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1 VORBEMERKUNGEN / AUTORENSCHAFT

Die vorliegende Ausarbeitung besteht aus

e ecinem Textteil, in dem Anlass, Aufgabenstellung, Untersuchungsgegen-
stdnde und Ergebnisse dargestellt sind sowie die nachsten Untersuchungs-
schritte beschrieben werden;

¢ den zugehdrigen Anlagen, die Grundlage fir die Aussagen, Auswertungen
und das Untersuchungskonzept sind.

Der vorliegende Textteil des Gutachtens wurde in enger fachlicher Abstim-
mung innerhalb des Projekiteams der ahu GmbH erstellt. Projektleiter im ge-
samten Projekt ist Herr Axel MeRling, ahu GmbH. Durch Herrn MeRling wurde
der vorliegende Textteil des Gutachtens schwerpunktmagig erarbeitet.

Er wurde dabei von Seiten der ahu GmbH unterstiitzt von: Frau Tabea Ronsiek
B.Sc. und Frau Anja Lukowski (Erstellung der Diagramme, GIS-Arbeiten, Da-
tenauswertungen), Frau Dipl.-Geol. Tina Neef (fachliche und formale Qualitats-
sicherung) und Frau Adelheid Siebigs (Layout und Textkorrektur).

2 [11]VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Die DEGES GmbH plant im Auftrag der Bundesrepublik Deutschland den Abriss
und die Neuerrichtung des Brickenbauwerks B 324, Peterstor in Bad Hersfeld.

Das Bauvorhaben liegt im Landkreis Hersfeld-Rotenburg, unmittelbar 6stlich
des Bad Hersfelder Stadtzentrums. Das Bestandsbauwerk flihrt die B 324 (ber
die StadtstraRen ,Peterstor” und Bismarckstralie sowie ber die ICE-Bahnstre-
cke 3600 (Frankfurt a.M. — Géttingen) und die Strecke 3810 des Regionalver-
kehrs (Knillwaldbahn).

Die BundesstralRe Frankfurter Stralle/B 324 zweigt von Osten kommend von
der BundesstralRe B 62 bzw. B 27 ab und fuhrt Gber das nordliche Bestands-
bauwerk ins Bad Hersfelder Stadtzentrum.

Zur Herstellung des Ersatzneubaus Bad Hersfeld sowie des mobilitadtsgerech-
ten Ausbaus der Ful3- und Radwegunterfiihrung und von MaRnahmen der Ver-
kehrsanlage ist der Bauablauf in zwei Bauphasen getrennt. In Bauphase 1 wird
das TBW Nord riickgebaut und neu errichtet, in Bauphase 2 wird das TBW Sid
riickgebaut und anschlieBend neu hergestellt. Grundsatzlich wird sowohl beim
Ruick- als auch beim Neubau im &stlichen und westlichen Feld parallel gearbei-
tet.

Das stdliche Bauwerk verzweigt sich am westlichen Briickenende in drei Ram-
pen, von denen zwei (HainstralBe, Breitenstrafe) direkt aus der Innenstadt fiih-
ren. Die dritte Rampe (Bismarckstralle West) bringt die B 324 von einer von
Nordwesten kommenden Ringstralle Uber das Bestandsbauwerk nach Osten.
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Abb. 1: Bestandsbriicke B 324 ,Peterstor”

Das vorhandene Briickenbauwerk Uber der ICE-Bahnstrecke und den Stadt-
stralRen ,Peterstor” und Bismarckstralle (dstlicher Abschnitt) hat trotz einer
Teilsanierung im Jahr 2016 laut Nachrechnung nur noch eine Restnutzungs-
dauer bis zum Jahr 2025 (sudliches Teilbauwerk bis Mitte 2027). Daher sind
der Rickbau des bestehenden Bauwerks und ein Ersatzneubau fur das Bau-
werk (Brticke und Unterfuhrung) vorgesehen.

Die ahu GmbH wurde mit der Erstellung eines Bodenmanagementkonzepts, ei-
nes Entsorgungskonzepts fir den Abriss der Briicke und der umwelttechni-
schen Begleitung der Baumaf3nahme (geologische und hydrogeologische Bau-
begleitung) beauftragt. '

Im Zuge der Vorbereitung ist auch das behérdlicherseits geforderte Monitoring-
konzept Grundwasser zu erstellen, mit dem sichergestellt ist, dass eine Tiefen-
verlagerung von baubedingten Schadstoffeintrdgen maéglichst rechtzeitig er-
kannt wird und ggf. wirksame Gegenmalinahmen eingeleitet werden kdnnen.
Zur Uberpriifung von im Grundwasser (eventuell) enthaltenen Schadstoffen soll
die Grundwasserbeschaffenheit auf relevante Parameter hin Uberprift werden.

PAHEREK\text\gutachten\04_Monitoringkonzept\Endfassung\23_MOKO_B324_ef.docx = 4 =



Bad Hersfeld UF Stadtstrale und DB ,Peterstor”
Entsorgungskonzept und Bautiberwachung — Monitoringkonzept Grundwasser ahu GmbH, Januar 2024

3 VERWENDETE UNTERLAGEN

Folgende Unterlagen wurden zur Erstellung des vorliegenden Berichts verwen-
det (vgl. Tab. 1):

Tab. 1: Ausgewertete Unterlagen

Lfd. | Titel ' Thema Gutachter/Ersteller
Nr.
1] Bauwerksblcher Briicke Bauwerk Hessen mobil
[2] Bestandsplane Briicke Bauwerk Volker Bau
[3] Bestandsplane Geh-/Radwegunterfiihrung Bauwerk Knierim GmbH
[4] Auskunft ,Altablagerungen/Altstandorte” Boden RP Bad Hersfeld
(Hessen Mobil 2018)
[5] Umweltgutachten Baugrund (w&p 2021) Boden Witt und Partner Geoprojekt
GmbH
[6] Baustoff- und Schadstoffanalytik Bauwerk (LP1 2022) | Bauwerk LPI Ingenieurgesellschaft mbH
[7] Mengen- und Kostenschatzung (LP1 2022) Bauwerk LPI Ingenieurgesellschaft mbH
[8] Erkundung Altablagerung ,Kleines Industriegebiet’, | Boden Grundbau-Institut Ammann
1996 '
[9] 4. Jahresbericht Sanierung des LHKW-Schadens Boden/ DAS BAUGRUND INSTITUT,
"An der Untergeis" in Bad Hersfeld, 2021 Grundwasser | Dipl.-Ing. Knierim GmbH
[10] | Erkundung im Bereich ,Schlachthof* 1991 Boden Grundbau-Institut Ammann
[11] | Ableitung von Geringflgigkeitsschwellenwerten fur Regelwerk - Landerarbeitsgemeinschaft
das Grundwasser - Aktualisierte und Uberarbeitete Wasser (LAWA)
PRI R, RO Ministerium fur Umwelt, Klima
und Energiewirtschaft Baden-
Warttemberg
[12] | Unterlage 18.7.1 Wassertechnische Untersuchun- Grundwasser
gen, Bauzeitliche Wasserhaltung (Feststellungsent-
wurf 2021)
Kanalbau SchiRler Plan
[13] | Unterlage 18.7.2 Wassertechnische Untersuchun- Grundwasser
gen, Bauzeitliche Wasserhaltung (Feststellungsent-
wurf 2021)
Bauwerke SchuBler Plan
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4 BEHORDLICHE AUFLAGEN UND RELEVANTE INHALTE VON
GUTACHTEN MIT BEZUG ZUM GRUNDWASSER

Im Rahmen der TOB-Beteiligung wurden Stellungnahmen zu der BaumaR-
nahme eingeholt. Die wesentlichen Elemente und Auflagen der Stellungnah-
men, die einen Bezug zum Grundwasser und zum Monitoringkonzept haben,

sind in Tabelle 2 dargestellt.

Tab. 2:  Auflagen mit Bezug zum Grundwassermonitoring
Lfd. | Inhalt TOB/Gutachten
Nr.
1 Festlegungen zum Inhalt des Monitoringkonzepts T26, Dez. 31.2
Grundwasser-

Zeitraum bzw. Prifintervalle, Ortlichkeit der Uberprirfungen (u.a. vorhandene
Grundwassermessstellen) sowie Parameterumfang, Umgang mit auffalligen
Entwicklungen, Vorlage bei der zustandigen Behérde rechtzeitig vor Baubeginn

Es wird die Niederbringung und Beprobung von weiteren Grundwassermessstel-
len gefordert. Die Planung dieses Erkundungs- und Uberwachungsprogramms
ist mit dem Regierungsprasidium Kassel (Dez. 31.2) rechtzeitig vor Baubeginn
abzustimmen und herzustellen.

schutz, Wasserver-
sorgung, Altlasten,

Bodenschutz, Stel-
lungnahme im Be-

teiligungsverfahren,
20.04.2022

2 Die Tiefe fur Eingriffe in der Schutzzone B im Bereich der geplanten Baumal3- T14, HLNUG, Plan-
nahme ist auf 20 m zu begrenzen. feststellung fur den
Eine baubegleitende Beobachtung der Wasserstande ist durchzufthren; bei in CE;?ZB@:?E*_E;K
der Ausfithrung erkennbaren hydrostatischen Druckunterschieden werden Ab- strafis Pataretar
dichtungsarbeiten empfohlen. (B324)":
Baubegleitende und/oder dauerhafte Verdnderungen der Grundwasseroberfla- DEGES GmbH, Az.:
che oder Grundwasserdruckflache von mehr als 3 m sind zu vermeiden. 22-66 ] 0300/3-

] i . 2021; 08.06.2022

Zur Vermeidung der Tiefenverlagerung von Schadstoffen sollte in den baube-
dingten Grundwasseraufschllissen die Grundwasserbeschaffenheit regelmafig
auf relevante Verschmutzungsparameter hin Uberprift werden.
Hydrogeologische Baubegleitung zur Uberwachung der bauzeitlichen Einhaltung
der gesetzlichen Vorgaben und einschldgigen Regelwerke zum Wasserschutz.
Mit der Fachbehérde abgestimmtes Monitoring der Grundwasserstande.
Mit der Fachbehotrde abgestimmtes Monitoring einzelner ausgewahiter
hydrochemischer Parameter (falls moglich, in den Grundwassermessstellen
und in den baubedingten Grundwasseraufschliissen).

3 RegelmaRiges Monitoring der Grundwasserbeschaffenheit in den baubedingten UL18-8, Froehlich

Grundwasseraufschlissen zur Vermeidung des Eintrags von Schadstoffen.

Wiederausbau der Schichtentrennung zwischen grundwasserfihrenden Boden-
schichten.

Tiefenbegrenzung fur Eingriffe in der Schutzzone B im Bereich der geplanten
Baumalnahme auf 20 m, wobei geringere Eingriffstiefen angestrebt werden.

Nahe Beobachtung der Wasserstande; bei in der Ausfiihrung erkennbaren
Druckunterschieden werden Abdichtungsarbeiten durchgefiihrt.

und Sporbeck,

B 324 — Bad Hers-
feld ,Peterstor”,

UF Stadtstralie und
DB-Fachbeitrag zur
Wasserrahmenricht-
linie, 31.03.2022

PAHEREK\text\gutachten\04_Monitoringkonzept\Endfassung\23 MOKO_B324 ef docx



Bad Hersfeld UF Stadtstraf3e und DB ,Peterstor”
Entsorgungskonzept und Bauliberwachung — Monitoringkonzept Grundwasser

ahu GmbH, Januar 2024

5

5.1

EINGRIFFE MIT RELEVANZ FUR DAS GRUNDWASSER

Eingriffe in den Unfergrund [ WasserhaltungsmaRBnahmen

Der Bauablauf sieht vor, dass zunachst das TBW Nord (April 2025 bis Juni
2027) abgerissen und neu errichtet wird. Das TBW Siid wird zwischen Juni
2027 und Mérz 2030 abgerissen und neu errichtet.

cura B o arpnass 1]

e L - Ty
| 23 *
41
. IBAIS { BAI5 | i BAL1] | o
= = s |
S 1 (BA 111

Abb. 2: Bauabschnitte des Bestandsbauwerks (TBW Nord und Sid)

Im Folgenden werden die Eingriffe kurz beschrieben, die fir eine Beeinflussung
der Grundwasserstédnde, der Flielrichtungen und der hydrochemischen Ver-
haltnisse des Grundwassers maRgeblich sind.

Die Bemessungswasserstdnde der Bauwerke fur Bau- und Endzustand sind in

Tabelle 3 enthalten.

Tab. 3: Bemessungswasserstande Bau und Endzustand
Achsen / Bauwerk o Bemessungswasserstand Bemessuhgswasser-
Bauzustand stand Endzustand
[mNHN] [MNHN]
BWO1 — Achsen 1, 2 198,00 198,50
BWO01 — Achsen 3 bis 5/6 198,50 199,00
BWO1 — Achsen 7/8 bis 12, 13-S 199,00 199,50
BWO01 — Achsen 13-N, 13-M 199,50 200,00
BWO02 198,00 198,50
BWO03 198,50 199,00
BWO04 199,00 199,50
BWO05 199,50 200,00
BWO06 198,00 198,50
Kanéle maximale Grundwasserstande
westlich DB-Strecke
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Achsen / Bauwerk Bemessungswasserstand Bemessungswasser-
Bauzustand stand Endzustand
[mNHN] [mNHN]
RW DN 800 199,50 bis 200,00
RW DN 300 200,00
SediPipe und Anschluss 200,00
an Bestand
RW DN 250/ DN 300 199,50
RW DN 200 199,50
ostlich DB-Strecke
RW DN 250 | 199,00
RW DN 300 198,50

‘Nachfolgend sind die grundwasserbezogenen Mainahmen an den Bauwerken
im Einzelnen auf der Grundlage der Baubeschreibung Stand November 2023
zusammengestellt (vgl. auch Tab. 4).

Bauwerke BW01, BW04 und BWO06

Folgende Eingriffe in den Untergrund sind vorgesehen:
¢ Herstellung Bohrpfahlgrindungen, z. T. im Festgestein,

e Herstellung Verbauten fur die Baugrubensicherung, Herstellung Mittel-
langsverbau,

e Baugrubenaushub und Wiederverfullung inkl. Widerlagerhinterflllung ana-
log RiZ Was 7,

e Bodenaustausch zur Herstellung einer tragfahigen Grindungssohle,
e Herstellung Unterwasserbetonsohle,
e Herstellung Unterfangung im Dusenstrahlverfahren,

e offene Wasserhaltung innerhalb der Baugruben,

Herstellung Bohrpfahlgriindungen, z. T. im Festgestein.

Die Stutzwande HainstralRe sind flach gegriindet, wobei sich die Griindungstiefe
mit abnehmender Wandhohe verringert. Fur die Stutzwand HainstralRe ist der
Einbau eines Griundungspolsters vorzusehen. Die Stitzwande Ost sind mit
Bohrpfahlen tief gegriindet.
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Bauwerk BW02

Folgende Eingriffe in den Untergrund sind vorgesehen:
e Baugrubenaushub und Wiederverfiillung,
e FEinbau Hinterﬂ]llung Stitzwand,

e Herstellung einer Spundwand fur den Endzustand.

Bauwerk BW03

Folgende Eingriffe in den Untergrund sind vorgesehen:
o Herstellung Verbauten fur die Baugrubensicherung,
o offene Wasserhaltung innerhalb der Baugrube,

e Baugrubenaushub, z. T. unter Wasser,

¢ Baugrubenaushub, z. T. im Festgestein,

¢ Einbau Hinterftllung Trogbauwerk.

Bauwerk BW05

Folgende Eingriffe in den Untergrund sind vorgesehen:
e Herstellung Verbauten fiir die Baugrubensicherung,
e Baugrubenaushub und Wiederverfillung,

e Herstellung einer Unterwasserbetonsohle.
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Tab. 4.  Eingriffe in den Untergrund, Grindungen

Bauwerk Tief- Flach- | Griin- Bemessungs- Bohr- Spund- Unter-
griin- griin- dungstiefe wasserstand pféhle wande wasser-
dung dung [mNN] Bau [MNHN] Tiefe [m] Tiefe [m] | beton-

sohle

BWO01 Hochbriicke B324

JPeterstor”

Widerlager Achse 1 (Ost) X 183,50 198,00 15 7

Trennpfeiler Achse 2/3/4 X 184,20 198,00/198,50 14 7 X

Trennpfeiler Achse 5/6 X 187,50 198,50 12 5
Trennpfeiler Achse 7/8 X 187,50 199,00 12 6
Trennpfeiler Achse 9/10 X 182,70 199,00 13-16 6 X
Trennpfeiler Achse 11 X 183,00 199,00 11-16 6 X
Trennpfeiler Achse 12 X 181,00 199,00 14-18 5 X
Widerlager Achse 13-N X 199,55 199,50 -
(West)
Widerlager Achse 13-M X 198,00 199,50 - 5 %
(BreitenstraBBe)
Widerlager Achse 13-S % 199,5 199,00 - 5 X
(HainstralRe) — mit Grin-
dungspolster
BW02
Stitzwand Anliegergrund- | X 198,4-196,2 198,00 1,4-6 m ?
stiicke
BWO03 -
Rampe Ost X 196,19~ 198,50 10
inkl. Aufzugsanlage 197,08
| BW04
Stutzwand HainstralRe — X 199,5 199,00 X
mit Grindungspolster
BW05 Rampe West
Bauwerk 05.1 — X 195,66~ 199,50 10 b4 .

Trogbauwerk 198,94

Bauwerk 05.2 — Kabelbru- - 199,50
cke Telekomleitung
Bauwerk 05.3 — Stt‘jtzwand 199,50 199,50 X
West' ‘

BWO06

Stutzwand Ost X 198,50 198,00 - X

fett = Eingriffe in das GruAndwasser

Die maximalen Eingriffstiefen liegen bei 18,00 m fur die Tiefgrindungen mit
Bohrpféhlen und entsprechen damit den maximal zuldssigen Eingriffstiefen von
20 m. Die Flachgrindungen greifen ca. 4 bis 5 m in den Untergrund ein. Teil-
weise sind Umspundungen notwendig.

[n Anlage 3 sind die einzelnen Bauwerke/Baugruben mit umfassenden Spund-
waéanden dargestellt.
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Aus Platzgrinden und aufgrund des hohen Bemessungswasserstandes von
200,5 m 0. NN sind fur die Bauwerke 03 und 05 sowie fur den Abwasserkanal
DN 900 im Westen Malinahmen zur seitlichen Baugrubenabdichtung und Bé-
schungssicherung — mittels Umspundung in Verbindung mit innen liegenden
Brunnen — vorzusehen. Die geschlossenen Spundwandkésten sollen in die ver-
witterten Festgesteine eingebunden werden. Die Baugruben werden in Verbin-
dung mit einer Unterwasserbeton-Sohle nahezu wasserdicht abgeschiossen,
so dass keine dauerhaft aktive offene oder geschlossene Grundwasserhaltung
auflerhalb der Baugruben erforderlich wird.

Im Bereich der Bauwerke 01, 02, 04 und 06 werden die Sohlen der vergleichs-
weise hoch liegenden Pfahlkopfplatten und der Flachgriindungen der Widerla-
ger im Westen zumeist oberhalb oder geringfligig (bis + 0,5 m) unter den Be-
messungsgrundwasserspiegeln und damit auf der sicheren Seite tUber den er-
kundeten Grundwasserspiegeln liegen. Die Baugruben kénnen {berwiegend
frei gebdscht hergestellt werden. Die fir den Bemessungsfall geringfligig Uber
der Sohle liegenden Wasserspiegelniveaus sind voraussichtlich mittels offener
Wasserhaltung beherrschbar.

5.2 Abschétzung der geférderten Grundwassermengen

Die Grundwassermengen wurden in den bauzeitlichen Wasserhaltungskonzep-
ten [12] und [13] abgeschéatzt. Die endgiltigen Mengen sind noch nicht abschlie-
Rend festgelegt worden, da noch Anderungen an der Bauausfiihrung durchge-
fuhrt werden. Sie sind zudem abhéngig von den Wasserstanden im Vorfluter
(Fulda). Bei Hochwasserereignissen ist von héheren Entnahmemengen auszu-
gehen. Fir die Beurteilung der Auswirkungen in Bezug auf das Monitoringkon-
zept Grundwasser sind diese Anderungen jedoch nicht relevant.

5.21 Bauwerke

Die Grundannahmen fir die Ausfithrungsdauer der Baugruben/Bohrpfahlgriin-
dungen wurden wie folgt veranschlagt:

e Herstellung der Bohrpfahle: ca. 1 Tag pro Bohrpfahl
e Herstellung der Unterwasserbeton-Sohle: ca. 2 bis 3 Tage pro Abschnitt

e Herstellung der Pfahlkopfplatten / Fundamente:
— Pfeiler: ca. 2 bis 3 Wochen
- Trennpfeiler: ca. 6 bis 7 Wochen

— Widerlager: ca. 8 Wochen

e Herstellung Trogbauwerk:
— Rampe West, BA 1: ca. 33 Wochen
— Rampe West, BA 2: ca. 22 Wochen
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— Aufzug Ost: ca. 9 Wochen

e Herstellung Stiutzwande: ca. 4 bis 8 Wochen

Die aktuellen Berechnungen zu den bauzeitlichen Grundwassermengen [13]),
die aus den Baugruben in Oberflachenwasserkdrper bzw. zunéchst in die stad-
tische Kanalisation eingeleitet werden sollen, ergeben sich in Tabelle 5.

Tab. 5: Grundwasserentnahme im Bereich der Bohrpfahle und im Zuge des
Setzens der Unterwasserbeton-Sohle (UWB-Sohle)

Entnahmemenge (ca. Angaben) Durchschnitt/Tag [m®d]
(Bohrpfahle und UWB-Sohle) [m?]
ca. 8.000 0,05 bis 17

Zuséatzlich wird im Bereich der Unterfuhrung im Jahr 2026 Wasser aus dem zu-
laufenden Grundwasser entnommen. Hierbei handelt es sich nach aktuellem
Stand der Planung um eine Gesamtmenge von ca. 4.700 m3.

Die anfallenden Wassermengen fallen insgesamt sehr gering aus. Fur den Ab-
senkradius ergibt sich nach [13] ein abgeschéatzter Wert von 6,7 m als maximale
Reichweite der Entnahme.

5.2.2 Kanidle

Fur die Kanéle wird zur Sicherung der Baugruben ein Gleitschienenverbau vor-
gesehen. Fir die Stranglangen wurden die Wassermengen auf Grundlage der
Annahmen zum Baufortschritt abgeschétzt ([12]) und ergeben sich wie in Ta-
belle 6 dargestellt.

Tab. 6: Grundwasserentnahmen Kanalbau

Stl;ng ‘ ‘Sf;'éﬁglﬁnge Bt Afbeitswg; - Wassermenge | Wassermengege.

j Baugrube [m3/h] [m?]

Westlich DB-Sirecke ' - R

1| 1330 6 225 | 138 | 2484
2| 44,00 6" 75 1,16 696 |

3 6225 | 9 ' 7 0,58 325
4 20,5/24 20,5/12 1/2 3,1571,09 2521174 |

5 64,25 12 55 | 0,84 37,0
Ostlich DB-Strecke ’ i i T

L 58,5 2 | s j 0,59 23,6
T2 | 10 9 1,5 ‘ 051 | 469 |
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Insgesamt kann fur die Baumaflinahme durch die Eingriffe in das anstehende
Grundwasser mit einer maximal anfallenden Wassermenge von ca. 500 m?® aus-
gegangen werden.

Weiterhin wurden die Wassermengen abgeschéatzt, die durch den Baugruben
zutretendes Niederschlagswasser entstehen und durch offene Wasserhaltun-
gen in die stadtische Kanalisation abgefiihrt werden. Die Wassermengen liegen
zwischen 0,5 und 3,5 m*h und missen anhand der jeweiligen Niederschlags-
mengen abgeschatzt werden. Die anfallenden Wassermengen werden einer
Reinigungsanlage zugefihrt. .
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6 GEOLOGIE UND HYDROGEOLOGIE
6.1 Geologie

Das Vorhaben liegt inmitten des Osthessischen Berglandes im Fulda-Haune-
Tafelland, genauer in der Hersfelder Senke. Aus geologischer Sicht ist das Ge-
biet der Osthessischen Buntsandstein-Scholle zuzuordnen; etwa 2 km nérdlich
des Vorhabens erstreckt sich annéhernd in West-Ost-Richtung die Stérungs-
zone des Hersfelder Grabens, in dem Gesteinsschollen des Unteren und Mitt-
leren Muschelkalks in das Niveau des Mittleren Buntsandsteins abgesunken
sind.

Oberflachennah folgen unter einer geringen Oberbodenschicht (lediglich in Teil-
bereichen) Auffillungen aus umgelagerten anstehenden Materialien (Terras-
senkiese/-sande, Auelehm, Sandstein) und ab 3 m u. GOK sandig bis stark san-
dige Kiese, teilweise schwach schluffig und schwach tonig, schwach steinig.

Der Festgesteinsuntergrund im Untersuchungsgebiet wird durchgdngig von Ge-
steinsserien des Mittleren Buntsandsteins aufgebaut. Es handelt sich um miirbe
bis makig mirbe, in tieferen Lagen auch maRig harte Sandsteine mit sehr mir-
ben Ton-/Schluffsteinen, die der Detfurth- bis Volpriehausen-Folge zuzuordnen
sind. In ihren oberen Horizonten sind die Festgesteine zersetzt bis entfestigt
(zwischen 4,5 und ca. 6 m u. GOK). Darunter nimmt der Verwitterungsgrad der
Festgesteine sukzessive mit der Tiefe ab.

Mit offenen oder lehmerflillten Spalten sowie aufgelockertem Gebirge ist zu
rechnen (Gebiet mit Subrosionssenken).

6.2 Hydrogeologie

Innerhalb des Untersuchungsbereichs treten z. T. geringe Wasserfuhrungen als
Schicht- und Sickerwasser in den bindigen Deckschichten auf. Auf dem gering-
machtigen Verwitterungshorizont des Mittleren Buntsandsteins hat sich in den
fluviatilen Ablagerungen der Fulda ein oberes quartdares Grundwasserstock-
werk ausgebildet. Die Tiefenlage des Grundwasserspiegels liegt im Untersu-
chungsgebiet bei etwa 3 bis 4 m u. GOK (197 m bis 199 mNHN). Die im Zuge
der Baugrunderkundung gemessenen Wasserstande liegen zwischen ca. 2 und
4 m u. GOK bzw. im Mittel bei 198 mNHN (196 bis 199 mNHN). Im Juni 2021
wurden in der westlichen Teilflache héhere Grundwassersténde im Niveau von
199,34 und 199,41 mNHN registriert.

Die am Standort den Festgesteinsuntergrund bildenden, zumeist kluftigen
Sandsteinschichten des Mittleren Buntsandsteins stellen einen guten, haufig
auch fur die Wassergewinnung genutzten Kluftgrundwasserleiter dar. Das
Auegrundwasser im darliber liegenden Lockergestein kommuniziert Ublicher-
weise mit dem Hauptgrundwasserspiegel der umliegenden Festgesteine sowie
mit der flieBenden Welle der Vorfluter. Stauende Schichten zwischen Locker-
und Festgestein sind nicht vorhanden. Die kllftigen Sandsteine entwéssern so-
mit Uber die Terrassenkiese/-sande in die Vorfluter; der Druckwasserspiegel im
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Buntsandstein liegt nach den Erkundungsergebnissen etwa im Niveau des Lo-
ckergesteinsgrundwasserspiegels.

Die gemischt- bis feinkérnigen Béden der Verwitterungs- und Zersatzzone des
Festgesteins sind als mittel bis schwach durchléssig einzustufen. Innerhalb der
natlrlichen Lockergesteinsbedeckung ist der fein- bis gemischtkdrnige und nur
noch lokal vorhandene Auelehm schwach wasserdurchlassig, und die weitge-
stuften bis gemischtkérnigen Terrassenkiese/-sande sind mittel bis sehr was-
serdurchlassig. Die Wasserdurchlassigkeit der anthropogenen Auffillungen
schwankt entsprechend der heterogenen Zusammensetzung in weiten Grenzen
von schwach bis mittel, lokal und lagenweise auch sehr durchlassig. Im Mittel
ergibt sich auf der Basis durchgefthrter Pumpversuche fir die Lockergesteins-
decke eine Wasserdurchldssigkeit von ks = 2*10° m/s (mittel durchlassig nach
DIN 18130-1). Die Foérderraten lagen mit Q = 0,08 ...0,28 l/s auf einem sehr
niedrigen Niveau. Mit Q = 0,8 I/'s wurde mit einem Pumpversuch im Festgestein
eine deutlich héhere Férderrate erreicht; die Wasserdurchidssigkeit wurde aus
den Ergebnissen zu ks = 2,9*10* m/s als sehr bis mittel durchldssig bestimmt.

Die Wasserfiihrung dieses Grundwasserleiters ist im Untersuchungsbereich je-
doch aufgrund der intensiven Versiegelung im Stadtgebiet sehr gering. Die
Wasserfuhrung ist somit sehr eng an Niederschlags- und Hochwasserereig-
nisse der Fulda gebunden. Der das Untersuchungsgebiet querende Bachlauf
der Geis hat durch seine Verrohrung keinen Einfluss auf die Grundwassersitu-
ation.

Die Durchlassigkeit des Grundwasserkdrpers wird als mittel eingestuft, im Be-
reich der anthropogenen Auffillungen als stark variabel. Oberflachennah sind
nahezu durchgehend Anschittungen und Auffillungen aus umgelagerten an-
stehenden Materialien (Terrassenkiese-/-sande, Auelehm, Sandstein), teils ver-
mengt mit Bauschutt, zur Gelandemodellierung aufgebracht worden. Ortlich,
insbesondere auch im unmittelbaren Bereich von Bauwerken, ersetzen die Auf-
fullungen auch und zumindest teilweise die urspringlich anstehenden Aueab-
lagerungen.

Die GrundwasserflieRrichtung im Bereich des Baufeldes ist von Westen nach
Osten in Richtung auf die Fulda gerichtet.

6.3 Schutzgebiete

Das Vorhaben befindet sich im Gebiet der qualitativen Schutzzone |l des Heil-
quellenschutzgebietes Lullusbrunnen (bzw. Lullusbrunnen 1) und der Zone B
des Heilquellenschutzgebietes Lullusbrunnen & Vitalisbrunnen, welche sich im
Neu-Festsetzungsverfahren befindet.

Die nachstgelegenen Trinkwasserschutzgebiete (vgl. Abb. 3, s.u. S. 17) sind:

e Zone |l des Wésserschutzgebietes (WSG) TB1-3 im Geistal in mind.
2.000 m westlicher Richtung,

e Zone lll des WSG TB1-3 im Geistal in mind. 1.800 m westlicher Richtung,
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e Zone lll des WSG TB Friedlos in mind. 2.400 m noérdlicher Richtung.

6.4 Gewasser

Unmittelbar 8stlich des Vorhabens fliel3t annahernd in nérdlicher Richtung die
Fulda. Sie wurde im Zuge friherer Baumafinahmen aus dem westlichen Teil
des Untersuchungsgebietes in ihr heutiges Flussbett verlegt. In der das Unter-
suchungsgebiet vollstédndig einnehmenden Talaue werden die Festgesteine bis
etwa 3 bis 6 m u. GOK von quartédren fluviatilen Ablagerungen (Terrassenkiese/-
sande und Auelehm) bedeckt.

Das Bachbett der Fulda wurde in der Vergangenheit mehrfach umgelegt, die
trockengefallenen Gewdasserabschnitte wurden verfullt. Die Art und das Material
der Verflllung sowie deren Eigenschaften sind nicht im Einzelnen bekannt. Es
ist davon auszugehen, dass sehr unterschiedliche Materialien, die ggf. Belas-
tungen mit Schadstoffen aufweisen kénnen, fiir die Verfuliung der Altarme ver-
wendet wurden. Aufgrund vielfaltiger Bodenumlagerungen infolge der mehrfa-
chen Verlegung der Fulda und des Vorfluters Geis sowie umfangreicher Bauté-
tigkeiten in dem gesamten Untersuchungsbereich ist von einem heterogenen
Untergrund auszugehen, in dem sowohl PAK- als auch Schwermetallbelastun-
gen, untergeordnet Kohlenwasserstoffe auftreten kénnen. In den Unterlagen,
die beim RP Gielien (April 2023) eingesehen werden konnten, sind folgende
Abfallarten fur die Verfillung der Altarmabschnitte dokumentiert:

(] e e Beaoeling
¢ o 1B Datenathebung bl AEChen |
g o Solloonn Wﬂ!wﬂlﬁl‘———" |
- Jore R0 012 K@L‘g
e Baustellenabfélle e S
e e e
e e e S e
* Bauschut . =
i - i
S
e Faulschlamm B B s e e l o
ens | 9307 | Falschiem i8]
o StralRenaufbruch [ ens | a0 | paschurs fricht Buustallensufdlle) | b
Hopsal | guaeg. | seestensotomic |G
530 | 343201 | Bodensushu ! ()
¢ Bodenaushub v ' i =

In Abbildung 4 (s.u. S. 18) sind die bekannten Gewadsserverlaufe der Vergan-
genheit dargestellt, die dlteren Gutachten zur Altlastenerkundung entnommen
werden konnten (Erkundung Kleines Industriegebiet 1996, Erkundung
Schlachthof 1991). Sie kreuzen den Bereich des Untersuchungsgebietes v. a.
im Osten.
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Abb. 3: Darstellung der Wasserschutzschutzgebiete (Heilquellen- und Trinkwasserschutzgebiete in der Umgebung des Vorhabens

(Quelle: https://gruschu.hessen.de/mapapps/resources/apps/gruschu/index.html?lang=de)

)_MOKO_B324_ef.dacx

s



Bad Hersfeld UF StadtstraiRe und DB ,Peterstor*
Entsorgungskonzept und Bauiliberwachung — Monitoringkonzept Grundwasser ahu GmbH, Januar 2024

Abb. 4: Verlauf der Altarme der Fulda
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7 BISHERIGE UNTERSUCHUNGEN

Untersuchungen 1991/1996 (Kleines Industriegebiet) [8], [10])

Untersucht wurden die Medien Boden, Bodenluft und Grundwasser im Bereich
~Kleines Industriegebiet®. Die Untersuchungen ergaben nach Einschatzung der
zustandigen Behorden keinen unmittelbaren Sanierungsbedarf aus Altlastensa-
nierungssicht. Es wurden allerdings Empfehlungen hinsichtlich weiterer Ein-
grenzungsuntersuchungen gegeben.

Hauptschadstoffe waren wie in den Berichten dokumentiert PAK (lokal),
Schwermetalle (flachenhaft) und untergeordnet Kohlenwasserstoffe. Die durch-
gefuhrten Eluat-Untersuchungen fur Schwermetalle ergaben durchweg geringe
Eluierbarkeiten, so dass eine Auswaschung/Elution der Schwermetalle in das
Grundwasser nicht zu besorgen war. Untersuchungen auf PAK ergaben keine
oder geringe Konzentrationen (max. 2,3 pg/l Summe PAK).

In den untersuchten Grundwasserproben (GWM 1 bis GWM 4) wurden keine
Schwermetalle oberhalb der damals geltenden Prifwerte (Grundwasserverwal-
tungsvorschrift) nachgewiesen. Punktuell ergaben sich Auffalligkeiten bei AOX,
LHKW und EOX, Nachuntersuchungen wurden bis 1998 durchgeftihrt. In den
Grundwassermessstellen treten Schwankungen bei den Salzen sowie Eisen
und Mangan auf, BTEX und Kohlenwasserstoffe wurden nicht nachgewiesen,
auf der Grundlage der Ergebnisse wurde das Grundwassermonitoring im Jahr
1998 eingestelit. Die Grundwassermessstellen wurden im Jahr 1999 zurtickge-
baut.

Untersuchungen 2021 und 2022
Es wurden Umweltuntersuchungen an 19 Kleinrammbohrungen im unmittelba-

ren Nahbereich des Bauwerks durchgefiihrt, zusatzlich erfolgten Untersuchun-
gen des Baugrunds und weitere Asphalt-Untersuchungen.

Untersuchungsumfang

e Asphalt, Teer-/Pechgehalt gemafd RuVA-StB 01,

e QOberbau, Auffullungen und Anschittungen LAGA M20 [U 11], Tab. I1.1.2-1
bzw. Tab. I1.1.4-1.

Ergebnisse Asphalt

e Asphalt RuVA-StB 01 Verwertungsklassen A und B
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Ergebnisse Boden

e Oberbau Z0 bis Z2 (Chrom, Kupfer, Nickel, PAK), ein Bereich mit DK
(Benzo(a)pyren),

e Auffullungen/Anschittungen, Unterbau von Verkehrsflachen, Hinterflllun-
gen bis Z2 (PAK, Blei, Kupfer, Chlorid, Sulfat),

e anstehende Boden (Z0 bis Z2 PAK),

e Voruntersuchungen (Z1.2 bis Z2, PAK).

Die Grundwasseruntersuchungen ergaben geringe Nachweise an LHKW
(GWM 5-2 Summe LHKW < 1 pg/l, in der tiefen GWM 1.13-5 im Festgestein ca.
35 ug/l fur die Summe der LHKW, nachgewiesen wurde fast ausschliel3lich Te-
trachlorethen. Weiterhin wurden Phenole bis 0,13 pg/l und PAK bis 0,11 pg/l
nachgewiesen. Die Schwermetallkonzentrationen waren unaufféllig. Die Salz-
konzentrationen waren leicht erhéht (Chlorid bis 440 mg/l, Sulfat bis 240 mg/l).
Die Bariumkonzentrationen waren leicht aufféllig (max. 0,194 mg/l), lagen aber
unterhalb der Werte der Geringfugigkeitsschwellenwerte der LAWA (GFS
2017).

In Abbildung 5 sind die Einstufungen der Untersuchungen nach LAGA und
DepV [5] dargestellt.

-, 3 4 ) ¢ f /
- =4 " / &
' Y " . -~ /
S e .
Y B ' e G
| &
[ 2 e i - \
i1\ / —
8 ] . i -~
} | 2 { ot . T .
| LY ¥ { 4 ¥~ s,
I il f ! . ¢ L S -
T o e N i v | - s i
padind F I 6 ) | I P T

Abb. 5. Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach [5], vgl. auch Anl. 4

Untersuchungen 2023

Die Bodenuntersuchungen an den insgesamt 9 Rammkernsondierungen zei-
gen im Hinblick auf die bestimmenden Schadstoffparameter ein den bisherigen
Untersuchungen &ahnliches Bild. Es wurden vorwiegend PAK und Schwerme-
talle im Feststoff nachgewiesen, die Eluat-Untersuchungen sind unauffallig. Die
Ergebnisse sind in Dokumentation 3 abgelegt.
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Die zusatzlichen Grundwasseruntersuchungen im Jahr 2023 an den beprobten
Grundwassermessstellen (GWM 1.2-1, GWM 1.5-2, GWM 1.13-5 und GWM 2)
ergaben keine auffalligen Befunde, es wurden insbesondere keine LHKW oder
PAK oberhalb der jeweiligen Bestimmungsgrenzen nachgewiesen. Die Schwer-
metallkonzentrationen lagen lediglich geringfigig oberhalb der jeweiligen Be-
stimmungsgrenzen. Die Salzkonzentrationen lagen im Bereich der bisherigen
Messungen (Nitrat bis 0,2 mg/l, Sulfat bis 210 mg/l).
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8 MONITORINGKONZEPT
8.1 Bewertungsgrundlagen fiir das Monitoringkonzept

Die bisherigen Ergebnisse der Bodenuntersuchungen zeigen Auffalligkeiten bei
den Schwermetallen und den PAK, untergeordnet bei den Kohlenwasserstof-
fen. Die Eluat-Untersuchungen belegen, dass die Schadstoffe nicht bzw. nur
gering mobilisierbar sind. Das bestatigen sowohl die Untersuchungen im Be-
reich ,Altes Industriegebiet® aus den 1990er-Jahren als auch die aktuellen Un-
tersuchungen.

Die Eingriffe in den Untergrund mit Bezug zum Grundwasser beschranken sich
auf wenige Teilbereiche. Die Baugrubenaufschlisse ermdglichen direkte, bau-
begleitende Untersuchungen, die eine Beurteilung der Grundwassersituation
ermdglichen. Die ermittelten Reichweiten der Absenkung der Wasserhaltung
liegen bei weniger als 10 m um die Baugruben herum. Baubedingte Absenkun-
gen Uber die Grofienordnung von 3 m hinaus (vgl. Auflagen Tab. 2) sind nicht
zu erwarten.

Die Pfeilergrindungen sind auf eine sehr geringe Bauzeit begrenzt, die Bohrun-
gen erfolgen unter Wasserauflast, sodass keine Absenkungen zu erwarten sind.

Die Flachgrindungen greifen lediglich wenige Dezimeter in das Grundwasser
ein, so dass hier keine grofzen Absenkungen > 3 m zu erwarten sind.

Der Kanalneubau erfolgt sukzessive im Gleitschienenverbau mit vergleichs-
weise kleinen offenliegenden Baugruben, so dass hier ebenfalls keine relevan-
ten Auswirkungen zu erwarten sind.

8.2 Grundwassermessstellennetz

Das aktuell vorhandene Grundwassermessstellennetz ist in Anlage 2 darge-
stellt. Die Ausbaudaten sind in Dokumentation 1 abgelegt. Die Ergebnisse der
bisherigen Pumpversuche sind als Dokumentation 2 beigeflgt.

Die GWM 1.2-1, GWM 1.5-2, GWM 5-2 und GWM 1.13-5 wurden im Rahmen
der Baugrunderkundungen errichtet [5]. Die GWM 2 wurde im Rahmen der er-
génzenden Bodenuntersuchungen im Jahr 2023 errichtet. Die Grundwasser-
messstelle GWM 1.13-5 erschlie3t den oberen Bereich des Festgesteinsgrund-
wasserleiters, die weiteren Grundwassermessstellen sind im quartdren Grund-
wasserleiter ausgebaut. Die Grundwassermessstellen GWM 1 bis GWM 4 (Be-
reich ,Kleines Industriegebiet”, Ausbau im oberflachennahen Lockergesteins-
grundwasserleiter) wurden im Jahr 1999 zuriickgebaut.

Die durchgefiihrten Sanierungsmalnahmen nordlich des aktuellen Umbaube-
reichs (Reinigung eines LHKW-Schadens an der Untergeis — vgl. [9] — im Be-
reich Reichsstralle/Ecke Dudenstralie) gilt als abgeschlossen. Im vorliegenden
Bericht [9] sind allerdings im Schadensnahbereich weiterhin Konzentrationen
< 20.000 pg/l dokumentiert (vorwiegend Tetrachlorethen, untergeordnet Tri-
chlorethen, cis-1.2-Dichlorethen und Vinylchlorid).
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Grundwassermessstellen im Abstrom des Schadens wurden nach Aussage des
Regierungsprasidiums Kassel zurlickgebaut. Die Behérde geht davon aus,
dass es Schadstoffverlagerungen nach Sldosten und Stiden quer zur Grund-
wasserflielrichtung gibt, da hier mehrere Kanalbauwerke mit Bettungen sowie
die ggf. mehrfach umverlegte Geis lokal hhere Durchidssigkeiten zeigen.

Es ist sicherzustellen, dass die vorhandenen Grundwassermessstellen wah-
rend der Baumafinahmen durch geeignete Schutzmalinahmen erhalten blei-
ben. Sollten aufgrund von GriitndungsmafRnahmen oder sonstigen Baumalinah-
men Grundwassermessstellen rickgebaut werden missen, sind diese zu er-
setzen.

Absehbar ist bereits jetzt, dass die Grundwassermessstellen GWM 1.13-5
(Festgestein) und GWM 5-2 (Lockergestein) bei Ruckbau und Errichtung des
TBW Sud nicht erhalten werden kénnen. Fir die Grundwasserbeobachtung der
MaRnahme TBW Nord stehen beide GWM uneingeschrénkt zur Verfigung. Die
GWM 1.5-2, GWM 1.2-1 und GWM 2 bleiben jedoch erhalten.

Fur die Uberwachung der BaumaRnahme TBW Nord ist die Messstellendichte
ausreichend. Die Uberwachung der Grundwasserqualitat wird ergénzt durch
baubegleitende Untersuchungen des den Baugruben zustrémenden Grund-
wassers, die ebenfalls auf den Parameterumfang gem. Abschnitt 8.4 untersucht
werden.

Fur die Uberwachung der BaumaRnahme TBW Sud ist die Errichtung von min-
destens 2 Grundwassermessstellen (Verfilterung im quartéren Grundwasserlei-
ter) notwendig (Ausfiihrung Frihjahr 2027). Der Ersatz der tiefen Grundwasser-
messstelle GWM 1.13-5 ist nach derzeitigem Stand nicht zwingend erforderlich,
es sollten zunachst die Ergebnisse der Untersuchungen im Rahmen der Arbei-
ten an TBW Nord abgewartet werden.

8.3 Hydraulisches Monitoring

An den Grundwassermessstellen GWM 5-2 und GWM 1.13/5 sind bereits
Grundwasserstandsdatenlogger eingebaut. Die Messungen erfolgen derzeit
alle 12 Stunden. Aufgrund der in Tabelle 2, Punkt 2 formulierten Auflagen zur
Beweissicherung der Grundwasserstédnde empfehlen wir, alle vorhandenen
Grundwassermessstellen mit Datenloggern auszurlisten und die Messungen
kontinuierlich fortzufihren.

Die Messungen sollten bis 3 Monate vor Beginn der Bodeneingriffe alle 12 h
erfolgen. Mit Beginn der Bodeneingriffe sollte der Messtakt auf stindliche Mes-
sungen umgestellt werden. Handische Messungen erfolgen bei tempordren
Grundwasseraufschlissen im Zuge der BaumaRnahme. Es ist hierbei zu be-
ricksichtigen, dass ein Zutritt von Niederschlagswasser in die Baugruben ver-
mieden werden muss und die Bauzeiten mit offenen Baugruben gering gehalten
werden sollten (vgl. Auflagen Tab. 2).
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8.4 Hydrochemisches Monitoring

Auf der Grundlage der bisherigen Ergebnisse empfehlen wir folgenden einheit-
lich.zu untersuchenden Parametersatz fur die Grundwassermessstellen und die
temporar vorhandenen Grundwasseraufschlisse in offenen Baugruben:

e Vor Ort-Parameter Temperatur, Leitfahigkeit, Redoxspannung, pH-Wert,
Sauerstoff, Tritbung qualitativ;

e DOC, AOX;

e Schwermetalle und Arsen;

e PAKEPA;

e Kohlenwasserstoffe C10 bis C40;
e LHKW inkl. Vinylchlorid;

s Salze (Chlorid, Sulfat, Ammonium, Nitrat, Phosphat, Barium).

Die Beprobungen sollten vor Beginn der ersten Bodeneingriffe in einem zwei-
monatlichen Turnus ausgefiihrt werden. Wahrend der Baumalinahme sollten
zur Beweissicherung und bei Bodeneingriffen in das Grundwasser monatliche
Probenahmen durchgefiihrt werden.

8.5 Berichtswesen

Die Ergebnisse der Untersuchungen sollten — angepasst an die Messturnusse
und den Bauablauf — als tabellarische Kurzberichte zusammengefasst und den
zustandigen Behoérden Ubergeben werden. Zu dokumentieren sind die durch-
geflhrten Untersuchungen, die festgesteliten Befunde und Besonderheiten im
Bauablauf mit Bezug zum Grundwasser, die geférderten Grundwassermengen
aus den Wasserhaltungen und ggf. Auffalligkeiten sowie der Vorschlag fur Mal3-
nahmen bei Auffalligkeiten sowie zur Fortfiilhrung des Grundwassermonitorings
hinsichtlich des Umfangs, des Untersuchungsrhythmus und der zu untersu-
chenden Parameter. Die Mallhahmen sind dann in Abstimmung mit der Be-
hérde umzusetzen.

Aachen, 05.01.2024

o V,Lk\k\

Axel Mefiling

von der IHK Aachen 6ffentlich bestellter und vereidigter Sachverstindiger fiir Gefdhrdungsabschitzung
fiir den Wirkungspfad Boden-Gewisser sowie fiir Sanierung (Bodenschutz und Altlasten, Sachgebiete 2
und 5)
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Dokumentation 1:

Schichtenverzeichnisse und Ausbauda-
ten der Grundwassermessstellen
(7 Seiten)
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Terrasond GmbH & Co. KG Projekt B 324 Bad Hersfeld "Peterstor”
St.-Ulrich-StraBe 12-16 Projektnr.: AC34300101 / BK 5-2
89312 Gilinzburg-Deffingen MaBstab : 1:100/1:15
Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40 Rechtswert/Hochwert :  550354.18 / 5635174.60
BK 1.2-1 Messstellenausbau
Ansatzpunkt: 200.61 m
0.00m +0.00m | Hydrantenkappe
UwP 1 0.20m G.° * . [** | Asphalt, Kemnstiick ca. 8cm, fk-gk (a.B.), 0.20m__f 1 {Sebakappe
uwP 2[] 0.70m 0.35m/e o 7|\ Parkplatzasphalt, a.B. Klebrig (teerhaltig?), kalkfrei, 0.50m i L Zement-Bentonit
UwP 3 [ 1.00m 6.2 méBig hart, schwarz, [GU]
—"—’—ooo o o Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig, Kieskorn/ Tonabdichtung
UwP 4 1.50m o o « - |.es | Bruchkorn aus diesem Material; z.T. Ziegel, stark kalk-
o 1| **= | haltig, mittetdicht, braun, graubraun, [GU"] PVC-Vollrohr DN 125
R 2.00m
> 00 of ses
R Gegenfilter
UwP 5|1 _2.50m °o® Ti|* Kies, stark sandig, schwach schluffig bis schluffig, 5 .80m
©.° aa |... schwach steinig bis steinig, diverses GK: hauptséachlich = o7
GW Y 3.30m °,°©5°| 1. Ziegel und Ziegelbruch; Steinkorn aus Ziegel und o ¢ | Ruhewasser am 24.09.2020 bei 3,30 m
(24.09.2020) 0,0 ¢ ;|- Schlacksteinen, stark kalk- haltig-kalkfrei, locker bis o eoo
S5 o o __ |*** mitteldicht, rot, rotbraun, [GU*/SU*] oF o
UwP 6| | 4.00m B e o Po®
oo 0| ses Do eoo
4.40m L ° 0,° Filterkies # 2,0-3,2 mm
2 Sand, schwach schluffig bis schluffig, schwach tonig, 52 2.2 PVC-Filterrohr DN 125
5.00m | geht a.B. in Auekies Uber, kalkfrei, dicht, braun, SU* 2o o2
Kies, schwach sandig bis sandig, schwach schluffig bis °:
schluffig, gerundetes GK; aus Sandstein/Basalt; oL
Feinkiese groBtent.aus Qiz, kalkfrei, mitteldicht bis sd, 2
48 ) braun, GU* Bodenkappe
. Tonabdichtung
Sandstein ({fk)-mk); VE (VZ), gréBtenteils zerrammt; ss
und KF a.B. zu erkennen, ss~10°; KF steil, grobstickig
zerfallen, kalkfrei, sm bis m, rotbraun, Sst
8.30m
Dammer
Sandstein ((fk)-mk), VE (VA), kliftig bis steil, z.T.
grobstlckiger Zerfall; Kornbindung bis ET. z.T.
gering(m); ss=10° schrag bis 45°, kalkfrei, m bis mm,
rotbraun, Sst
kP 1 [{ 17.80m
20.00m
Endtiefe

146 mm

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 1: Schichtenverzeichnisse und Ausbaudaten der Grundwassermessstellen, Seite 1




Terrasond GmbH & Co. KG Projekt B 324 Bad Hersfeld "Peterstor”
St.-Ulrich-StraBe 12-16 Projektnr.: AC34300101
89312 Giinzburg-Deffingen MaBstab : 1:100

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Rechtswert/Hochwert :  550270.93 / 5635206.49

BK 1.5-1

Ansatzpunkt: 201.32 m

0.00m

0.04m/

UWP1H 0.50m 0 20m/ -

-1.30m
UwP 2 1.50m [

UwP 3 2.50m

=—\ Beton, darliber vermutlich Sandsteinplatte 12-14cm,
stark kalk- haltig, hellgrau
Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, sehr
schwach tonig, GK kantig, kalkhaltig, locker, grau, [SE]
Sand / Kies, schwach schluffig, steinig, GK aus
diversem Material (Sandstein, Basalt?, Ziegelbruch,
Asphaltbrocken), Kantenléange bis 10cm, kalkhaltig,
mitteldicht, bunt, [SW,GW]
Sand, kiesig bis stark kiesig, schwach steinig, schwach
schluffig, GK aus diversem Material:z.T. kantig,z.T.
gerundet, Kantenlange bis 10cm, einz. Asphalt-/
Teerbrocken, kalkfrei bis kalkhaltig, sehr locker bis
locker, schwarzbraun, rotbraun, graubraun, [SW,SU]
Schiuff / Sand, tonig, sehr schwach kiesig, dispers
verteilt org. Substanz, bis 3,8m weich, kalkfrei, halbfest

*\ (weich), graubraun, UL, TL

. Kies/Sand, schwach steinig, schwach schluffig bis

= schluffig, schwach tonig, gerundete Kiese aus
Sandstein und Basalt?; a.B. steiniger Kantenlange bis
7cm, kalkfrei, mitteldicht bis dicht, rotbraun, GW,GU*

Sandstein VZ(VE), Oberwiegend zersetzt zu Sand,
schluffig; GK: Sandsteinbrocken; lagenw. VE, laminiert,
kalkfrei, sehr dicht, (sm), rotbraun, SU/SU*

Sandstein VE(VA), vereinz.entfestigtere Bereiche; KF:
steil (70-90°) wenig Anfliige, wenig glsch, ss:séhlig bis
10°, kalkirei, (sm) m (mm,mh)

schwach klGftig bis klditig, rotbraun, Sst

GWY____ 3.10m 3.20m
(22.09.2020)
EP1[] 4.20m
BG1[| 4.50m 4.50m |
EP2 ‘II 5.20m 530m
7.80m |*
KP 1 [X 11.50m
16.30m
KP 2 [{] 20.20m

Sandstein mit Tonstein-/ Schluffsteinlagen VE/VA, Ton-
/Schluffstein: laminiert bis diinnbankig,sm; selten
lagenw. brekziert, KF steil (60-90°), rauh, ss:s6hlig bis
10°, kalkfrei, m bis mm (mh)

schwach klaftig bis kliiftig, rotbraun (gelb), Sst

Endtiefe

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 1: Schichtenverzeichnisse und Ausbaudaten der Grundwassermessstellen, Seite 2



Terrasond GmbH & Co. KG Projekt B 324 Bad Hersfeld "Peterstor”
St.-Ulrich-StraBe 12-16 Projekinr.: AC34300101

89312 Glinzburg-Deffingen MaBstab : 1:100/1:15

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40 Rechtswert/Hochwert :  550266.26 / 5635182.01

BK 1.5-2

Messstellenausbau

Ansatzpunkt: 201.31 m

0.00m

+0.00m

Passavantkappe

0.10m/e © o [eee

3.00m

Beton, dariiber vermutlich Sandsteinplatte 12-14cm, 0.10m
stark kalkhaltig, maBig hart, hellgrau, GU 0.50m

Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig bis
(schluffig),schwach tonig, heterogene Aufflllung; GK:
gerundete Kiese (Auekiese: Sandstein, Basalt);

Ziegelbruch, stark kalkhaltig, mitteldicht (sehr locker),

ab 2,0m sehr locker gelagert, grau, schwarzgrau, GU*,

SuU* 2.60m

3.00m

GW VY 3.40m
(29.09.2020)

4.70m

Kies / Sand, schwach schluffig bis (schluffig),schwach 3.40m

e
o

| Ruhewasser bei 3,07m am 30.09.2020

Sebakappe

Tonabdichtung

PVC-Vollrohr DN 125

Gegentilter

tanig, umgelagerter Auekies, z.T. mit Zersatz
vermengt, kaum anthropogene Verunreinigungen,
kalkfrei, sehr lacker, locker; bis 4,00m sehr locker
gelagent, rotbraun, GU*/SU*

Kp1 X

Kies, stark sandig, schwach schluffig bis (schluffig),
schwach tonig, gerundete Auekiese: Basalt, Sandstein,
kalkfrei, sehr dicht, braun, rotbraun, GU*

Sandstein VZ(VE), aT hauptsachlich zersetzt zu Sand,
schwach schluffig (bis schluffig), schwach tonig,

‘kalkfrei, sehr dicht bis sm( bis m); a.B. hauptséchlich 6.40m

00 CO0O0C00CO0a0O0

0000000 000 0 g
[o 2o B0 B o B o M o B o B o i o B o Bl o (Rt o]

0,00

Filterkies g 2,0-3,2 mm

Q0

]
e 0 C 0 0 ¢

©

o o0 o 0
Q@ 00

PVC-Filterrohr DN 125

Bodenkappe

entfestigt, sm( bis m), rotbraun, SU/SU*

Sandstein VE(VZ), KF steil; ss erkennbar, flach, 0-10°, 7.00m
aB Kernstlcke bis zu 20cm, jedoch stark entfestigt,

sm-m, kalkfrei, sm bis m; aT groBtenteils grobstiickig
zerfallen, rotbraun, Sst

Sandstein VE/VA, KF steil bis 90°, ss:0-10°, z.T.schrdg
bis 30°, Kornbindung z.T. sehr variabel,, kalkfrei, m bis
mm{( bis mh), kldftig, z.T. grobstickig zerfallen,
rotbraun, Sst

20.00m

Endtiefe

Tonabdichtung

146 mm

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 1: Schichtenverzeichnisse und Ausbaudaten der Grundwassermessstellen, Seite 3



Terrasond GmbH & Go. KG “—-Projektf : B 324 Bad Hersfeld "Peterstor” |
St.-Ulrich-StraBe 12-16 ) Projektnr.: AC34300101 / BK 5-2
189312 Gunzburg-Deffingen | MaBstab : 1:100/1:50
Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/99§-40 | Rechtswert/Hochwert :  550122.24 / 5635226.72
BK 1.13-5 Messstellenausbau
Ansatzpunkt: 202.01 m
0.00m o +0.00m | Passvantkappe
- 0.12m Asphalt, 2 Schichten (4,5cm fk und 7,5¢m mk(gk), 0.20m _f=+—iSebakappe
0.20m ‘\ kalkfrei, maBig hart, schwarz, grau : 0.50m L1+ [JZement-Bentonit o

Kies, schwach sandig bis sandig, gebrochenes Material
(Basalt), kalkfrei, mitteldicht, grau, [GE] - )
Sand, schluffig bis schwach schluffig, kiesig, aB
Pflasterstein (Granit?), vermutl. Umgelagertes
Sandsteinmaterial, kalkfrei, mitteldicht, rotbraun, [SU/
SU1

Steine, gebrochenes Material, Kantenldnge 15-20cm,
vermutl. Basalt, kalkfrei, maBig hart bis hart, grau, [X]
Sand, kiesig bis stark kiesig, schwach steinig, schluffig
bis stark schluffig, umgelagertes Terrassenkies-/ -
sandmaterial, aB Basaltbrocken (KL >12cm), kalkfrei,
mitteldicht bis dicht, braun, [SU*/GU*]

Sand, kiesig, stark schiuffig, schwach steinig,
umgelagerter Terrassensand /-kies; Steine bis 10cm;
dispers verteiltes org. Material, (kalkhaitig), mitteldicht, e .
braun, [SU/GU*] | _ ______ Tonabdichtung
Kies / Sand, schluffig bis stark schluffig, schwach I
steinig, GK gerundet (Sandstein, Basalt), kalkfrei,
mitteldicht, rétlich braun, GU/SU

Sandstein VZ/VE, Oberw. zersetzt zu Sand, schluffig bis
stark schluffig; VE-Lagen nach unten zunehmend,
glsch, kalkfrei, mitteldicht (sm), a.B. kleinstlckig
zerfallen in Tonsteinmatrix, rotbraun, SU*/UL

1.20m |« =
1.60m

Gw ¥ | 320m _3.15m
(11.11.2020)

EP 1 4.40m __ 4.40m

_5.00m |

PVC-Volirohr DN 125

6.60m J5-

Sandstein (VZ) VE (VA), oft Sandsteinstlicke in
Tonsteinmatrix; ss:0-10°,glsch, s schréag bis 30°,
kalkfrei, sm bis m{mm bis mh), stark kliiftig, oft
kleinstickig zerfallen, rotbraun, Sst,Tst :
g Gegenfilter
(e
5 1
12.00m B 12.00m o
ol
fhld
e
I (|
e
kP2 [X 13.50m 1
I e
e
Ji |
el
hid
4 [
| e
Sandstein VE/VA, ss:0-10°%; s schrag bis 30°, in s
Tonsteinlagen starker entfestigt und glsch; KLF: 80-90° HE Filterkies 2 2,0-3,2 mm
, kalkfrei, kllftig bis stark kllftig, z.T. grobstlckig | L PVG-Filterrohr DN 125
zerfallen, rotbraun, Sst(Tst) 9 | Ei
A a
A e
A ]
Q ||i g
i
i
A 1
It e
W
20.00m | 20.00m i Iy o
Endtiefe = 1119
8 j 9 R— PVS-Sumpfrohr DN 125
= vid
o_ 21.00m o |l Bodenkappe
:l .
273 mm

Dok. 1: Schichtenverzeichnisse und Ausbaudaten der Grundwassermessstellen, Seite 4

zum ahu-Gutachten: HEREK



Terrasond GmbH & Co. KG Projekt B 324 Bad Hersfeld "Peterstor"”
St.-Ulrich-StraBe 12-16 Projektnr.: AC34300101
89312 Gilinzburg-Deffingen MaBstab : 1:100
Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40 Rechtswert/Hochwert : 550109.95 / 5635219.76
BK 5-1

Ansatzpunkt: 201.64 m

0.00m

0.24m Asphalt, 2 Schichten (2cm fk-mk, 22cm mk-gk),

BG 1[]0.50m 050m \ kalkfrei, maBig hart, blaugrau

Schotter, Kies, sandig; GK gebrochen, Basalt, kalkfrei,
mitteldicht, grau, [GE/GW]

Sand, stark kiesig, schluffig bis stark schluffig, bis 0,9m
Schluff/ Sand, organsich; dann umgelagerter
Terrassensand /-kies und Sandsteinmaterial, kalkfrei,
locker bis mitteldicht; locker gelagert, ab 2,00m dicht

EP 1] [2.70m 2.70m gelagerl, dunkelgrau, rétlich braun, [SU*/QU*]
GwW 3.20m Sand, stark kiesig, stark schiuffig, schwach steinig, GK
(16/11.2020) aus diversem Material (Sandstein, Basalt?), gerundet,”,
|[]1 kalkfrei, mitteldicht bis dicht, rétlich braun, SU*/GU*
EP 2} |{3.90m 3.90m
GW WUl 5.60m Sandstein VZ(VE), Gberwiegend zersetzt zu Sand,
(16.11.2020) stark schluffig, mit Sandsteinbrocken, VE-Lagen nach
unten zunehmend, kalkfrei, mitteldicht bis dicht (sm),
rotbraun
EP 4 []8.00m 8.00m

Endtiefe

zum ahu-Gutachten: HEREK Dok. 1: Schichtenverzeichnisse und Ausbaudaten der Grundwassermessstellen, Seite 5




[Terrasond GmbH & Co. KG ~ [Projekt B 324 Bad Hersfeld "Peterstor"
St.-Ulrich-StraBe 12-16 Projekinr.: AC34300101

189312 Glnzburg-Deffingen MafBstab : 1:100/1:15

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40 | Rechtswert/Hochwert :  550116.73 / 5635203.75

BK 5-2

0.00m

Ansatzpunkt: 201.69 m

Messstellenausbau

0.20m

Sand / Schiuff, org. Beimengung, durchwurzelt,
Grasnarbe, kalkfrei, sehr locker, dunkelbraun, [OH]

Sand / Schluff, kiesig, tonig, vereinzelt Ziegelbruch,
kalkhaltig, mitteldicht, braun, rot, [SU*/UL]

Steine, Sandsteinbrocken mit Kantenlange bis 20cm,
kalkfrei, maBig hart, helirot, [X]

%

GW ¥__3.00m

Sand, stark kiesig, schluffig bis stark schluffig, tonig,
steinig, umgelagertes Terrassenkiesmaterial, Steine
bis 12cm Kantenlange, kalkirei, mitteldicht bis sehr
dicht, graubraun, [SU*GU*]

(12.11.2020)

4.75m

Sand / Kies, schluffig bis stark schluffig, steinig, GK
aus diversem Material (Sandstein, Basalt?),*, kalkfrei,
dicht bis sehr dicht, rétlich braun, SU*GU*

6.70m

Sandstein und Tonstein VZ(VE), Gberwiegend zersetzt
zu Sand/Schluff mit Sandsteinbrocken; *, kalkfrei,
mitteldicht, (sm), rotbraun, SU*/UL

+0.00m |
0.20m _———— ]Sebakappe
0.50m 1 | Zement-Bentonit
Tonabdichtung
PVC-Volirohr DN 125
Gegenfilter
) )
052 ©5°
oa |1 1 1%
050 [} |le e | Ruhewasser am 12.11.2020 bei 3,00 m
©6° ;|iT1ileo°
o 1| 1] 1Pa® Filterkies @ 2,0-3,2 mm
o2 |1 [p ke PVC-Filterrahr DN 125
- i
000 [ll II'IG"O
5.30 X I|I |Ill:DZ
A0m e S
| b PVC-Sumpfrohr DN 125
il Tonabdichtung
Dian 3 s Bodenkappe

6.70m

Endtiefe

[E]

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 1: Schichtenverzeichnisse und Ausbaudaten der Grundwassermessstellen, Seite 6



HéhenmafRstab: 1:30

GWM 2

Bohrprofil
0.0 e 008
mlli. GOK s =t 0,70 m - kiesige Sandauffaliung
e Schluff, schwach sandig,
s L.gtn schwach kiesig, braun, enthait
S Ziegelbruch, Glas und Keramik,
P halbfest, trocken bis schwach
0,70 @ty feucht .
" : ®_' 1,00 m - kiesige Sandaufflllung
o e Sand, kiesig, hellrot, dicht
1,0 | 1,00 ] __gelagert, trocken
e
o- :u
-
.. '_t..
s L
- Se
2,( : A:
e
—
c. :o
o L3
g
30 . -.'n; 3,50 m - Flusssand Sand, sehr 300
o schwach schluffig-schluffig, sehr
O ..® schwach kiesig, rot, bei 3,50m
o S Ziegelstein (evtl. von der Seite
= reingedrickt), mitteldicht
3,50 |® «®|  gelagert, trocken bis feucht
VY _ 359 Gi) o .oe
o 5o
O, .0
© L@
40 | 6 %5
i O, .0 P
© 590
0, O,
0 o0
O, .0
© ,¢0@
G? o Oéﬂ 5,00 m -
e} :
0, .0 Flusskies/Terassenschotter
O o9 Kies, sandig-schwach sandig,
g L rot, mitteldicht gelagert, sehr
5,0 500 |90, .0 feucht bis nass 5,00

HorizontalmalBstab: 1:10

Grundwassermessstelie

—__-Abschlusskappe DN 45

s

' | ~Voll-voll-Rohre DN 45
I

il

I[1]

[

il

111

(i

1111 — -Filterrohr DN 45

[

(il

[l

[l

(1]

il

Blatt 1 von 1

B324, Peterstor Bad Hersfeld

f A Umwelt GmbH
Wilhelm-Berg-Stralle 6
37079 Géttingen

| Tel.: (0551) 4 89 94-70
Fax: (0551) 4 99 94-99

zum ahu-Gutachten: HEREK

Projekt:

Bohrung: GWM 2
-Auftraggeber: Deg;sEan
Bohrfirma: AWIA Umwelt GmbH
—T(;chniker: J.H. Dammasch
;_Brohrdatum: 2-1.11.2023

Daok.

1: Schichtenverzeichnisse und Ausbaudaten der Grundwassermessstelien, Seite 7



Wasser
Boden
Geomatik

Dokumentation 2:

Ergebnisse der bisher durchgefiihrten
Pumpversuche (27 Seiten)

P:\HEREK\text\gutachten\04_MonitoringkonzeptEndfassung\Dokumentation 1.docx



TE RRASOND ccc Giinzburg Tel.5082 21/9 06-0 Faxfosz 21/9 06 40
Freiburg Tel.:07643/93621-0 Fax:07643/93621-20
Stuttgart Tel.: 07 11/ 7 65 43 83 Fax: 07 11/ 7 65 66 41
Gesellschaft fur Rhein-Main Tel:06152/9617983  Fax: 06152/ 9616342
Baugrunduntersuchungen mbH & Co.KG Sachsen-Anhalt Tel.: 03 44 65/ 2 14 05 Fax: 03 44 65/ 2 00 02
Pumpversuch Bohrung Nr. 1.2-1
B 324- Bad Hersfeld - Blat: 1 -
- » Auftr.Nr. 2020-0826
Pumpeneinlauf bei 5,60 m_ Datum: 24. Nov. 2020
Ablaufleitung: 25,00 m Ausgefihrt von: Schaepmann
MeBstelle ‘ I |
Hohe ROK (0,17 unter GOK ) ]
hh,mm,ss |AbstichmaBe ab MeBpunkt GOK ] Wassermenge l/s
:7 - 0:00:00 3,41 Wiederanstieg 4.47 ) ‘ o b,28 s .
 0:00:30 375 | ] ~ 1 4,10 ]
0:01:00 3,90 | 3,86 j ]
00130 | 3,98 | | 376 | B
00200 | 405 ) 371 | -
0:02:30 4,08 | | | 3686 B
0:03:00 4,12 ' 3,63 |
0:03:30 | 414 | 3,62 -
0:04:00 418 | N 3,61
0:04:30 | 422 | | 3,60 |
0:05:00 | 4,31 | i 359 B ]
0:06:00 4,38 | 357 | 3
0:07:00 | 443 | ] 355 |
0:08:00 4,46 . 0 354 | |
0:09:00 4,47 Ll s& | |
0:10:00 4,48 5,82 N
0:15:00 4,53 ) 3,50 A - |
| 0:20:00 4,52 i 3,48 I : 3
| 0:25:00 4,52 7 | 346 J .
0:30:00 | 4,52 3,44
0:40:00 4,51 3,43 J ]
0:50:00 4,51 . 342 | B B
~ 1:00:00 4,50 3,41 o
1:10:00 4,50 B - |
1:20:00 4,49 ; |
1:30:00 4,48 B B
2:00:00 448 g
2:30:00 4,47 | B B |
| 3:00:00 4,47 )
u | i S e speaa
|

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 2: Ergebnisse der bisher durchgeftihrten Pumpversuche, Seite 1



Pumpversuch - Messw ertprotokoll Seite 1 von 1

B324 - Bad Hersfeld "Peterstor"

181-050 - BE2 Anlage 3.7

DEGES

Pumpbrunnen: GWM 1.2-1

Férderrate: 0,28 [I/s]

Abstand zum Pumpbr. [m]: -

'Wltt & partnerf
k t Projekt-Nr:
g ei)p ro,ﬁl e Auftraggeber:
Ort: HEF Pumpversuch: Pumpversuch 1.2-1
Durchgefuhrt von: Terrasond Versuchsdatum: 24.11.2020
Beobachtungsbrunnen: GWM 1.2-1 Ruhewasser [m]: 3,41
Zeit Wasserspiegel Absenkung
[min] [m] [m]
1 0 3,41 0,00
2 0,5 3,75 0,34
3 1 3,90 0,49
4 1,5 3,98 0,57
5 2 4,05 0,64
6 2,5 4,08 0,67
7 3 4,12 0,71
8 3,5 4,14 0,73
9 4 4,18 0,77
10 4.5 4,22 0,81
11 5 4,31 0,90
12 6 4,38 0,97
13 7 4,43 1,02
14 8 4,46 1,05
15 9 4,47 1,06
16 10 4,48 1,07
17 15 4,53 1,12
18 20 4,52 1,11
19 25 4,52 1.1
20 50 4,51 1,10
21 70 4,50 1,09
22 80 4,49 1,08
23 90 4,48 1,07
24 120 4,48 1,07
25 150 4,47 1,06
26 180 4,47 1,06
27 180,5 4,10 0,69
28 181 3,86 0,45
29 181,5 3,76 0,35
30 182 3,71 0,30
31 182,5 3,66 0,25
32 183 3,63 0,22
33 183,5 3,62 0,21
34 184 3,61 0,20
35 184,5 3,60 0,19
36 185 3,59 0,18
37 186 3,57 0,16
38 187 3,55 0,14
39 188 3,54 0,13
40 189 3,53 0,12
41 190 3,52 0,11
42 195 3,50 0,09
43 200 3,48 0,07
44 205 3,46 0,05
45 210 3,44 0,03
46 220 3,43 0,02
47 230 3,42 0,01
48 240 3,41 0,00

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 2: Ergebnisse der bisher durchgefuhrten Pumpversuche, Seite 2




th &

partner

Pum pv ersuch sauswertung 37

Projekt: B324 - Bad Hersfeld "Peterstor"

Projekt-Nr:  181-050 - BE2 Anlage 3.7

geoprojekt

Auftraggeber: DEGES

Ort: HEF

| Pumpversuch: Pumpversuch 1.2-1

Pumpbrunnen: GWM 1.2-1

Durchgefuhrt von: Terrasond

Versuchsdatum: 24.11.2020

Bearbeiter:

Pumpversuch

Datum: 28.01.2021

Aquifermé&chtigkeit: 6,40 m

Forderrate: 0,28 [I/s]

t/t' [min]
0 40 80 120 160 200
0,50
0,66
0,82
E n
0,98+ —
"
‘ g B E \. . ! : )
1’14 \ )
\-\
1,30
"= GWM 1.2-1

Berechnungsergebnisse nach THEIS mit Jacob-Korrektur

Beobachtungsbrunnen Transmissivitat Hydraul. Speicherkoeffizient Abstand zum Pumpbr.
Durchléssigkeit
[m?/s] [m/s] [m]
GWM 1.2-1 2,30 x 10° 3,60 x 10° 1,45 x 107 0,06

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 2: Ergebnisse der bisher durchgefuhrien Pumpversuche, Seite 3




Pum pversuch sauswertung 37
I tt & p a rt n e Projekt: B324 - Bad Hersfeld "Peterstor"
kz_ Projekt-Nr: ~ 181-050 - BE2 Anlage 3.7
geOprOje Auftraggeber: DEGES
Ort: HEF I Pumpversuch: Pumpversuch 1.2-1 Pumpbrunnen: GWM 1.2-1
Durchgefuhrt von: Terrasond Versuchsdatum: 24.11.2020
Bearbeiter: Wiederanstieg ) Datum; 28.01.2021
Aquiferméchtigkeit: 6,40 m Forderrate: 0,28 [I/s]
t/t
1000
0,00 g - i | |
| \ | \
—_ N |
E || |
™ 0,16 ] —
a |
(o] | |
el
2 I
o 0,32 I , =
Q. [ | |
: L a
a I | | | .
= (0,48 ' . —
Q |
7) ’ | \
o
ki | T
.‘(;)‘ 0164 ‘ | a | .-
=
g | |
| |
0,80 ’ ' |
= GWM 1.2-1
Berechnungsergebnisse nach THEIS & JACOB -
Beobachtungsbrunnen Transmissivitdt Hydraul. Abstand zum Pumpbr.
Durchldssigkeit
[ms] [m/s] [m]
‘GWM 1.2-1 1,80 % 10™ 2,82 % 10° 0,06 o

zum ahu-Gutachten: HEREK Dok. 2: Ergebnisse der bisher durchgefiihrten Pumpversuche, Seite 4 .



!wntt 2

partner-

Projekt-Nr:

Pum pversuch sauswertu ng

37

B324 - Bad Hersfeld "Peterstor"

181-050 - BE2 Anlage 3.7

geoprojekt Auftraggeber: DEGES

Ort: HEF

| Pumpversuch: Pumpversuch 1.2-1

Pumpbrunnen: GWM 1.2-1

Durchgefuhrt von: Terrasond

Versuchsdatum: 24.11.2020

Bearbeiter:

Ganglinie

Datum: 28.01.2021

Aquifermachtigkeit: 6,40 m

Férderrate: 0,28 [I/s]

Zeit [min]
0 15 30 45 60 75 90 105120135150165180195210225240255270285 300
0,00 ’ —
0,20
£ 1
— 0,40 i
)]
g F
= 0,60 = L
g
w 0,80
0
<
1,00+
1,20 T I T 0,3
0,2
-0,1
0
= GWM 1.2-1

Forderrate [1/5]

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 2: Ergebnisse der bisher durchgefiihrten Pumpversuche, Seite 5



LPum pversuch sauswertung 37
W I tt & p a rt n e r Projekt: B324 - Bad Hersfeld "Peterstor"
k Projekt-Nr:  181-050 - BE2 Anlage 3.7
‘ geOﬁFGje t Auftraggeber: DEGES
Ort: HEF ‘ Pumpversuch: Pumpversuch 1.2-1 Pumpbrunnen: GWM 1.2-1
Durchgefuhrt von: Terrasond Versuchsdatum: 24.11.2020
Aquiferméachtigkeit: 6,40 m J Forderrate: 0,28 [I/s]
Bezeichnung Bearbeiter Datum Auswertmethode | Brunnen . T [m?3/s] K [m/s] S
1 | Pumpversuch 28.01.2021 | THEIS mit Jacob-KOrGWM 1.2-1 2,30 x10™ | 3,60 x 107 | 1,45 x 107
2 Wiederanstieg 28.01.2021 | THEIS Wiederanstie GWM 1.2-1 1,80 x 10 2,82 % 107 d
Durchschnitt | 2,05 x 107 | 3,21 x 107 | 1,45 x 107

zum ahu-Gutachten; HEREK

Dok. 2; Ergebnisse der bisher durchgefiihrien Pumpversuche, Seite 6




TE RRASON D ccc Giinzburg Tel.: 082 21/ 9 06-0 Faxf 08221/9 06 40
Freiburg Tel:07643/93621-0 Fax: 076 43/9 3621 - 20
Stuttgart Tel.: 07 11/ 7 65 43 83 Fax: 07 11/ 7 65 66 41
Gesellschaft far Rhein-Main Tel:06152/9617983 Fax:06152/9616342
Baugrunduntersuchungen mbH & Co.KG Sachsen-Anhalt Tel.: 03 44 65/2 1405 Fax: 03 44 65/ 2 00 02
Pumpversuch Bohrung Nr.  1.5-2
B 324- Bad Hersfeld - Blatt: i
- Auftr.Nr. 2020-0826
Pumpeneinlauf bei 5,70 m Datum: 24. Nov. 2020
Ablaufleitung: 25,00 m Ausgefihrt von: Schaepmann
MeBstelle | | T |
Héhe ROK (0,10 unter GOK ’ , ] , i
hh,mm,ss |Abstichmafie ab MeBpunkt GOK Wassermenge /s
0:00:00 303 [ Wiederanstieg 560 - ol2is
0:00:30 341 | ] 546 | A -
0:01:00 8.75 5,40 |
0:01:30 4,10 i 5,39 -
~ 0:02:00 4,40 B 5,36 :
0:02:30 | 450 5,33 |
0:03:00 4,57 I | | 5,30
0:03:30 4,63 1 . I ga. | - ]
0:04:00 4,71 - 516 | 7 A B
0:04:30 481 | | sa0
0:05:00 4,91 B | | &p8 - )
0:06:00 5,12 ‘ - \ B | 490 - ]
0:07:00 5,32 N 481 | -
0:08:00 5,46 ] 4,71 7 D
0:09:00 5,53 _ - 4,60 - ]
0:10:00 5,55 B 4,50 7
01500 | 557 | ) 4,22 ) ]
0:20:00 5,60 o B 4,02 - ]
~ 0:25:00 5,60 7 al 3,81 - B
0:30:00 | 5,60 3,68 .
0:40:00 5,60 ] | 845 B
0:50:00 | 5,60 | 3,32
10000 | 560 | | 323
~ 1:10:00 5,60 3,16
- 1:20:00 5,60 R
 1:30:00 | 5,60 ) 3,08 o
2:00:00 5,60 3,05

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 2: Ergebnisse der bisher durchgefithrten Pumpversuche, Seite 7



Pumpversuch - Messw ertprot okoll

Seite 1 von 1

B324 - Bad Hersfeld "Peterstor"

181-050 - BE2 Anlage 3.7

Auftraggeber: DEGES

Pumpbrunnen: GWM 1.5-2

Forderrate: 0,12 [I/s]

Abstand zum Pumpbr. [m]: -

\Nltt & partnerj
geoprajek{ Projekt-Nr:
Ort: HEF Pumpversuch: Pumpversuch 1.5-2
Durchgefiihrt von: Terrasond Versuchsdatum: 24.11.2020
Beobachtungsbrunnen: GWM 1.5-2 Ruhewasser [m]: 3,03
Zeit Wasserspiegel Absenkung
[min] [m] [m]
1 0 3,03 0,00
2 0,5 3,41 0,38
3 1 . 3,75 0,72
4 1,5 4,10 1,07
5 2 4,40 1,37
6 2,5 4,50 1,47
7 3 4,57 1,54
8 3.5 4,63 1,60
9 4 4,71 1,68
10 4.5 4,81 1,78
11 5 4,91 1,88
12 6 5,12 2,09
13 7 5,31 2,28
14 8 5,46 2,43
15 | 9 5,53 2,50
16 10 5,85 2,52
17 15 5,57 2,54
18 20 5,60 2,57
19 25 5,60 2,57
20 50 5,60 2,57
21 70 5,60 2,57
22 80 5,60 2,57
23 90 5,60 2,57
24 120 5,60 2,57
25 120,5 5,46 2,43
26 12 5,40 2,37
27 121,5 5,39 2,36
28 122 5,36 2,33
29 122,5 5,33 2,30
30 123 5,30 2,27
| 31 1285 5.23 2,20
32 124 5,16 2,13
33 1245 5,10 2,07
34 | 125 5,03 2,00
35 126 4,90 1,87
36 127 4,81 1,78
37 128 4,71 1,68
38 129 4,60 1,57
39 130 4,50 1,47
40 135 4,22 1,19
41 140 4,02 0,99
42 145 3,81 0,78
43 150 3,68 0,65
44 160 3,45 0,42
45 170 3,32 0,29
46 180 3,23 0,20
47 190 3,16 0,13
48 200 3,10 0,07
49 210 3,08 0,05
50 240 3,05 0,02

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 2: Ergebnisse der bisher durchgefiihrien Pumpversuche, Seite 8




\Nltt & partne
geoprojekt

Pum pv ersuch sauswertung

3.7

Projekt:

B324 - Bad Hersfeld "Peterstor"

Projekt-Nr:

181-050 - BE2 Anlage 3.7

Auftraggeber: DEGES

Ort: HEF

! Pumpversuch: Pumpversuch 1.5-2

Pumpbrunnen: GWM 1.5-2

Durchgefihrt von: Terrasond

Versuchsdatum: 24.11.2020

Bearbeiter:

Pumpversuch

Datum: 28.01.2021

Aquifermachtigkeit: 5,20 m

Foérderrate: 0,12 tl/s]

40

t/t’ [min]
80 120

160 200

[m]

2,70

= GWM 1.5-2

Berechnungsergebnisse nach THEIS mit Jacob-Korrektur

Beobachtungsbrunnen Transmissivitdt Hydraul. Speicherkoeffizient Abstand zum Pumpbr.
Durchldssigkeit
[m?/s] [m/s] [m]
GWM 1.5-2 1,14 x 10 2,20 x 107 1,00 x 107 0,06

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 2: Ergebnisse der bisher durchgefiihrten Pumpversuche, Seite 9




10

0,00

1000

0,30 =

0,60

0,90

1,20

1,50

1,80

2,10

Anstieg seit Pumpenstopp [m]

2,40 !

Pum pversuch sauswertung 3.7
W I tt & p a rt n e r Projekt: B324 - Bad Hersfeld "Peterstor"
k Projekt-Nr: ~ 181-050 - BE2 Anlage 3.7
geoproje t Al_lﬂréggeber: DEGES

Ort: HEF | Pumpversuch: Pumpversucﬁ 1.5-2 Pufﬁpbrunnen: GWM 1.5-2
Durchgefihrt von: Terrasond Versuchsdatum: 24.11.2020
Bearbeiter: Wiederanstieg Datum: 28.01.2021
Aquiferméachtigkeit: 5,20 m Férderrate: 0,12 [I/s]

t/t

100

2,70 ‘ b '
= GWM 1.5-2
Berechnungsergebnisse nach THEIS & JACOB a
Beobachtungsbrunnen Transmissivitét Hydraul. o Abstand zum Pumpbr.
Durchidssigkeit
[m?/s] [m/s] [m]
GWM 1.5-2 1,49 x 107 2,87 x 107 0,06

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 2: Ergebnisse der bisher durchgefuhrten Pumpversuche, Seite 10




auswertung

37

Projekt-Nr. 181

Pumpversuch s
I tt & p a rt n e Projekt: B324 - Bad Hersfeld "Peterstor"

-050 - BE2 Anlage 3.7

geoprojekt Auftraggeber: DEGES

Ort: HEF

[ Pumpversuch: Pumpversuch 1.5-2

Pumpbrunnen: GWM 1.5-2

Durchgefthrt von: Terrasond

Versuchsdatum: 24.11.2020

Bearbeiter:

Ganglinie

Datum: 28.01.2021

Aquifermachtigkeit: 5,20 m

Forderrate: 0,12 [I/s]

0,00
0,20

0,40

0,60

0,80

Absenkung [m]

1,00

1,20

Zeit [min]
0 15 30 45 60 75 90 105120135150165180195210225 240255270285 300
/./i————"‘*
/ 7T

1

0,2

|
0L

0

8 GWM 1.5-2

Forderrate [1/5]

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 2: Ergebnisse der bisher durchgefithrten Pumpversuche, Seite 11



Pum pversuch sauswertung 37
IW I tt & p a rt n e r Projekt: B324 - Bad Hersfeld "Peterstor"
PO [”O ﬂl{f Projekt—Nr: 181-050 - BE2 Anlage 3.7
g p jg"‘ Auftraggeber: DEGES
Onz HEF ‘ Pumpversuch: Pumpversuch 1.5-2 j | Pumpbrunnen: GWM 1.5-2
Durchgefuhrt von: Terrasond Versuchsdatum: 24.11.2020
| Aquifermachtigkeit: 5,20 m | Forderrate: 0,12 [lis] '
Bezeichnung Bearbeiter Datum Auswertmethode Brunnen T [m¥s] K [m/s] S
1 | Pumpversuch 28.01.2021 | THEIS mit Jacob-KOIGWM 1.5-2 1,14 x 10" | 2,20 x10° | 1,00 x 107
(2 | wiederanstieg 28.01.2021 | THEIS WiederanstigGWM 1.5-2 1,49 x10° | 2,87 x 10°
Durchschnitt | 6,47 x 10° | 1,24 x 10° | 1,00 x 107

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 2: Ergebnisse der bisher durchgefiihrten Pumpversuche, Seite 12




TERRASOND ccc Giinzburg Tel.f 08221/ 9 06-0 Faxs 08221/9 06 40
Freiburg Tel.:07643/93621-0 Fax:07643/93621-20
Stuttgart Tel.: 07 11/7 65 43 83 Fax: 07 11/7 65 66 41
Gesellschaft fur Rhein-Main Tel.:06152/9617983 Fax:06152/9616342
Baugrunduntersuchungen mbH & Co.KG Sachsen-Anhalt Tel.: 03 44 65/ 2 14 05 Fax: 03 44 65/ 2 00 02
Pumpversuch Bohrung Nr. 5-2
B 324- Bad Hersfeld Blatt: 1
) B Auftr.Nr, 2020-0826
Pumpeneinlauf bei 5,70 m Datum: 3. Dez. 2020
Ablaufleitung: 2500 m Ausgefihrt von: Schaepmann
MeBstelle | l
Hohe ROK  [0,10 unter GOK -
hh,mm,ss |AbstichmaBe ab MeBpunkt GOK Wassermenge I/s
0:00:00 | 2,91 Wiederanstieg 567 015ls
 0:00:30 3,45 ‘ 555 | | o ]
0:01:00 3,71 5,46 o ]
0:01:30 3,99 ] 5,36 4
0:02:00 416 | | 528 | 7
0:02:30 430 | 5,19 1
0:03:00 4,41 5,14 1
0:03:30 4,46 | 5,10
0:04:00 4,54 5,06 7
0:04:30 4,60 5,02 )
0:05:00 4,65 | e 4,98 - e ]
~ 0:06:00 4,78 | 4,91
0:07:00 4,88 4,83 )
10:08:00 4,95 B 4,76 B - 008ls |
0:09:00 5,00 - 4,70 1
~ 0:10:00 5,04 B 4,64 ;
0:15:00 5,28 4,32 | )
0:20:00 5,45 4,12 [
0:25:00 5,67 4,00 _ 7
0:30:00 | leer : | 387 ) | B
0:40:00 B 3,63 B B )
0:50:00 3,47 7
1:00:00 3,37
1:10:00 i 3,30 o
1:20:00 ] 3,22 ‘
1:30:00 3,16 - ]
2:00:00 3,07
2:30:00 1 3,00
~ 3:00:00 2,95 - )

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 2: Ergebnisse der bisher durchgefithrten Pumpversuche, Seite 13



Pumpversuch - Messw ertp rot okoll Seite 1 von 1

B324 - Bad Hersfeld "Peterstor"

181-050 - BE2 Anlage 3.7

Auftraggeber: DEGES

Pumpbrunnen: GWM 1.5-2

Férderrate: variabel, & 0,098667 [I/s]

Abstand zum Pumpbr. [m]: -

Wltt & partner
g@()p[’()jek[ Projekt-Nr:
Ort: HEF Pumpversuch: Pumpversuch 5-2
Durchgefthrt von: Terrasond Versuchsdatum: 03.12.2020
Beobachtungsbrunnen: GWM 1.5-2 Ruhewasser [m]: 2,91
Zeit Wasserspiegel Absenkung
[min] [m] [m]
1 0 2,91 0,00
2 0,5 3,45 0,54
3 1 3,71 0,80
4 1,5 3,99 1,08
5 2 4,16 1,25
6 2,5 4,30 1,39
7 3 4,41 1,50
8 35 4,46 1,55
9 4 4,54 1,63
10 4,5 4,60 1,69
11 5 4,65 1,74
12 8 4,78 1,87
13 7 4,88 1,97
14 8 4,95 2,04
15 9 5,00 2,09
16 10 5,04 2,13
17 15 5,28 2,37
18 20 5,45 2,54
19 25 5,67 2,76
20 30 5,67 2,76
21 30,5 5,55 2,64
22 31 5,46 2,55
23 31,5 5,36 2,45
24 32 5,28 2,37
25 32,5 519 2,28
26 33 514 2,23
27 33,5 5,10 2,19
28 34 5,06 2,15
29 34,5 5,02 2,11
30 35 4,98 2,07
31 36 4,91 2,00
32 37 4,83 1,92
33 38 4,76 1,85
34 39 4,70 1,79
35 40 4,64 1,73
36 45 4,32 1,41
37 50 4,12 1,21
38 55 4,00 1,09
39 60 3,87 0,96
40 70 3,63 0,72
41 80 3,47 0,56
42 90 3,37 0,46
43 100 3,30 0,39
44 110 3,22 0,31
45 120 3,16 0,25
46 150 3,07 0,16
47 180 3,00 0,09
48 210 2,95 0,04

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 2: Ergebnisse der bisher durchgefiihrten Pumpversuche, Seite 14




witt & partner:-:

Pumpversuch - Forderrat en

B324 - Bad Hersfeld "Peterstor"

Projekt-Nr:

181-050 - BE2 Anlage 3.7

geoprO.IEkt Auftraggeber: DEGES

Ort: HEF

Pumpversuch: Pumpversuch 5-2

Pumpbrunnen: GWM 1.5-2

Durchgefthrt von: Terrasond

Versuchsdatum: 03.12.2020

Forderrate: variabel, @ 0,098667 [I/s]

Beobachtungsbrunnen: GWM 1.5-2

Abstand zum Pumpbr. [m]: -

Zeit Férderrate
. [min] [I/s]
1 8 0,15
2 30 0,08
3 210 0,00

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 2: Ergebnisse der bisher durchgefithrten Pumpversuche, Seite 15
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Wltt & partner
geoprojekt

Pum pv ersuch sauswertung

3.7

Projekt:

B324 - Bad Hersfeld "Peterstor"

Projekt-Nr:

181-050 - BE2 Anlage 3.7

Auftraggeber: DEGES

Ort: HEF

] Pumpversuch: Pumpversuch 5-2

Pumpbrunnen: GWM 1.5-2

Durchgefihrt von: Terrasond

Versuchsdatum: 03.12.2020

Bearbeiter:

Pumpversuch

Datum: 28.01.2021

Aquifermachtigkeit: 4,75 m

Férderrate: variabel, & 0,098667 [I/s]

0 6

t/t' [min]

12

18

24 30

0,00

0,30

0,90

0,60

1,20

[m]

2,40

1,50+
1,80

2A0T——

2,70

= GWM 1.5-2

Berechnungsergebnisse nach THEIS mit Jacob-Korrektur

Beobachtungsbrunnen

[m?3/s]

Transmissivitat

Hydraul.
Durchlassigkeit

[m/s]

Speicherkoeffizient

Abstand zum Pumpbr.

(m]

GWM 1.5-2

1,58 x 10

3,32 %107

1,00 x 107

0,06

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 2: Ergebnisse der bisher durchgefiihrten Pumpversuche, Seite 16




Wltt & partner
geoprojekt

Pum pversuch sauswertung

Projekt: B324 - Bad Hersfeld "Peterstor"

Projekt-Nr: ~ 181-050 - BE2 Anlage 3.7

Auftraggeber: DEGES

Ort: HEF

| Pumpversuch: Pumpversuch 5-2

Pumpbfunnen: GWM 1.5-2

Durchgefihrt von: Terrasond

Versuchsdatum: 03.12.2020

Bearbeiter:

Wiederanstieg

Datum: 28.01.2021

Aquifermachtigkeit: 4,75 m

Foérderrate: variabel, @ 0,098667 [I/s]

t/t

10

100

0,00+

0,30

0,60

0,90

1,20 \

Anstieg seit Pumpenstopp [m]

1,50 ey I ‘
o3 , o o= ll\-\n . L
2,10 } — s
2,40 | { \
2,70 ‘ ‘
= GWM 1.5-2

Berechnungsergebnisse nach

THEIS & JACOB

Beobachtungsbrunnen Transmissivitat Hydraul. Abstand zum Pumpbr.
Durchlassigkeit
[m?/s] [m/s] [m]
GWM 1.5-2 1,48 x 10° 3,11 x10° 0,06

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 2: Ergebnisse der bisher durchgefuhrten Pumpversuche, Seite 17




Wltt &

Pumpversuch s

auswertung

oF

p a rt n e r Projekt: B324 - Bad Hersfeld "Peterstor"

Projekt-Nr: 181

-050 - BE2 Anlage 3.7

geopro lékt Auftraggeber: DEGES

Ort: HEF

‘ Pumpversuch: Pumpversuch 5-2

Pumpbrunnen: GWM 1.5-2

Durchgefuhrt von: Terrasond

Versuchsdatum: 03.12.2020

Bearbeiter:

Ganglinie

Datum: 28.01.2021

Aquiferméchtigkeit: 4,75 m

Férderrate: variabel, @ 0,098667 [I/s]

Zeit [min]
0 15 30 45 60 75 90 105120135150165 180195210225 240255270285 300
0,20 > s |
0,40
A
0,60 7

Absenkung [m]

O,SOT'
1,00

1,20
‘L—.

B2

0,1

E GWM 1.5-2

Forderrate [1/5]

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 2: Ergebnisse der bisher durchgefihrten Pumpversuche, Seite 18



Pum pversuch sauswertung 3.7
M I tt & p a rt n e r Projekt: B324 - Bad Hersfeld "Peterstor"
k Projekt-Nr: ~ 181-050 - BE2 Anlage 3.7
geoprOj@ t Auftraggeber: DEGES
Ort: HEF l Pumpversuch: Pumpversuch 5-2 Pumpbrunnen: GWM 1.5-2
Durchgefihrt von: Terrasond Versuchsdatum: 03.12.2020
Aquifermachtigkeit: 4,75 m | Forderrate: variabel, @ 0,098667 [I/s]
Bezeichnung Bearbeiter Datum Auswertmethode Brunnen T [m?¥/s] K [m/s] S
1 | Pumpversuch 28.01.2021 | THEIS mit Jacob-KGrGWM 1.5-2 1,58 x 107" | 3,32 x10° | 1,00 x 107
2 Wiederanstieg 28.01.2021 | THEIS WiederanstieiGWM 1.5-2 1,48 x 107 3,11 x 10
Durchschnitt | 8,64 x 10° | 1,82 x 10° | 1,00 x 107

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 2: Ergebnisse der bisher durchgefiihrten Pumpversuche, Seite 19




TERRASOND

Gesellschatft fur
Baugrunduntersuchungen mbH & Co.KG

'aYatae Giinzburg
W O & Freiburg

Stuttgart
Rhein-Main

Sachsen-Anhalt

Tel.: 082 21/ 9 06-0
Tel:07643/93621-0
Tel.: 07 11/ 7 65 43 83
Tel.: 061 52/9 617983
Tel.: 03 44 65/2 14 05

Fax: 082 21/9 06 40
Fax: 076 43/93621-20
Fax: 07 11/7 65 66 41
Fax: 0 6152/ 96163 42
Fax: 03 44 65/ 2 00 02

Pumpversuch Bohrung Nr.  1.135
B 324- Bad Hersfeld Blatt: 1
Auftr.Nr. 2020-0826
Pumpeneinlauf bei 19,50 m Datum: 3. Dez. 2020
Ablaufleitung: 25,00 m Ausgefihrt von: Schaepmann
MeBstelle
Héhe ROK 0,15 unter GOK
hh,mm,ss |AbstichmaBe ab MeBpunkt GOK Wassermenge l/s
0:00:00 3,11 Wiederanstieg 14,59 0,31/s
0:00:30 3,71 13,28
0:01:00 4,05 11,85 ‘
0:01:30 4,10 10,61
0:02:00 | 4,18 _ 9,57
0:02:30 4,26 8,65
0:03:00 455 7,91 0,5l
0:03:30 4,85 7,33
0:04:00 5,15 6,84 ) i
0:04:30 5,38 | 643
0:05:00 5,55 6,06
0:06:00 5,78 5,56 -
0:07:00 5,95 5,25 i
~ 0:08:00 6,08 | B 5,05
0:09:00 613 | | 4,92
0:10:00 6,23 g B 4,82
0:15:00 6,45 ] 4,55
0:20:00 6,63 - 4,36 e
0:25:00 6,76 425 | e el
0:30:00 | 8,01 4,18 B 0,66 I/s
| 04000 | 840 | _ 4,05
0:50:00 | 865 | 395
1:00:00 893 | 3,81
1:20:00 12,95 L 3,67 081/s
1:40:00 13,58 l 3,54 -
2:00:00 13,98 ] 3,19 )
| 2:20:00 14,12 IR
2:40:00 14,58 )
3:00:00 | 14,59
3:30:00 14,59 ; N
|
|
[

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 2: Ergebnisse der bisher durchgefihrten Pumpversuche, Seite 20




Pumpversuch - Messw ertp rot okaoll Seite 1 von 2

Projekt-Nr:  181-050 - BE2 Anlage 3.7

Pumpbrunnen: GWM 1.13-5

Forderrate: variabel, @ 0,72143 |I/s]

Abstand zum Pumpbr. [m]: -

|W| tt & PArtNe M s oneiss v
geoprojekt Auftraggeber: DEGES
Ort: HEF Pumpversuch: Pumpversuch 1.13-5
Durchgefuhrt von: Terrasond Versuchsdatum: 03.12.2020
Beobachtungsbrunnen: GWM 1.13-5 Ruhewasser [m]: 3,11
Zeit Wasserspiegel Absenkung
[min] [m] [m]
1 0 3,11 0,00
2 0,5 3.71 0,60
3 1 4,05 0,94
4 1.5 4,10 0,99
5 2 4,18 1,07
6 2.5 4,26 1.5
7 3 4,55 1,44
8 3.5 4,85 1,74
9 4 515 2,04
10 4,5 5,38 2,27
11 5 5,55 2,44
12 6 5,78 2,67
13 % 5,95 2,84
14 8 6,08 2,97
15 g 6,13 3,02
16 10 6,23 3,12
17 15 6,45 3,34
18 20 6,63 3,52
19 25 6,76 3,65
20 30 8,01 4,90
21 40 8,40 5,29
22 50 8,65 5,54
23 60 8,93 5,82
24 80 12,95 9,84
25 100 13,58 10,47
26 120 13,98 10,87
27 140 14,12 11,01
28 160 14,58 11,47
29 180 14,59 11,48
30 210 14,59 11,48
31 210,5 13,28 10,17
32 211 11,85 8,74
33 211,5 10,65 7,54
34 212 9,57 6,46
35 212,5 8,65 5,54
36 213 7,91 4,80
37 213,5 7,33 4,22
38 214 6,84 3,73
39 214,5 6,43 3,32
40 215 6,06 2,95
41 216 5,56 2,45
42 217 5,25 2,14
43 218 5,05 1,94
44 219 4,92 1,81
45 220 4,82 1.7
46 225 4,55 1,44
47 230 4,36 1,25
48 235 4,25 1,14
49 240 4,18 1,07
50 250 4,05 0,94
51 260 3,95 0,84
52 270 3,81 0,70

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 2: Ergebnisse der bisher durchgefuthrten Pumpversuche, Seite 21



Pumpversuch - Messw ertp rot okoall Seite 2 von 2
l tt & p a rt n e r Projekt: B324 - Bad Hersfe|d "Peterstor“
geoprojekt

Projekt-Nr: ~ 181-050 - BE2 Anlage 3.7

Auftraggeber: DEGES

Zeit Wasserspiegel Absenkung
[min] [m] [m]
53 290 3,67 0,56
54 310 3,54 0,43
55 330 3,19 0,08

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 2: Ergebnisse der bisher durchgefiithrten Pumpversuche, Seite 22



geoprojekt

Pumpversuch - Férderrat en Seite 1 von 1 |

IWltt 8 partners. ==

Projekt-Nr: ~ 181-050 - BE2 Anlage 3.7

Auftraggeber: DEGES

Ort: HEF

Pumpversuch: Pumpversuch 1.13-5

Pumpbrunnen: GWM 1.13-5

Durchgefthrt von: Terrasond

Versuchsdatum: 03.12.2020

Férderrate: variabel, & 0,72143 [I/s]

Beobachtungsbrunnen: GWM 1.13-5

Abstand zum Pumpbr. [m]: -

Zeit Férderrate
[min] [lis]

1 2,5 0,30

2 30 0,50

3 80 0,66

4 " 210 0,80

5 330 0,00

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 2: Ergebnisse der bisher durchgeftihrten Pumpversuche, Seite 23



witt & partner:
geoprojekt

LF’um pversuch sauswertung

S 7

B324 - Bad Hersfeld "Peterstor"

Projekt-Nr:

181-050 - BE2 Anlage 3.7

Auftraggeber: DEGES

Ort: HEF

‘ Pumpversuch: Pumpversuch 1.13-5

Pumpbrunnen: GWM 1.13-5

Durchgefuhrt von: Terrasond

Versuchsdatum: 03.12.2020

Bearbeiter:

Pumpversuch

Datum; 28.01.2021

Agquifermachtigkeit: 50,00 m

Férderrate: variabel, @ 0,72143 [i/s]

t/t' [min]
0 60 120 180 240 300
0,00
1,33
|
2,671
Ny
4,00
— 5,33 -
E [ ]
b
6,67
8,00
9,33
[
| |
10,67 T =
] |
12,00 1
= GWM 1.13-5
Berechnungsergebnisse nach DOUBLE POROSITY
Beaobachtungsbrunnen Transmissivitat Hydraul. Speicherkoeffizie | Sigma Lambda Abstand zum
¥ Durchlassigkeit Pumpbr.
[m?/s] [m/s] [m]
GWM 1.13-5 2,88 x 107 5,76 x 107 5,37 x 107 1,48 x 10 3,68 x 107 0,06

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 2: Ergebnisse der bisher durchgefiihrten Pumpversuche, Seite 24




geoprojekt

Pum pversuch sauswertung

37

lW I tt & p a rt n e r Projekt: B324 - Bad Hersfeld "Peterstor"

Projekt-Nr: ~ 181-050 - BE2 Anlage 3.7

Auftraggeber: DEGES

Ort: HEF | Pumpversuch; Pumpversuch 1.13-5 Pumpbrunnen: GWM 1.13-5
Durchgefihrt von: Terrasond Versuchsdatum: 03.12.2020
Bearbeiter: Wiederanstieg Datum: 28.01.2021

Aquifermachtigkeit: 50,00 m

Férderrate: variabel, @ 0,72143 [I/s]

t/t

100

1000

Anstieg seit Pumpenstopp [m]

|
10,00 i :
12,00
= GWM 1.13-5
Berechnungsergebnisse nach THEIS & JACOB
Beobachtungsbrunnen Transmissivitat Hydraul. Abstand zum Pumpbr.
Durchidssigkeit
[m?3/s] [m/s] [m]

GWM 1.13-5 3,10 % 107 6,21 x 107 0,06

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 2: Ergebnisse der bisher durchgefilhrten Pumpversuche, Seite 25




Pumpversuch sauswertung W
I tt & p a rt n e r Projekt: B324 - Bad Hersfeld "Peterstor”

Projekt-Nr:  181-050 - BE2 Anlage 3.7

geoprojekt Auftraggeber: DEGES

Ort: HEF | Pumpversuch: Pumpversuch 1.13-5 Pumpbrunnen: GWM 1.13-5
Durchgefiihrt von: Terrasond Versuchsdatum: 03.12.2020
Bearbeiter: Ganglinie Datum: 28.01.2021
Aquifermachtigkeit: 50,00 m Forderrate: variabel, @ 0,72143 [I/s]
Zeit [min]
0 15 30 45 60 75 90 105120135150165180195210225 240255270285 300
| | |
0,00
2,00+
E' 4,00 n
! 4
5 |
3 6,00 *\\ E
o
w 8,00
fa] ) \
" i
10,00 = 1| (S | —
\T‘_._\\.. !
12,00 0,8
-0,7
0,6
~0,5
| 0,4
0,3
0,2
-0,1
= 0

= GWM 1.13-5

Forderrate [1/5]

zum ahu-Gutachten: HEREK Dok. 2: Ergebnisse der bisher durchgefiihrten Pumpversuche, Seite 26



Pum pversuch sauswertu ng 3.7
W I tt & p a rt n e Projekt: B324 - Bad Hersfeld "Peterstor”
k Projekt-Nr:  181-050 - BE2 Anlage 3.7
geoproje t Auftraggeber: DEGES
Ort: HEF | Pumpversuch: Pumpversuch 1.13-5 Pumpbrunnen: GWM 1.13-5
Durchgeftihrt von: Terrasond Versuchsdatum: 03.12.2020
Aquifermé&chtigkeit: 50,00 m l Férderrate: variabel, @ 0,72143 [i/s]
Bezeichnung Bearbeiter Datum Auswertmethode Brunnen T [m?/s] K [m/s] S
1 | Pumpversuch 28.01.2021 | DOUBLE POROSITNGWM 1.13-5 2,88 x107 | 5,76 x 107 | 5,37 x 107
2 | Wiederanstieg 28.01.2021 | THEIS Wiederanstie GWM 1.13-5 3,10 x 10° | 6,21 x 107
Durchschnitt | 1,44 x 107 | 2,88 x 107 | 5,37 x 10°

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 2: Ergebnisse der bisher durchgefiihrten Pumpversuche, Seite 27
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FB 1002-01 V02

Seite | von 1 QM-AA: PN-02-01
Norm: DIN 38402 - Teil 13,
AQS Merkblart P-8/2
Probenahmeprotokoll Mﬂ
Umwelt GmbH
Beprobtes Medium: Grundwasser
_Auttraggeber DEGES GmbH Projekt-Nr.: /6/00
Projektbezeichnung B 324, Peterstor, Bad Hersfeld Datum: 12.09.2023
Bezeichnung d. Messstelle Labornummer: 72 3 74 x7 P
Probennummer /Z 2 L 4
Entnahmestelle, -ort s. Probenpunkteplan Rechtswert
Hochwert

At der Lntialunestelle GWM / Schachit / Zapthalin / Schwengelpunpe

Ausbaudurchmesser 115 I mm | Pumpdauer bis PN 20 | min H
Filterlage 2,2 bis 6,48 mu. GOK | Lufttemperatur <2 lx
Ruhewasserspiegel 304 | muPOK/mu. GOK Schtttung/Forderswom (8) / 8 | Umin | ma4r
Entnahmetiefe 5,20 | m yPOK /m u. GOK Gesamtférdermenge 150 || o
Pegelsohle 6,18 | mu BOK/m u. GOK

. Art der Probznahme Pumpprobe / Schépfprobe / Zapfprobe Anmerkung: Die mit * gekennzeichne-
Pumpentyp Mp 4 ten Informationen vwurden von Dritten
Zuvor beprobte Messstelle A erhalten.

Anmerkungen tordoale  vech S Min von Sk wl €. ehdd

Messungen vor Ort und Wa

hrnehmungen am geférderten Grundwasser

e | W § L1t | o [ e | R TS T rung | T | 200 | Gona | Bomer
min Berf/.‘.fll;k ; uS/em 5e E T::;:‘?’ mg/|
S . |
5 |330] 956 |08% /[3,9i 232 |42 Lwavin | wad Mol W g oLHQ
10 | 3,51 1002 683| 45.01 200 | 0,9 | « | schwech|srinis| o
A5 | 360 54033 682 /ﬂf,g! 190 10,8 | olue | ohas o[ma ohue
| i
I |
i i
! !
i i
! :
I I
I |
[20[36214038(6%4 1471 171 T 08" o e fou |

L-b Redox-Spannung (mV) Temperatur-korrigierter Wert: +3)7f

| Analysenparameter

Konservierung

Probenahmegefal

v

cliv,

oliv .

P?dbg\neh ‘er:J_) ) HQ.EQMO(D\—

L.

Probenahme durch
AWIA Umwelt GmbH

Kontrolle Projektleiter (Kiirzel): =

Ubergabe an Labor (Name, Datum):

L/H\-OJ“\‘>/
~13.05 2232

zum ahu-Gutachten: HEREK

AWIA Umwelt GimbH

Dok. 3: Ergebnisse der Boden- und Grundwasseruntersuchungen 2023, Seite 1
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Probenahmeprotokoll

Seite 1 von |

Beprobtes Medium: Grundwasser

FB 1002-01 V02

OM-AA: PN-02-01

‘Norm: DIN 38402 - Teil 13,
AQS Merkblatt P-8/2

-

390'%&% \\/c;clfx{aul

Auftraggeber DEGES GmbH Projekt-Nr.: 76700
Projektbezeichnung B 324. Peterstor. Bad Hersfeld Datum: 12.09.2023
Bezeichnung d. Messstelle b Labornummer: 722 744 32 %
Probennummer 4.5 - 2
Entnahmestelle, -ort s, Probenpunkteplan Rechtswert
Hochwert

Art der Entnahmestelle GWM / Schacht / Zapthahn / Schwengelpumpe
Ausbaudurchmesser 42& ' mm I Pumpdauer bis PN ZS’ min A
Filterlage 3.4 bis (.35 mu. GOK | Lufitemperatur g5 1=
Ruhewasserspiegel 2,92| mu POK /m u. GOK Schiittung/Férderstrom & I/min | ph
Entnahmetiefe 5,35 | m uPOK /m u. GOK Gesamtfdrdermenge 150 || m?
Pegelsohle 6,35 | muPOK/mu. GOK
Art der Probenahme Pumpprobe ! Schipfprobe / Zapfprobe Anmerkung: Die mit * gekennzeichne-
Pumpentyp ten Informationen wurden von Dritten
Zuvor beprobte Messstelle CwM 4.2~ 1 arbadiin,

‘_Anmerkungen 7 T A

Messungen vor Ort und Wahrnehmungen am geforderten Grundwasser

o ———— ——— -

————

o | Vo L | o [ remp | g S | raang | et | P00 [ e [ e
ot B:;-uémi AE * Enll;:e(\f\? mg/!
5 | 44011815|150483 1 199 | 4.5 |vot b Saki| wviel | ohag
10 | 699 17900 | 249|481 181 | 1S | . ! %
15 | 44911908 | T4 341 94 | 15| | mERY
20 | 4481 1901( 7149 1851 S0 (4,4 | « o willel| «
| |
i ;
! !
|
! +.49 ! .
25| 4,4811909)%  [16F] 41145 w Juillel [kava| w |roe

Uhrzeit Probenahme: [ 7 130 Redox-Spannung (mV) Temperatur-korrigierter Wert: - Ze 3
Analysenparameter Konservierung Probenahmegefal
A v . A

‘ Probenghmery T H(b{/za”(’/p’_

\

Probenatime durch
AWIA Umwelt GmbH

Kontrolle Projektleiter (Kiirzel): QAj/

Ubergabe an Labor (Name. Datum):
L";fq V‘o}--'-\ ¥ p
1305, 25273

zum ahu-Gutachten: HEREK

AVdA Umwell GmibH

Withelm-Betg-Siraltes 6

37076 Gotingen  Foa (05 51)

4 € G4
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FB 1002-01 V02

Seite 1 von 1 QOM-AA: PN-02-01
Norm: DIN 38402 - Teil 13,
AQS Merkblatt P-8/2
Probenahmeprotokoll M@
Umwelt GmbH
Beprobtes Medlum Grundwasser
Auftraggeber DEGES GmbH Projekt-Nr.: 76700
Projektbezeichnung B 324, Peterstor, Bad Hersfeld Datum: 12.09.2023
Bezeichnung d. Messstelle 4 43 - & Labornummer: —7 7 3744 3o
Probennumsmer '
Entnahmestelle, -ort s. Probenpunkteplan Rechtswert
Hochwert
Art der Lntnahmestelle GWM / Schacht / Zapthdhn / Schwengelpumpe
Ausbaudurchmesser 125 [mm | Pumpdauer bis PN 40 | min L
Filterlage A2 0 bis 20 (O mu GOK | Lufitemperatur L
Ruhewasserspiegel ’.7' 14 m u. POK /m u. GOK Schiittung/Forderstrom 15 I/min AT
Entnahmetiefe 46 | muPOK / m u. GOK Gesamtfdrdermenge GO0 |1 e
Pegelsohle 20,5 | mauPOK /m u. GOK
Art der Probenahme Pumpprobe / Schépfprobe / Zapfprobe Anmerkung: Die mit * gekennzeichne-
Pumpentyp MP 4 ten Informationen wurden von Dritten
~Zuvor beprobte Messstelle erhuiten,
" Anmerkungen QO%@M/OS y \A/C{/f&/\UL olor Pdw‘ng'% oo, 5o
nach  pnln gezegn
Messungen vor Ort und Wahrnehmungen am geforderten Grundwasser
| Pump- | Wasser- |—Ef-b:| ------------ Redox- Sauer- i " s Boden- Bemer-
| daver stand lL 25°%C pH enp Spannung stoff Fising, | Teitking satz Gt kungen
: s mu !} 3 mV (Ab-
. e Bez.-Pkt ] pSfem “ lesew.) ks
|5 |35%14932[672] 142} 209 | 0.3 [whbow | it/ [ waugy | cluce
103,89 § 1933 6.32| 14,1} 212 | 06 | « | “ N
~ ’ l TN
15 2 % | 1934 | 632/ 16,11 232 | OS | olue | olue | olue|
I g I Py
10 S11a3%| 643 14,01 238 | 0,5 & I\ « 4
— = 1 - e oY i = e
28 3_% 1 1935|613/ 14,01 240 | 05| o " s | &
. . 7% | '
30 395 4942 673 443() | 244 0.6 ‘ Iy X ‘1
~ e~ : i
35| 3,951 193H 6,14 1401 220 | 0.6] « '\ v |
y x4 ’ ‘ Probe-
40 [ 395 | 1935]6,F4 1601 248 ' 0,6 u i ' U I e
Uhrzeit Probenahme /’ St 3 0 Redox-Spannung (mV) Temperatur-korrigierter Wert: ¥ ((337
Analysenparameter Konservierung | Probenahmegefal}
(R ﬂ’(k‘w C"l i "

Proberfeh,

A

e ﬁ HCL(ZQMC/L

Probenahme durch
AWIA Umwelt GmbH

Kontrolle Projektleiter (Kiirzel): Cg‘/:

Ubergabe an Labor (Name. Datum):
&u%ﬁ\\.l/
~13 05 2507

zum ahu-Gutachten: HEREK

AVHLE Umwell GmbH

Dak. 3: Ergebnisse der Boden- und Grundwasseruntersuchungen 2023, Seite 3
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Seite 1 von 1

Probenahmeprotokoll

Beprobtes Medium:

Grundwasser

FB 1002-01 V02

OM-AA: PN-02-01

Norm: DIN 38402 - Teil 13,
AQS Merkblatt P-8/2

A —

Aufiraggeber
Projektbezeichnung

DEGES GmbH
B 324, Peterstor. Bad Hersfeld

Projekt-Nr.: 76700
Datum; 12.09.2023

Bezeichnung d. Messstelle
Probennummer

Qum &-2.

Labornummer:

A3 74 33

Entnahmestelle, -ort

s. Probenpunkteplan

Rechtswert

Hochwert

Art der Entualunestelle

GWM / Schacht / Zapllrddin / Schwengelpuinpe

Ausbaudurchmesser 128 | mm | Pumpdauer bis PN 40 | min M
Filterlage 2,3 bis 5,23 mu GOK | Lufttemperatur 24 | °C
Ruhewasserspiegel 2 63 m p-POK /m u. GOK Schitttung/Forderstrom | £ 3 | Umin w¥h
Entnahmetiefe S, 40| muPOK /m u. GOK Gesamifsrdermenge . | AS50 | | a”
Pegelsohle 640 | mu—POK /m u. GOK
Art der Probenahme Pumpprobe / Schopfprobe / Zapfprobe Anmerkung: Die mit * gekennzeichne-
Pumpentyp MP g ten Informationen wuiden von Dritten
B erhalten.
Zuvor beprobte Messstelle A 18 ~& "
Anmerkungen ) F&v&(’@m@({ MOChe SHM Ol & UJI{ 3 fw VUC(_(/'&'%/'
geringew Nach l"“‘aj- Datenlossee wibrend db. Pompzel yod oben gezoqen
Messungen vor Ort und Wahrnehmungen am geforderten Grundwésser
Pump- | Wasser- | Ef-b:x_-—___"_j‘_“ I Redox- Sauer- o . | Boden- Bemer-
dauer stand = 25 7L pi Vemp Jl Spannung stofl Firbing ity satz Gorueh kungen
; mu | " I v (Ab-
min Bez.-Pki : uS/cm C : gy 3 mg/l
| I -
‘4 ! ! Urcx;’ bm-‘ <A$L'ltﬁ g[ﬂ{g o
5 | 48912650 64| 4551 162 | 1.9 | v | sdok| el | ol
) i 1 =
10| 4,3512670] 633 1581 480 [4,S| o | v | w | 4
I I ;
1S | 42412690| 692 15,1 182 16| » | o a |y
i | T .
10 | 92112740684 1561 200 | 15| |widlu |wee | ©
28 | 42212350 690 1551 195 | 1,6 © Stode |y “
‘ P T = =
0 | 428 ! 2 170|640 /ISDI 4198 4,—7'— b wtr Vel \ |
sl { 7 -1 A Probe-
31 | 4,30] 2840 (Y Assy 2281 4}« \ iy | Frobe
Uhrzeit Probenahme: A6 * & U Redox-Spannung (mV) Temperatur-korrigierter Wert: +G4q
Analysenparameter Konservierung Probenahmegefill
d 1 V . 01 Li\/ - d c .
_ 1 —— i
Prolferichmer: :D . H [(,(57__(1146{0& Probenahme durch Uberggbe an Labor {Name, Datum):
(\_\\ AWIA Umwelt GmbH (:u\a/«‘\ng/
v Kontralle Projektleiter (Kiirzel): L@V: ~13.05 2023

zum ahu-Gutachten: HEREK

WA Umwelt GmbH Wilhelm

Beig-Stralle 6 37079 Gottmoe

=f ron (U953

18 84 Fax (U8 ol)4 88t

84-89
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Prifberichtsnummer: AR-23-GE-008640-01

{m‘ eurOfinS Seite 1 von 7

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Werner-Nordmeyer-Stralle 3 - 31226 Peine

AWIA Umwelt GmbH
Wilhelm-Berg-Strafle 6
37079 Gottingen

Titel: Prifbericht zu Auftrag 12340388

Prufberichtsnummer: AR-23-GE-008640-01 .
Auftragsbezeichnung: 76700 B324 Peterstor, Bad Hersfeld

Anzahl Proben: 4

Probenart: Grundwasser

Probenahmedatum: 12.09.2023

Probenehmer: keine Angabe, Probe(n} wurde(n) an das Labor ausgehédndigt
Probeneingangsdatum: 14.09.2023

Prufzeitraum: 14.09.2023 - 19.09.2023

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Pritfgegenstéande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr tibernommen. Dieser Prifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT. I

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http:/Awww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Anhidnge:
XML_Export_AR-23-GE-008640-01.xml

Karsten Goldbach Digital signiert, 19.09.2023
Karsten Goldbach
Niederlassungsleitung Niederlassungsleitung

+48 5171 5078984

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +489 441 218300 GF: Dr. Konstanze Kiersch Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Stedinger Strasse 45 a Fax +494412183012 Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 BLZ 207 360 17

26135 QOldenburg umwelt-oldenburg@eurofins.de USt.-[D.Nr. DE 228 91 2525 Kto 7000001350
www.eurofins.defumwelt IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50 -

zum ahu-Gutachten: HEREK Dok. 3: Ergebnisse der Boden- und Grundwagsertersyebunaen2023, Seite 5



<~ eurofins

Prufberichtsnummer: AR-23-GE-008640-01

Seite 2 von 7
Umwelt
Probenbezeichnung GWM 1.2-1 | GWM 1.5-2 |GWM 1.13-5
Pr_obenahmedatuml -zeit | 12.09.2023 | 12.09.2023 | 12.09.2023
Anlief. normenkont. Nein Nein Nein
Probhennummer 123144328 | 123144329 | 123144330
|Parameter ' [Lab. ]Akkr. |Methode BG Einheit
Anionen
Nitrit (NO2) PRI [Fs |0 3002 g 050 ma/l - <0,050 0,18
Nitrit-Stickstoff PRI [Fs D SO OB g gp mg/l . <0,02 0,05
DIN EN IS 103041
Sulfat (SO4) FRE  |F5 (D20): 2009-07 1,0 mg/l 48 49 210
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN ISO 14403:
Cyanid frei FRE 5 lagrog 0,005 mg/! - <0005 | <0,005
Kationen
Ammonium FRE |5 [DINENISOTTTR2ERE g g ma/l - 0,46 <0,06
Ammonium-Stickstoff FRF |5 Sé'gsi';‘slso 11732,(E23). 0,05 mg/! " 0,36 <005
Elemente aus der Originalprobe
Arsen (As) Y [ 0,001 mg/l : 0,012 0,002
Barium (Ba) RIS | Eaoinor 0,0005 mg/l 0,127 0,0748 0,0888
Blei (Pb) PR [FE |y 0,001 mg/l - < 0,001 < 0,001
Cadmium (Cd) RO B e 0,0002 mg/l - <0,0002 | <0,0002
Chrom (Cr) FBE 8 | 0,001 mg/l . 0,002 0,002
Chrom (V1) PRI [Fs | D8 5840524 (024 0,008 mg/l - <0008 | <0,008
Kupfer (Cu) LU N e e 0,001 mg/l - 0,005 0,003
: ’ DIN EN [SO 172942 1
Nickel (Ni) ) FRF |F5 (E29)- 201701 0,001 mg/l - 0,006 0,006
Quecksilber (Hg) AP |5 [ POREREL  punng mg/l - <0,0001 | <0,0001
. DIN EN IS0 172842
Silber (Ag) FRE  |F5 (E29): 2017.01 0,001 mg/l - < 0,001 < 0,001
= DIN EN 1SO 172842 ,
Zink (Zn) FRf |F5 (E29): 2017.01 0,002 mg/l - 0,024 0,088
= DIN EN [SO 172942 N
Zinn (Sn) VFRffi F5 (E29) 201701 0,001 mg/l - < 0,001 < 0,001
Organische Summenparameter
(Cl%)ecl)dé)ter ang. Kohlanwig FRf |F5  |DINEN 1484: 1957-08 1,0 mg/l 3,2 53 4.4
o DIN EN ISO 8562 (H 14); i
AOX FRF |F5 i 0,01 mg/l - 0,06 0,09
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
iy FREEJFS |t 0,008 mg/l <0008 | <0008 | <0,008
Schwerfliichtige lipophile DIN ISO 11348 (H56):
Stoffe FRE|F6 | onisn 10 mg/l = <10 <10
Kohlenwasserstoffe C10-C22 R [Fs | 2iiEh B0 56772 0,10 mg/l - <020? | <020%
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [Fr  [Fs |21 80 56772 0,10 mg/l - <0,20® | <020?

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 3: Ergebnisse der Boden- und Grundwasseruntersuchungen 2023, Seite 6



<= eurofins

Prufberichtsnummer: AR-23-GE-008640-01

Seite 3 von 7
Umwelt
Probenbezeichnung GWM 1.2-1 | GWM 1.5-2 [GWM 1.13-5
Probenahmedatuml -zeit | 12.09.2023 | 12.09.2023 | 12.09.2023
Anlief. normenkonf. Nein Nein Nein
Probennummer 123144328 | 123144329 | 123144330 |
Parameter [Lab. [Akkr. Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe '
Benzol FRAE |5 g‘gg;"m'g (1199105 05 | gl - <05 <05
Toluol [Frr |Fs g;’;g;““’“’ (13:1281-05 | 10 pgf! 2 <10 <1,0
Ethylbenzol FRE  |F5 mgf“"” FFRels 1,0 ug/! " <1,0 <1,0
m-/-p-Xylol FRE |F5 ggg)&m—s [R50 1,0 ug/l 5 <10 i <1,0
o-Xylol FRE  |F5 g;,;;$407_9 il aecDs 1,0 g/l 5 <10 | <10
Summe BTEX N FRA berechnet pgll - (n.b)" (n.b)"
LHKW
. i - ; on o
Vinylchlorid PRI [P [OIN ENISO 10301 (P4 05 ugh | <05 <0,5 <05 |
- re— }
Dichlormethan FRE |5 |AR =190 10301 (R4 1,0 ug <10 <1,0 g | .
— —— . F— e e ——
trans-1,2-Dichlorethen FRE |5 | ISO 10301 (F4) 1,0 gl <1,0 <1,0 <1,0
cis-1,2-Dichlorethen FRF  |F5 ?g;fgslso 10801 1,0 pgll <1,0 <1,0 <1,0
Chloroform (Trichlormethan) |Fre |5 D0 =N 180 10301 (F4) 0,5 pgh <0,5 <05 <05
1,1,1-Trichlorethan FRE |F5 ?é’;‘;i’]“s'so O30T A 0,5 pgh | <05 <05 <05
Tetrachlormethan FRE [R5 [0 SniSO 10901 (F4) 05 bl | <05 <05 <05
Trichlorethen FRE  |F5 ?ér;gwsaso 10B01IRL: 0,5 g <0,5 <05 <0,5
Tetrachlorethen FRE [F5 | N 150 10301 (F4) 05 ugh <05 <05 <05
'Summe Trichlorethen, ] " A T 1 . 1)
FRE |F5 . b. .b. b
Tetrachlorethen s s mg/l (n.b.) (n.b) (n.b.)
1,1-Dichlorethen FRE  |F5 ?é';'fg'slso 10308 () 1,0 gil <1,0 <1,0 <1,0
1,2-Dichlorethan FRE  |F5 ?575’3“8150 AR 1,0 g/ <1,0 <1,0 <1,0
Summe LHKW (10 T ' - o | < |
FRA berechnet . b. . b. .b.
Parameter) L Hg/l (n.b.) (n.b.) (n.b.)
'Summe LHKW (10) + . — 3 5 .
FRA berech /) .b. b . b.
Vinylchlorid ersCHnEL g/l | (n. b)) (n. b.) (n. b.)

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 3: Ergebnisse der Boden- und Grundwasseruntersuchungen 2023, Seite 7



<% eurofins

Prufberichtsnummer: AR-23-GE-008640-01

Seite 4 von 7
| Umwelt

Probenbezeichnung GWM 1.2-1 | GWM 1.5-2 |GWM 1.13-5

Probenahmedatum/ -zeit | 12.09.2023 | 12.09.2023 | 12.09.2023

Anlief. normenkonf. Nein Nein Nein

Probennummer 123144328 | 123144329 | 123144330
Parameter ]Lab. |Akkr. lMethode BG Einheit T
PAK
Naphthalin = R - e 0,05 Hg/ <0,10? | <010? | <0,10?
Acenaphthylen PR [F5  [DIN 9540730 (Fa) 0,05 pgll <0,102 <0102 <0102
Acenaphthen FRA |F5 |0 2580739 (F38) 0,05 ngi <0,10? | <010® | <0,10?
Fluoren mt [ (DRSS 0,05 ug/ <010 | <010? | <0,10?
Phenanthren FRA [Fs DN 38407-30 (Fag) 0,05 ug/ <0102 | <0102 | <0,0?
Anthracen FRE |F5 |0 So407-39 (Fa9): 0,01 ugi <0,022 <0,02? <0022
Fluoranthen FRE |F5 |0 3940739 (Fa) 0,01 ug/ <002? | <0022 | <0022
Pyren PRI [F5 | 3940739 (Fa9) 0,01 ugi <0022 | <0022 | <0022 |
Benzo[alanthracen o e L 0,01 pgh <002? | <002? | <002?
Chrysen o e 001 gl <0,022 <0,02? <0,02?
Benzolblfluoranthen FRA |F5 | 5840739 (FO%) 0,01 ugh <0027 | <0022 | <0,02?
Benzo[K]fluoranthen R e 0,01 ug/ <002? | <002? | <0022
Benzofalpyren R (P g o 0,01 gl <0022 | <0,02? < 0,022
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRE |5 i SR 0,01 g/l <0,022 <0,022 <0,02?
Dibenzola hlanthracen FRA |F5 (DI 3840739 (FS) 0,01 wg <0,02? | <002? | <0022
Eenzo[ghi]perylen FRE [F5  |o01Soa07-29 (F39) 0,01 ugil <0,022 <0,02? <0,02?
:émme IBERRRR R e s [ENSmETED ugft m.b)" | (nb)? | (nb)?
ﬁ::r::a:ig :ﬁ: gg‘e FRE|FS i e g/l (n.b)" (n.b)" (n.o)"

zum ahu-Gutachten: HEREK

Dok. 3: Ergebnisse der Boden- und Grundwasseruntersuchungen 2023, Seite 8



<= eurofins

Prufberichtsnummer: AR-23-GE-008640-01

Umwelt

Piobenbezeichnung GWM 5-2

Probenahmedatum/ -zeit | 12.09.2023

Anlief. normenkonf.

Probennummer | 123144331 |
F’arameter |Lab. lAkkrT‘Methode ) BG | Einheit l
Anionen
Nitrit (NO2) FRE [Fs [T NISO13 O g 050 | mgi «
Nitrit-Stickstoff ~~_ |FRn |Fs ?g;g"z'so 18395028y 5 g2 mg/! )
Sulfat (S04) FRr |Fs | DINENISO 103041 10 mg/ 91
gzz::g :vii;ht freisetzbar / . ZD(,),:,;?,OISO 14403 — g “
Kationen i
Ammonium FRE  |F5 ;’(']’(‘]‘5%3‘5'50 11732 (E23); 0,06 7 ﬁﬁﬁmrgﬁ - )
e sl o Ry i s
Elemente aus der Originalprobe - :
Arsen (As) FRE  |F5 22’;2{'}31? 4:17294”2 7 0,001 mgll -
Barium (Ba) I T vt i s 0,0005 mg/l 0133 |
Blei (Pb) 7 PRt [ 0,001 mg/l -
Cadmium (Cd) FRE PS5 ([gg‘g)E’iéf‘; ¥ 0,0002 mg/l .
Chrom (Cr) e [rs  [DINENISOTSEZ g 0o mg .
Chrom (V1) my B [heeT e 0,008 - mg}l T w )
kllpférv (Cu; : FRE  |F5 ?E'gg')::";[ﬁ? L 0,001 mall -
Nickel (Ni) FRE  |F5 (Delgsl)_::';:ﬁ? L 0,001 mg/l <
Quecksilber (Hg) FRA |Fs  |DINENISOTSEIZ:| g ngq mg/ .
Silber (Ag) FRE |F5 ?E'Q‘Q)E:"‘Z(‘ES . 0001 | Vr_ng-/l B s
Zink (zn) PR ps  DNENIOIEN2 | G000 | mgl & |
Zinn (Sn) 7 rRr [Fs  [DINENISO 1722 0,001 mgl | - J
Organische Sun{r;énparameter
ge(l)i)‘cs;er org. Kohlenstoff | les  |oi en 1484 1e07.08 1,0 mg/l 6.6
AOX - FRIf  |F5 20(1)2:;1250 Sz () 0,01 mg/l ) . |
i S PO =T e ey gty
2:::f\;:3rﬂﬂch.tige lipophile T %Tslig 11349 (H56); 10 . )
Rc_n-hl;nwasserstoffe C10-C22 |[FRff  |F5 3:?3?'2550?_8?77'2 ) 0;1 04 mg/lﬁ - |
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [FRF  |F5 3‘123')5:'\'2(])%? 3377‘2 0,10 mg/l 8

zum ahu-Gutachten: HEREK

Seite 5 von 7

Dok. 3: Ergebnisse der Boden- und Grundwasseruntersuchungen 2023, Seite 9



<= eurofins

Prifberichtsnummer: AR-23-GE-008640-01

Probenbezefchnung | GwM 5-2
Probenahmedatum/ -zeit | 12.09.2023
Anlief. normenkonf. '
[Probennummer 123144331 |
[Parameter ) [Lab. [Akkr. \Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe N
Benzol FRE |F5 8;2;?407'9 il SH-05 0,5 pg/l B
Toluol o |eg 8;285407-9 (1): 1991-05 10 ugh _
Ethylbenzol S T ool B X ug/ -
ttel-pKytl e |5 m §§s4o7-9 (1): 199105 10 ugl _
o-Xylol FRE  |F5 8::;;;;407-9 (1 189108 1,0 ugfl -
'Summe BTEX FRA berechnet pgfl :
LHKW
Vinylchlorid B i[O eelEe 0.5 ug/l <05
Dichlormethan FRA |F5 105';:7%\'8[80 10301 (e 1,0 ugfl <1,0
trans-1,2-Dichlorethen FRA |5 oot ISO 10301 (Fay 10 ug/l <10
cis-1,2-Dichlorethen FRA  |F5 ?;2752"8'50 1008 (F4y: 1,0 g/l <1,0
Chloroform (Trichlormethan) |FRf |F5 ?ég%\lalso a0t () 0,5 pg/l <056
1,1,1-Trichlorethan FRA  |F5 10;';7'3]“8'30 10501 (-4F 0,5 pgfl <05
Tetrachlormethan FRA |Fs 1D€|)r;7i\18|so s ey | 0,5 pafl <0,5
[Trichlorethen FRE |F5 %’;‘7'1\‘8'80 10301 (F4): 0,5 pgi <0,5
Tetrachlorethen FRA !FS ?g;‘;i’;‘s'so 030 (R 0,5 gt - | <05
|Summe Trichlorethen, | ‘ %
[Tetrachlorethen el el (n.b.)
1,1-Dichlorethen - FrE [Fs DN EN IS0 10301 (Fa) 1,0 pai <10 |
i1,2-Dichlorethan ;FRﬁ Fs i?égg"slso RROVER | 18 g/l <10
IEZ:I?T’:Z;SKW (e FRA berechnet ug/l (n. b.) L
‘ LHKW (10) + N I
\S/ili]n;Ir:r:orid (1) FRA berechnet g/ (n.b)®
i |

zum ahu-Gutachten: HEREK

Seite 6 von 7
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Prufberichtsnummer: AR-23-GE-008640-01

.:% e u rOfi n S Seite 7 von 7

!} mwel

Probenbezeichnung GWM 5-2 |

Probenahmedatum/ -zeit | 12.09.2023

Anlief. normenkont. N |

'Probennummer 123144331 |
Parameter ~ |tab. [Akkr. [Methode | BG (Einheit |
PAK
Naphthalin e Jp [N sRTSe 005 | gl <0,10?
.Acenaphthylen FRE |F5 .ZD('):'fggomg (Fa8); 005 ug/ <0,10?
Acenaphthen FRA [F5  [DUN 3840799 (Fa): " oos ugh | <0107
Fluoren " e s [Py 0,05 ug/ <0,10?
Phenanthren FRA [F5 (DN 38407-39 F 05 ug/! <0,10?
Anthracen B FRE S o 0,01 gl <0,02?
Fluoranthen ere s bl 0,01 ug/! <0,022
Pyren FRE |F5 zog;lﬁggw-ag (=) 0,01 _ ; ug/l <0,022 .
Benzoié]anthracen FRE  |F5 20821132;07'39 (F39): 76,01 T g/l <0,02?
Chrysen por Jpo  [Deoeairan 001 | gl <0,02?
Benza[b]fluoranthen PR (i [orsa g 001 | pgl <0,02?
Benzo[Klfluoranthen e L T Y- R <0,02?
Benzo[a]pyren - - g’é’;’ 132307'39 38y 0,01 m <€,02 4 ‘
Indena[1,2,3-cd]pyren [y DINFENr=29 1 001 | pgl | <0022 |
bibenzo[a,h]anthracen ™ 7;!;5 %’;’13_3307'39 (F29y 001 | ugall <0,02? |
Benzo[ghilperylen [ e 001 | ugh | <0022
gémme 16 EPA-PAK exkl. . ngﬁggm_sg (F39): ugh . b)" ‘
Nepmriner.Ba [ [F e pot | 0o
Erlduterungen
BG - Bestimmungsgrenze .

Lab. - Kurzel des durchfithrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskurzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar
? Die Bestimmungsgrenze musste erhdht werden, da zur Analyse nur eine geringe Probenmenge vorlag.

Die m.it FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Lindenstral’e 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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-0,0 0,00 *:_nf bindige Bodenaufflllung, Schluff, schwach sandig,
T schwach kiesig, dunkelbraun,
X el Ziegelbruchstiicke,enthalt Ziegelbruch, Oberfléche
B stark durchwurzelt, halbfest, schwach feucht bis
2 e feucht, leicht zu bohren, BK4
|| [UL]
0,50 |7 w0 umgelagertes Material, Schluff, kiesig-schwach
B |4 ‘j:?. kiesig, sandig-schwach sandig, schwach tonig, rot,
A Ziegelbruchstiicke, halbfest, schwach feucht, mafRig
- ‘;”E’g schwer zu bohren, BK4
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— aa o an
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1,60 ‘2 ° -Oo sandige Kiesauffiillung, Kies, sandig, sehr schwach
® °O 5 schluffig-schwach schluffig, schwarz, grau, braun, rot,
r O, .0 Ziegelbruchstiicke,Ziegelbruch, mitteldicht gelagert,
% 2 .Oo schwach feucht, schwer zu bohren, BK3
-2,0 o O
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B B 0
| . [ew]
2,30 *;MG‘* bindige Bodenauffiillung, Schiuff, kiesig-schwach E—
PO *:E kiesig, schwach tonig, schwach sandig, dunkelgrau,
R P braungrau, Ziegelbruchstiicke Bei 2,43m Wasser
- = o angetroffen, halbfest, feucht, manig schwer zu
) bohren, BK4
aa o oan
s, an = ——
30 B . Tumy]
3,00 ‘;uf Auelehm, Schluff, sandig-schwach sandig,
e tonig-schwach tonig, sehr schwach kiesig, graubraun,
B el Wasser angetroffen bei 4,11m, Zugefallen bei 4,73m,
e halbfest bis steif, feucht, maRig schwer zu bohren,
L o o BK4-BK5 ;
e g
I g
-4.0 | “‘uu‘*
4,11 ity -
_ g UM-UA
4,20 oo ° 'o® Flusskies, Kies, sandig, schwach schluffig,
° °o [y hellrotbraun, Bei 4,73 m zugefalien, im oberen
[ Cp .0 Bereich Schluff, dicht gelagert, sehr feucht bis nass,
OO ° ‘Oo schwer zu bohren, BK3
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D5 O
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L 0, 9,
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-5,0 lo ® ae GW
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bindige Bodenauffiillung, Schluff, sehr schwach
sandig, sehr schwach kiesig, braun, graubraun, |
hellgrau, Ziegelbruchstiicke, enthalt Ziegelbruch,
Oberflache stark durchwurzelt, halbfest, trocken bis
schwach feucht, leicht zu bohren, BK4
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zugefallen, Wasser angetroffen bei 2,43m, mitteldicht
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schwer zu bohren, BK3
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76700: B324, Peterstor Bad Hersfeld

" bindige Bodenauffullung, Schiuff, schwach kiesig,
schwach sandig, braun, Wurzeln,durchwurzelt,

—\_halbfest, feucht, leicht zu bohren, BK4
sandig-bindende Kiesauffiillung, Kies, sandig,
schluffig-schwach schluffig, braun, graubraun, dicht
gelagert, trocken bis schwach feucht, schwer zu
bohren bis sehr schwer zu bohren, BK4

" Flusskies o. kiesig-sandige Auffiillung, Kies, sandig,
schwach schluffig, rot, rotbraun, grau, Bei 2,05m
zugefallen, Wasser angetroffen bei 1,85m, mitteldicht
gelagert bis dicht gelagert, feucht bis nass, schwer zu

Flusssand, verwittert, Sand, tonig-schwach tonig,
sehr schwach schluffig-schwach schluffig, sehr
schwach kiesig-schwach kiesig, rot, dicht gelagert,
feucht bis sehr feucht, schwer zu bohren, BK 4
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Auftraggeber: Deges GmbH -

Bohrfirma: AWIA Umwelt GmbH 5 7

Bearbeiter: MR Probenehmer: J.H. Dammasch

Datum: B 28.11.2023 ] Bohrdatum: 24.11.2023 B
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0.0 0,00 17 Beton, grau, Betonfundament,
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-0.0 0,00 iﬁ '—\_Pﬂastersteindecke, Beton-Pflastersteinplatte, grau,

0,05 B 50, sandige Kiesauffillung, Kies, sandig, sehr schwach
schluffig, grau, dunkelgrau, graubraun, mitteldicht
gelagert bis dicht gelagert, schwach feucht, maRig
schwer zu bohren, BK 3
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sandig, schwach kiesig, sehr schwach tonig-schwach
tonig, rotbraun, halbfest, feucht, leicht zu bohren, BK
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Schwemmlehm /-sand, Schluff, stark sandig, sehr
schwach tonig-schwach tonig, rotbraun, Bei 2,96m
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zu bohren, BK 4
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Flusskies, Kies, sandig, rot, rotgrau, Bei 3,66m
zugefallen, dicht gelagert, nass, maBig schwer zu
bohren bis schwer zu bohren, BK 3
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~ Wechsellage bindige u. sandige Bodenauffiillung,
Schluff, sandig, sehr schwach kiesig-schwach kiesig,
braun, graubraun, halbfest, mitteldicht gelagert,
feucht, leicht zu bohren, BK 3 - BK 4

‘Flusssand / -kies, Sand, sehr schwach

kiesig-schwach kiesig, sehr schwach
schluffig-schwach schluffig, hellrotbraun, Wasser
angetroffen bei 3,40m, Zugefallen bei 3,60m,
mitteldicht gelagert, feucht bis sehr feucht, maRig
schwer zu bohren bis schwer zu bohren, BK 3

o)
|
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"~ Flusssand / -kies, Sand, stark kiesig, hellrot,
mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, nass, schwer

zu bohren, BK 3
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E 0,000 [ = " bindige Bodenauffillung, Schiuff, sehr schwach
ez e sandig-schwach sandig, sehr schwach tonig-schwach
[ Ra. A tonig, sehr schwach kiesig, braun, helloraun,
s Wurzeln,durchwurzelt, halbfest, schwach feucht bis
L bt —_feucht, leicht zu bohren, BK 4 [UM]
0,40 an, an sandig-bindige Bodenauffillung, Schiuff, sandig,
i R ae kiesig-schwach kiesig, hellbraun, graubraun, grau,
:-:::A Betonbruchstiicke, Schlack,enthilt Bauschutt,
o an Schlacke, halbfest, tracken bis schwach feucht,
u B malig schwer zu bohren, BK 4
-1.0 ':.:f
N b
N [SU]
B 1,60 ‘. —.1 sandig-bindige Auffiillung, Sand, tonig-stark tonig,
. v schwach schiuffig, schwach kiesig, rot,
» e Ziegelbruchstticke enthalt Ziegelbruch, halbfest,
il schwach feucht, maRig schwer zu bohren, BK 4
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By o Ziegelbruchstiicke,enthalt Ziegelbruch (u.
- % o Be Schlacke?), Wasser angetroffen bei 3,30m,
6 %56 Zugefallen bei 4,50m, mitteldicht gelagert, sehr
L O, .2 feucht bis nass, weich, maRig schwer zu bohren, BK
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4,70  |nie Torflage, Torf, sehr schwach kiesig, schwarz, kiesig
I SR im unteren Bereich, halbfest, feucht, maRkig schwer
A _—-:: zu bohren, BK 4
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l 0,0 0,00 Asphaltdecke, Asphalt, grauschwarz,
‘ 0,10 % 0 'Oo "~ Schottertragschicht, Kies, schwach sandig, grau,
I B ° °U [} Feuchte durch Kernbohrung, dicht gelagert, sehr [GW]
| /e —\_feucht, maRig schwer zu bohren, BK 3
I = 0,30 s sandig-bindige Auffiillung, Schiuff, sandig-stark
‘ ;.u‘*_,; sandig, schwach kiesig, grau, braungrau, rotbraun,
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Bohrprofil Grundwassermessstelle
0.0 | ; g 0,08 _ _, . -Abschlusskappe DN 45
mi. GOK = 0,70 m - kiesige Sandauffiillung
i e Schluff, schwach sandig,
* anett schwach kiesig, braun, enthalt
:*;‘f; Ziegelbruch, Glas und Keramik,
L, an halbfest, trocken bis schwach
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R 1,00 m - kiesige Sandauffiillung
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Prifberichtsnummer: AR-24-GE-000221-01
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Eurofins Umwelt Nord GmbH - Werner-Nordmeyer-Stra3e 3 - 31226 Peine

AWIA Umwelt GmbH
Wilhelm-Berg-StralRe 6
37079 Gottingen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12357002

Prifberichtsnummer: AR-24-GE-000221-01

Auftragsbezeichnung: Projekt 76700 - B324 Peterstor, Bad Hersfeld

Anzahl Proben: 8

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 23.11.2023

Probenehmer: keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehandigt
Probeneingangsdatum: 15.12.2023

Prufzeitraum: 15.12.2023 - 04.01.2024

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierflir keine Gewahr tibernommen. Dieser Prifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Auszlge oder Anderungen bedrfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://ww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.
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Niklas Maroska
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Umwelt

Probenbezeichnung MP 1 MP 3 MP4 ]

Probenahmedatum/ -zeit | 23.11.2023 | 23.11.2023 | 23.11.2023

Probennummer 123202861 | 123202868 | 123202872
IParameter ‘Lab. Akkr. Methode BG Einheit ;
Probenvorbereitung Feststoffe
[Fraktion > 2 mm |FRff [Fs |DIN 19747: 200907 0,1 % 40,9 518 49,0
Fraktion <2 mm ‘FRIf |F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 59,1 48,2 51,0
Probenvorbereitung aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
; B - mittels mittels mittels
|Konigswasseraufschiuss |Le:DIN EN thgrmoregu- thgrmoregu- th.ermoregu-
|;angewandte Methode) FR  |F5 ’1516[‘53752(;322311:;2252:?2\1 llerbajlrem ||erbz.arem llerbe'arem
‘ Graph1l)tlblock Graprll)tblock Grapf}l)thOCk
| | |
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
tl'rockenmasse ] FRA |F5 Iow EN 14346: 200703 | 0,1 | Ma% J 889 j 89,0 L 885 hJ
Elemente aus dem Kdénigswasseraufschluss n. DIN EN 13657: 2003-01 (Fraktion <2mm)
|Arsen (As) Rt |5 [DINEN18171:2017-01 0,8 mg/kg TS l 25,9 ] 44 45
Cadmium (Cd) ’FRIf “lFs  |oINEN 16171:2017-01 0,2 | mg/kg TS ‘ 1,4 | <62 <0,2 _1
Chrom (Cr) FRE |F5  |DINEN 16171:2017-01 1 | “mglkg TS 18 14 25
Kupfer (Cu) IFRe |5 |DINEN 16171:2017-01 1 mgkg TS | 272 16 14
Blei (Pb) FRE |F5  |DINEN 16171:2017-01 2 mg/kg TS 170 | 37 18
Quecksilber (Hg) FRE |F5  |DINEN 16171:2017-01 0,07 mg/kg TS <007 | 011 0,09
Nickel (Ni)  IrRr |5 |DINEN16171:2017-01 1 mgtkg TS 19 | 13 27
Thallium (TI) [FRA  |F5 "~ |DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 ‘ <0,2 <0,2
Zink (Zn) [Fre[Fs [oINEN te171:2017-01 T 1 mglkg TS 445 | 47 46
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Toc IFRA [Fs  [DINEN 15936: 201211 0,1 [ Ma-% TS 0,5 ‘ 07 06
EOX - e 1,0 mg/kg TS <10 | <10 <10
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |[FRf |5 DIN EN 14038: 2005-01 40 mg/kg TS < 40 < 40 < 40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |[FRf  |F5  |DIN EN 14039; 2005-01 40 mg/kg TS < 40 < 40 <40

zum ahu-Gutachten: HEREK
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zum ahu-Gutachten: HEREK

|(D20): 2009-07
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Frobenbezeichnung MP 1 MP 3 MP 4 !

PProbenahmedatum/ -zeit | 23.11.2023 | 23.11.2023 | 23.11.2023 |

Probennummer 123202861 | 123202868 | 123202872
@?eter ~ |Lab. [Akkr.[Methode ~ BG | Einheit ' B - '
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Naphthalin FRf |F5 _ |DINISO 18287200605 | 0,05 mg/kg TS nn? n.n.? <005 |
\Acenaphthylen FRf |F5  |DINISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? nn? | nn?
Acenaphthen FRF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS nn.? nn? 014 |
Fluoren FRE |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? nn? 0,17
Phenanthren FRE |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mgkg TS 0,11 0,16 17
|Anthracen FRA |F5  |DINISO 18287:200605 | 0,05 mgkg TS | <005 | <0,05 0,52
Fluoranthen FRA |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 024 | 058 2,2
Pyren FRE |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 markg TS 0,20 0,50 1,5
Benzo[aJanthracen FRI |F5  |DINISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14 0,29 0,93
Chrysen T FRfE |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13 0,25 ! 0,77
Benzo[p]fluoranthen FRA |F5  |DINISO 18287:200605 | 0,05 | mg/kg TS | 0,14 0,31 0,95
Benzo[l{ﬁdoranthen FRE |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07 [ _0,13_ 0,37
Wzo[;ﬁbyren o :'FRIf “rs DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11 0,26 0,64
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRE |F& DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 rﬁé7kg TS 0,06 0,16 0,37
Dibenzo[a,hlanthracen FRE |F5  |DINISO 18287: 200605 0,05 mg/kg TS n.n.2 <005 | 011
Benzo[ghi]perylen FRE |F5  |DINISO 18287: 200605 0,05 ma’kg TS 0,08 0,18 0,35
ig;me 16 PAK nach EBV: - T T 181 s -
i:’:ﬁ;;f ::C: ‘;:\i o berechnat mg/kg TS 1,31 2,87 10,7
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
PCB 28 “[rre |5 [oINEN 47322; 202103 0,01 mgkg TS | nn.? n.n.? n.n.?
PCB 52 FRf |F5  |DINEN 17322 2021-03 0,01 mg/kg TS ; nn.? | nn? nn.?
PCB 101 ~ |rrr |F5  |DINEN17322: 202108 0,01 mgkg TS | nn.? nn? | <001
PCB153  |FRf |Fs  |DINEN17322: 202103 0,01 ma/kg TS ' n.n.? n.n.? < 0,01
PCB138  |pRr |Ps |DiNEN 17522 202103 0,01 mg/kg TS i n.n.? n.n? nn.?
PCB 180 FRE [F5  |DINEN 17322: 202108 0,01 mgkg TS | nn.? n.n.? n.n.?
2;32%21D'N'PCB nach o berechnet mg/kg TS 1 Mb)® | (n.b)® 0,010
PCB 118 FRE |F5 |DIN EN 17322 2021-03 0,01 mg/kg TS [ nn? n.n.? n.n.?
sg;me PCB (7) nach EBV: | oy berachnet mgkg TS | (nb)¥ | (n.b)? 0,010
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
RGN |y o PDEEERE
Physikalisch-chem. Kenngroflen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
pH-Wet  |mr s [DINENISO1023(CE) [ 78 8,2 86 |
Temperatur pH-Wert FRE |F5 10;';‘63:?304’4 {cay °C 21,2 20,6 20,4
Leitfahigkeit bei 25°C = R 5 uSiem 2650 296 293
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (S04) RN T mg/l 1800 ‘ 11 l 14 ‘
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Umwelt

Probenbezeichnung MP 1 MP 3 MP4 |

‘Probenahmedatuml -zeit | 23.11.2023 | 23.11.2023 | 23.11.2023

Probennummer 123202861 | 123202868 | 123202872
Paramfter |Lab. 1Akkr.]Me¥hode [ BG Einheit |
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) i[5 [PNENISO T72se2 0,001 mgf 0,006 0009 | 0005
Blei (Pb) ) PRI (PS5 |t 0001 |  mgh <0,001 0,002 0,003
Cadmium (Cd) e s e | o0 mg/ 00010 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) e e | 0,001 mg/l <0,001 0003 * | 0005
Kupfer (Cu) B B ey " 0001 mg/! 0,007 0015 0006 |
Nickel (Ni) e 0,001 mg/l 0,004 0,004 0,002
Quecksilber (Hg) FRE [Fs  [CVLEDISO128B(E12:| g 0001 mg/l <00001 | <00001 | <0,0001
Thallium (T)) rRr [rs  [PNENISOTZ2 g 0002 mg! | <00002 | <00002 | <0,0002
Zink (zn) e s et mgl | 016 | <001 <0,01
LPAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN71 9529: 2015-12 o 7
;\l;phthalin FRE  |F5 26(']:‘13_2307'39 9| 505 ug/l nn? | nn? n.n.?
Acenaphthylen FRE |rs  [D 9500708 (F9) 0,03 pgfl n.n.? n.n.? nn?
|Acenaphthen lerr Jrs e 002 ;]g/l n.n.? n.n.? n.n.?
Fluoren e [ [ 0,01 gt | <001 <0,01 <0,01
[Phenanthren FRE [F5  [on 3840739 (F3%) 0,02 pgil <0,02 <0,02 <002
Anthracen mp jrs oSSR 0,008 pg/l n.n.? < 0,008 < 0,008
iFluoranthen e s BT 002 ug;l n.n.? 0,03 0,05
Pyren FRE  |F5 2&?22307'39 a9k 0,01 pgll ] ;n;.;) 0,02 0,05
Benzo[a]anthracen FRE |5 2([)’3 12:3307—39 el 0,01 | pg/r nn? | < 0,01 0,01
Chiysen — Eé::1sggoi.3_ea(ﬁsé):_ l 0,01 g/l nn.? ' < 0,01 7 5,01
Eenzo[b]ﬁuoranthen FRE |Fs [2)(')?1?2307'39 Faax | 0,01 pg/l nn? | <001 < 0,01 ]
Benzo[k]ﬂuorantt;en FRE  |F5 %’;’132307'39 (F39y: 0,01 ﬁgll n.n.? < 0,01 < 0,01
Benzalalpyren FRA |F5  [DINSSAOTSS(SSE | 0,008 pgll <0008 | <0008 <0,008
Indeno[1,2,3-cd]pyren PRI [Fs DN 38407-39 (Fas) 7 0,01 Kl pa A <0,01 P
Dibenzo[a,hlanthracen FRA |rs  [DIISSAOTSORS: | g,008 ugh | nn? i n.n.?
Benzo[ghi]perylen  lerr s ZD(LT13_§307-39 {59k 0,01 gl n.n.? < 0,01 nn.?
Sg;me BPAR nadh EBY: |y betechne { | ugn 0,019 0,103 0,153
ﬁ:g‘r:;‘:a; : Z\C’f‘ g‘\i a0zt " et f ug/! 0,019 0,103 0,153
1-Methylnaphthaliﬁ FRE |F5 [2)(‘)';‘13_2307'39 (h38)s 001 | pgn n.n.? n.n.? nn? |
2-Methylnaphthalin FRE  |F5 ;’(')';'133‘;07'39 () 0,01 pgll n.n.? n.n.? nn? |
fﬂ?&f’ %;‘apmaﬁne s berechnet ug/ (n.b)? | (.b)? | (.b)>. ‘!
2::$:ame:2ﬂgaggi;a;g;+ FRA berechnet ugll (n.b)? (n.b)¥ (n.b)?

zum ahu-Gutachten: HER

EK
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Umwelt

Probenbezeichnung MP 1 MP 3 MP 4

Probenahmedatum/ -zeit | 23.11.2023 | 23.11.2023 | 23.11.2023 |

Probennummer | 123202861 | 123202868 | 123202872
[Parameter |Lab. |Akkr.]|\iéthode BG Einheit '
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 ~|Fri [F5  |DiN3s407-37: 201311 0,001 pall n.n.? nn.? n.n.?
PCB 52 FRA |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 uafl nn.? n.n.? n.n.?
PCB 101 FRE |F5 |DIN38407-37: 201311 0,001 g/l nn.? T nn? nn.?
PCB 153 FRE |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 g/l n.n.? n.n.? nn?
IPCB 138 i FRA |F5  |DIN38407-37:2013-11 | 0,001 ugll n.n.? n.n.? nn.?
PCB 180 FRE |F5  |DIN 38407-37: 201311 0,001 ug/l n.n.? n.n.? nn.?
fg;me 6 PCB nach EBV: - - g (n.b)? (n.b)? (n.b)?
PCB 118 e |F5 |DIN38407-37: 201311 0,001 pg/l n.n.? n.n.? nn?
sg;me ™ berechnet | ugh n.b)® | (nb)? | (n.b)?

zum ahu-Gutachten: HEREK
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Probenbeieichnung MP 5 MP 6 MP7

Probenahmedatum/ -zeit | 23.11.2023 | 23.11.2023 | 23.11.2023

Probennummer 123202875 | 123202879 | 123202882
tParameter ]Lab. ’Akkr. IMethode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion > 2 mm FRE |F5  |DIN 19747: 200907 o4 | % 18,3 20,6 39,7
Fraktion < 2 mm FRE |F5  |DIN 19747: 200907 0,1 % 81,7 79,4 60,3
Probenvorbereitung aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
J N I o | mittels mittels mittels
Kénigswasseraufschluss LEDINEN thfarmoregu- thfarmoregu- thgrmoregu—
fmgesandts Mefheds) FRE |F5 ;‘6;‘,570223:;-20112252?_[:1 | lrerb:?:rem llerbr?lrem herbs.jrem
‘ i Graprll)tblock Graprll)tblock Graph1|)tblock
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
iTrockenmasse TFRIf ]Fs Iom EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 89,0 87,9 86,6
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss n. DIN EN 13657: 2003-01 (Fraktion <2mm)
Arsen (As) FRE |F5  |DINEN 16171:2017-01 0,8 mgkg TS | 3.4 6,1 33
Cadmium (Cd) FRf |F5 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 0,3 <0,2
'Chrom (Cr) FRE |F5  |DINEN 16171:2017-01 1| makgTs 15 19 25
Kupfer (Cu) FRE |F5  |DINEN 16171:2017-01 1 mglkg TS 15 16 40
Blei (Pb) FRA  |F5 DIN EN 16171:2017-01 z mg/kg TS 35 29 20
Quecksilber (Hg) FRE |F5  |DINEN 16171:2017-01 0,07 | mgkgTS 0,08 0,10 0,19
Nickel 7(7Ni) R FRE |F5  |DIN EN 16171:2017-01 1 ma/kg TS 13 15 26
Thallium (T1) FRE |F5 |DINEN161712017.01 | 0,2 mg/kg TS <02 <0,2 <0,2
Zink (Zn) FRE |F5  |DINEN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 72 235 82
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
TOC FRE |F5 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,6 11 0,3
EOX e W [ O 1,0 mgkgTS | <10 <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FRi |F5 DIN EN 14039: 2005-01 | 40 mg/kg TS <40 <40 < 40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [FRF  |F5 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS < 40 52 <40

zum ahu-Gutachten: HEREK
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Umwelt

[Probenbezeichnung MP 5 MPE | MP7

Probenahmedatum/ -zeit | 23.11.2023 | 23.11.2023 | 23.11.2023

Probennummer 123202875 | 123202879 | 123202882
Parameter ’Lab. ]Akkr. |Methode BG Einheit
PAK aus der Origir@gubstanz (Frakiion < 2mm) . o '
Néphthalin FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? < 0,05
Acenaphthylen FRA |F5  |DINISO 18287 200605 0,05 mg/kg TS n.n.? nn? | nn?
Aceﬁaphthen FRE |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10 nn.? < 0,05
Fluoren FRA |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10 nn.? <0,05
Phenanthren “|rRe |F5 |DINISO 18287: 200805 0,05 mglkg TS 0,88 0,10 0,50
\Anthracen FRE |F5  |DINISO 18287: 200605 | 0,05 ma/kg TS 0,18 < 0,05 0,10
Fluoranthen ~|rre |F5 |DINISO 18287: 200805 0,05 ma/kg TS 0,99 0,25 ] ,74,
Pyren ~ |rRe |5 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS 0,72 0,19 077 |
Eeﬁaféjanmjaaen FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 ﬁmfg/kg TS 0,43 0,11 0,49 1
Chrysen - FRE |F5 [DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,36 011 | 039 |
Benzo[bjfluoranthen FRf |F5  |DINISO 18287200605 | 0,05 ma/kg TS 0,40 0,13 0,66
Benzok]fluoranthen FRA |F5  |DINISO 18287:20005 | 0,05 mgkg TS | 017 0,06 0,21
Benzo[a]pyren - FRE F5 DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,28 i 0,7)9 0,37
deenoﬁ ,2,3-cd]pyren FRE |F5 DIN ISO 18287: 200605 | 0,05 mg/kg TS 0,14 0,06 0,29
Dibenzo[a,hjanthracen FRE |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 malkg TS <0,05 nn? | 008
Benzo[ghi]perylen ~ |FrA P |DINISO 18287: 200805 0,05 malkg TS 0,15 0,06 0,23
Summe 16 PAK nach EBV: - —— — [ 493 118 5,27
2021
Summe 15 PAK ohne

FRA
Naphthalin nach EBV: 2021 | berechnet mg/kg TS 4,93 1,18 | 524
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
PCB 28 - FRE |F5  |DINEN17322:2021.03 | 0,01 mglkg TS n.n.? n.n.? [ n.n.?
PCB 52 FRA |F5 DIN EN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.? nn.? nn.? ]‘
i | T - - |
PCB 101 FRE |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS nn.? n.n.? < 0,01
PCB 153 FRE |F5 IDIN EN 17322: 202103 0,01 mglkg TS < 0,01 nn.? nn.?
PCB 138 o FRA |F5  |DINEN 17322: 202103 0,01 mglkg TS n.n.? nn?: n.n.?
PCB180 FRf |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.? nn.? nn? |
:;’\“/:";)g’ 1D'N'PCB nach e berechnet mgkg TS | 0,005 (n.b)? 0,005
PCB 118 FRA |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mglkg TS n.n.? nn.? nn.?
Sumr B (7) nach EBV: =
SITme PCB () hact ERVE |, —— mgkg TS | 0,005 (n.b)? 0,005
2021 J
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Trubung im Eluat nach DIN e G
EN ISO 7027- 2000-04 FRE |F5 10 FNU 22 16 18
Physikalisch-chem. Kenngroflen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
pH-Wert e | (e © o 8,0 79 | 86
Temperatur pH-Wert FRE  |F5 ?;';;fgo““‘ (&4 °c 216 20,6 i 21,1
Soae o T b e “|..  |DINEN 27888 (C8). e ‘

Leitfanigkeit bei 25°C FRIIFS gy 5 us/em 125 855 | 243
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
T—— - DIN EN ISO 10304-1 N | |
‘Sulfat (S04) FRE |5 [DIVENISO fo 1,0 mg/l 25 280 | 150 ‘

zum ahu-Gutachten: HEREK
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Probenbezeichnung MP 5 MP 6
Probenahmedatum/ -zeit = 23.11.2023 | 23.11.2023
Probennummer 123202875 | 123202879 |
Parameter Lab. |Akkr.]Metﬁode BG | Einheit |
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) e [ [PENROTESAZ T g g mg/ 0,006 0,002
Blei (Pb) U e 0,001 mg/l 0,002 < 0,001
Cadmium (Cd) I et 0,0003 mg/l <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) Fre [Fs | ?e'?g%?g i 0,001 mg/l 0,002 < 0,001
Kupfer (Cu) (A Tl ok 0,001 mg/! 0,006 0,001
él\l?k; Ny e s e 0,001 mg/l <0,001 <0001 1
Quecksilber (Hg) FRA |Fs  |DNENISOTZERE g gqf mg/! <0,0001 | <0,0001
Thallium (71 PR [ps  [DINENISO U2 1 00002 mgl | <0,0002 | <0,0002
Zink (zn) e [ PDieoteRe 0,01 mg! <001 | <001 _‘
II’AK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DI;\I 1952_9: 2015-172;
Naphthalin FRE  |F5 ZD(']';‘ 1?2307'39 (F39% 0,05 pgll n.n.? n.n.?
Acer;aphthylen FRE  |F5 2(']:] 1?2307'39 89y 0,03> ) pé/l n.n.? n.n.?
;:ena;htﬁén- FRE  |F5 ;2D(I)T o 0,02 ugh | nn? n.n.?
Fluoren 7;;7 F5 - :;)(1):;11912307_39 (F32): 0,01 g/l < 0,01 < 0,01 ]
Phenanthren FRE [Fa  [FLR0ree (Fas 0,02 ug/ <0,02 <0,02
Anthracen FRE |F5 12(']';'133307'39 (F8); 0008 | gl <0,008 < 0,008
th])ranthen— o FRE  |F5 “2('):‘ 132307“39 (F39); 0,02 pgfl | = 0,02 <0,02 005 |
Pyren FRE 5 e 0,01 ug/ <001 | <001 i
Benzo[a]anthracen FRE |5 %’;‘13_2307'39 9 0,01 g/l n.n.? <0,01 B
Chrysen PR (R [Cea 0,01 ug/ < 0,01 <0,01
Benzo[b]fluoranthen FRE  |F5 ?(']';'13_2307'39 (F39): 001 F i pg/l_ n.n.? < 0,01
Eehz‘o[k]ﬂuoranthénﬁ FRA  |F5 S(IJT 1?2307'39 (S 0,01 pg}l AR & 0,01
Benzo[a]pyren FRE  |F5 E{l}rjﬁggoms Wk 0,008 g/l n.n.? < 0,008 |
Indeno[1,2,3-cd]pyren T o i 0,01 ugh n.n.2 <0,01
Bit;enzo[a,h]anthracen FRE  |F5 %’;‘13_3207'39 (39 0,008 ugh nn? | nn?
Benzo[ghi]perylen [ e 0,01 ug/ nn? | <001 B
ngr:me 16 PAK nach EBV: i — - — P
i::ﬂ:a:ls :ﬁci ‘gg‘\i a0zt " —— ug/ 0,039 0,068
1-Methylnaphthalin e S Y gt | nn? n.n.?
2-Methylnaphthalin FRE  |F5 2(')';’ 13_2‘;07'39 frS9) 0,01 uall nn.? nn.? A |
ot 2001 e [ | e i | 08 | @by

zum ahu-Gutachten: HEREK
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| Umwelt

Prifberichtsnummer: AR-24-GE-000221-01

Seite 9 von 13

Probenbezeichnung MP 5 MP 6 MP 7

Probenahmedatum/ -zeit | 23.11.2023 | 23.11.2023 | 23.11.2023

Probennummer 123202875 | 123202879 | 123202882
Parameter |Lab. |Akkr. |Methode BG Einheit
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 FRA |F5  |DIN38407-37: 2013-11 0,001 g/l n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 52 FRI |F5  |DIN38407-37:2013-11 | 0,001 ugf n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 101 FRf |F5  |DIN 38407-37: 201311 0,001 g/l n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 153 FRF |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 ugh n.n.? n.n.? n.n.?.
PCB 138 FRf |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 " 0,001 gl n.n.? nn.? n.n.?
PCB 180 FRf |F5  |DIN 38407-37:2013-11 0,001 pgfl n.n.? n.n.? nn?
igzrr;me 6 PCB nach EBV: —_— — g (n.b)?® (n.b)? (n.b)?
PCB 118 FRA |F5 . |DIN 38407-37: 201311 0,001 g/t n.n.? nn.? n.n.?
sg;me 7 PCB nach EBV: . e ol (n.b)?® (0. b)? (n.b)?

zum ahu-Gutachten: HEREK
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Umwelt

Probenbezeichnung [ MP8 | MP9

‘Probenahmedatuml zeit | 23.11.2023 | 23.11.2023

Probennummer 123202886 | 123202891
[Parameter [Lab. [Akkr. ‘Methode BG \ Einheit '
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion > 2 mm FRE |F5  |DIN 19747 200907 ! 0,1 N % : 974 | 247
Fraktion < 2 mm FRF |F5 DIN 19747; 2008-07 0,1 | % 72,6 75,3

Probenvorbereitung aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)

mittels mittels
: - DIN E ‘ thermoregu- | thermoregu-
Konigswasseraufschiuss LI EN ‘ ? i .
FRA  |F§ 13657:2003-01;F5:DIN lierbarem lierbarem
(angewandte Methode) EN ISO 54321:2021-4

Graphitblock | Graphitblock
1) 1)

Physikalisch-chemische Kenngréen aus der Originalsubstanz

{Trockenmasse B <[Fle [FE IDIN EN 14?f6: 2007-03 \ 0,1 Ma.-% ’ 87.9 91,4
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss n. DIN EN 13657: 2003-01 (Fraktion <2mm)

Arsen (As) FRE |F5  |DINEN 16171:2017-01 0,8 ma/kg TS 38 3,1 .
Cadmium (Cd) FRE |F5  |DINEN161712017:01 | 0,2 mg/kg TS <02 <02
Chrom (Cr) FRE  |F5 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 14 14
‘Kidpffér (Cu) FRA  |F5 DIN EN 16171:2017-01 1 % mg/kg TS 19 19

Blei (Pb) ' FRE  |F5 DIN EN 16171:2017-01 2 r:nglkg;fs ' 19 25
Quecksilber (Hg) |rre RS DIN EN 16171:2017-01 0,07 mg/kg TS 0,12 0,09
Nickel (Ni) FRE |F5  |DINEN 16171:2017-01 1 mglkg TS 14 12
Thallium (T) R |F5 |DINEN 18171:2017-01 02 | mgkgTS | <02 <02
Zink (Zn) ~ |RE |Fs DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 48 79
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)

TOC FRE |F5  |DINEN 15836:201211 | 0,1 | Ma-%TS 0,8 o7 |
EOX FRE |5 [ONSBHETET T g0 | mgkgTS | <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FRf  |F5 DIN EN 14039: 2005-01 40 m'g/kg TS | <40 < 40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |[FRf |[F5 | DIN EN 14039; 200501 40 | mghkgTS | <40 <40

zum ahu-Gutachten: HEREK Dok. 3: Ergebnisse der Boden- und Grundwasseruntersuchungen 2023, Seite 31
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Um

Prufberichtsnummer: AR-24-GE-000221-01

mﬁenbezeichnuﬁg " MP8 MP9

Probenahmedatum/ -zeit | 23.11.2023 | 23.11.2023

Probennummer 123202886 | 123202891 |
Parameter |[ab. IAkkr.lMethode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Naphthalin “Jrrr [F5s  [DINISO 18287: 200605 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.?
Acenaphthylen FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS n.n.? n.n.?
Acenaphthen FRF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.?
Fluoren FRA |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS | <0,05 < 0,05
Phenanthren FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14 i} 0,38
Anthracen FRE  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,08
Fluoranthen FRE |F5  |DINISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,32 0,72
Pyren FRE |F5 DIN ISO 18287 2006-05 | 0,05 [ mg/kg TS 026 | 7“'('3,59
Benzo[a]anthracen “lere ks DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,156 0,33
Chrysen FRE |F&6  |DINISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14 [ 0,28
Benzo[b]fluoranthen FRE |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,16 i 0,38
Benzo[k]fluoranthen FRF |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 ma/kg TS 0,07 0,17
Benzo[a]pyren FRA |F5  |DINISO 18287:200605 | 0,05 | mg/kg TS 0,13 0,30
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRf  |F5 IDIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,07 0,18
Dibenzo[a,hjanthracen FRF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS n.n.2 < 0,05
Benzo[ghi]perylen FRf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08 - 0,726" "
i;‘;me ERARIREN ERY o — mgkg TS | 1,58 3,66
Summe 15 PAK ohne |
iNaphthaIin nach EBV: 2021 :‘FRIf berechnet | 7 rTE}/kg TS 1,58 3,66
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
[PcB 28 FRI |F5  |DINEN 17322202103 | - 0,01 | mgkg TS | nn.> n.n.?
PCB 52 FRA |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mglkg TS nn? n.n.?
PCB 101 FRE |F5  |DINEN 17322: 202103 0,01 ma/kg TS n.n.? n.n.?
PCB 153 FRA |F5  |DINEN 17322: 202103 0,01 markg TS n.n.? n.n.?
Pﬁ1 38 FRf |F5  |DINEN 17322; 202103 0,01 mg/kg TS n.n? n.n.?
[PcB 180 FRI |F5  |DINEN17322:202103 | 0,01 | mglkg TS n.n.? n.n.?
:;32%§1DIN—PCB s FRA ]berechnet mg/kg TS (n. b.? A il (ri)_a)_
PCB 118 FRA|Fs  |DINEN 17322: 202103 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.?
ig;me FCB 7y nasn BN |y — mgkg TS | (n.b)¥ (n.b)®
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
e HEEERE
Physikalisch-chem. Kenngréfien aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
pH-Wert e les 2D(I]l;l2il’\l4[80 10523 (C5): 8.1 7.9
Temperatur pH-Wert PR [F5 | Dih 384044 (CA) °C 21,2 21,5
Leitfahigkeit bei 25°C FRA |F5  [o0 BN 27688 (CA) 5 uSicm 240 253
Anionen aus dem 2:1-Schuitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
|§Jfat (S04) Frr |ps |DINENISO 103047 10 l mgfl ‘ 30 43

(D20): 2009-07

zum ahu-Gutachten; HEREK
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Prifberichtsnummer: AR-24-GE-000221-01

Umwelt

Probenbezeichnung MP 8 MP 9

Probenahmedatum/ -zeit | 23.11.2023 | 23.11.2023

Probennummer | 123202886 | 123202891
IP;ILmertirr - Jl:ab. Akkr.[Methode | BG Einheit
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) BRE e 0,001 mgl! 0,011 0,001
Blei (Pb) FRA|Fs Sl 0,001 mgll 0,001 < 0,001
Cadmium (Cd) FRA |5 ggg’f’;gf‘; ¥ 0,0003 mg/l <0,0003 | <0,0003 |
Chrom (C1) O O 0,001 mgl] 0,001 0,001
Kupfer (Cu) FRr |5 [DINENISO 172642 0,001 mg! 0,011 0,007
INickel (NI) FRr s [DNENISOT2842 g oo mgl | 0,003 0,001
Quecksiber (Hg) FRr |ps  [ONENISOTZBBERE] g 009 mg! | <0,0001 | <0,0001
Thallum (1) PRI |Fs 5’5'2‘9*)5“25%1729“ 0,0002 mg/l <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) FRE |F5 '(?E'g‘gi”z('ﬁ‘; o 0,01 mg/l 0,03 <0,01
‘I;'AK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Naphthali; FRA  |F5 SCIJT 132307'39 {Fag); 0,05 pg/ nn.? n.n.?
Acenaphthylen [ 2(11:‘ 1?3307'39 a8 0,03 pall nn.? n.n.?
Acenaphthen FRE |F5 2&:‘}‘%‘;07'39 (Fasy 0,02 pgh n.n.? < 0,02
Fluoren FRA [ps  [oh] 3040759 (Fa%) 0,01 ugh <001 | <001
Phenantren e |5 |DIN3840730 (30 0,02 ugh <002 0,09
Anthracen B [ps |t 0008 | ugl < 0,008 0,014
Fluoranthen FRA  |F5 ﬂﬁg‘;ﬂmg (Fao) 0,02 ug/l 0,04 0,05
Pyren T ug/ 004 | 003
Benzo[a]anthracen FRA [Fs [N 3340709 (Fe) 0,01 gl 0,01 <001
Chrysen FRE |rs [0IN3B407-30 (Faa) 0,01 ug/ <0,01 <0,01
Benzo[blfluoranthen L 0,01 ug/ nn.? <0,01
Benzao[k]fluoranthen rFR/f F5 .723(')';133;07-39 (F39): 0,01 gl < 0,01 nn.?
Benzo[a]p;ren FRA 1F5 2(')':1%3307‘39 ) 0,008 ug/l | nn2 < ﬁé
Indeno[1,2,3-cdlpyren  |FRx |F5 b T 0,01 Hg/ h.n.? 8
Dibenzo[a,h]anthracen FRE  |F5 %’;‘132307'39 (=9 0,008 g/l n.n.? n.n.?
Benzo[ghijperylen = T i 001 | ugl n.n.? < 0,01
sg;me Lol LA™ paragtinist ugh 0,119 0,223
1-Methylnaphthalin FRE  |F5 20(1)};133;07-39 () 0,01 g/l n.n.? nn? |
2-Methylnaphthalin FRA |Fs (o) 9840739 (F9) 0,01  ugh ‘nn.? LR
::g;n"lEeB&e;rgg:aphthaline FRI berechnet g/l (n.b)?¥ (n.b)?
zl;:r:?ﬁa:\iﬂneg;ﬂgagg&azhgze: FRIA berechnet ug/! (n.b)? (n.b)®

zum ahu-Gutachten: HEREK
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Prifberichtsnummer: AR-24-GE-000221-01

Probenbezeichnung MP 8 MP 9

Probenahmedatum/ -zeit | 23.11.2023 | 23.11.2023 |

Probennummer 123202886 | 123202891
AParan}cVeter iLab. |Akkr.|Methode 7 BG !?inheit - ]
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
[PCB 28 ~ |[re [Fs |piNz8a07-a7: 201311 0,001 pg/l nn.? nn.?
PCB 52 FRf |F5  |DIN38407-37: 2013-11 0,001 ug/l n.n.? n.n.?
PCB 101 FRA |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 g/l n.n.? n.n.?
PCB 153 FRA |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 g/l n.n? n.n.?
PCB 138 FRE |F5  |DIN38407-37:201341 | 0,001 ug/l nn.? n.n.?
PCB 180 FRE |F5 | DIN 38407-37: 201311 0,001 g/l n.n.? n.n.?
sg;me GFOBnagh BBVE |y berechnet g (n.b)? (n.b)?
PCB 118 FRE |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 g/l n.n.? nn.2
Sg;me 7PCBnachEBV: | R—— uah (. b)? (n.b)®
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen

Seite 13 von 13

" Die Gleichwertigkeit zu DIN EN 13657: 2003-01 ist nachgewiesen. DIN EN ISO 54321:2021-04 wird als Referenzverfahren in der
Methodensammlung FBU/LAGA Version 2.0 Stand 15.06.2021 ausdriicklich empfohlen. Zur Gleichwertigkeit von Aufschlussverfahren siehe
fur EBV: FAQ des LfU Bayern; fur BBodSchV: §24.11.

2 nicht nachweisbar
3 nicht berechenbar

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Lindenstrale 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.

zum ahu-Gutachten: HEREK
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