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0 Zusammenfassung der Ergebnisse

Die Stadt Kassel plant als Ersatz fiir die Bestandsbriicke tber die Fulda im Zuge der Damasch-

kestraBe den Neubau eines semiintegralen 3-Feld-Bauwerkes mit einer Ldnge von 125 m.

Der Festgesteinsuntergrund wird in dem flr die Bauwerksgriindung relevanten Tiefenbereich
von Tonsteinen des Oberen Buntsandsteins (Rot) aufgebaut. Die oberflachig zersetzten und
aufgelockerten Festgesteine werden 6stlich der Fulda von in Machtigkeiten bis ca. 7 m relik-
tisch erhaltenen Sanden und Tonen des Tertidrs Gberlagert. Darlber folgen die Kiese und
Sande der Niederterrasse, die wiederum von einem tonig-schluffigen, feinsandigen Auelehm
als jlingste natiirliche Ablagerung Gberdeckt werden. Westlich der Fulda fehlen die tertidren
Sedimente; hier liegen die Niederterrassenkiese dem Festgestein direkt auf. An beiden ge-
planten Widerlagerstandorten sind im Bereich der vorhandenen Straflen 2 — 3 m, lokal auch

bis 10 m starke Aufschiittungen aus heterogen zusammengesetzten Béden aufgebracht.

Der leicht gespannte Grundwasserspiegel wurde in Tiefen von ca. 0,5...1,5 m unter Oberkante
Talboden im Bereich der Schichtgrenze Niederterrasse / Auelehm angetroffen. In Hochwas-

sersituationen ist mit einem Anstieg bis (iber Héhe GOK, ca. 137,5 m NHN, zu rechnen.

Aufgrund der grofRtenteils geringen Tragfahigkeiten der obersten Baugrundschichten bei ins-
gesamt sehr hohen Grundwasserspiegeln wird fir samtliche Bauwerksachsen vorzugsweise
eine Tiefgriindung empfohlen. Dabei kommt unter den gegebenen Baugrundverhaltnissen mit
einer Tiefe des Absetzhorizontes von = 10 m neben den hadufig verwendeten Bohrpfahlen auch
eine Tiefgriindung mittels Ortbetonrammpfahlen in Frage. Alternativ ist fiir das Widerlager
Achse 10 auch eine Flachgriindung mit einem Sohlniveau von ca. 136 m NHN, ggf. in Verbin-

dung mit einem Bodenaustausch, ausfihrbar.

Fiir samtliche Baugruben wird auf Grund des erforderlichen tiefen Einschnitts in den Grund-
wasserkorper bzw. an den Widerlagern der deutlichen Unterschneidung des Druckpotenzials
sowie des zu erwartenden hohen, mit offener Haltung nicht beherrschbaren Wasserandran-

ges in den sehr durchladssigen Terrassenkiesen eine wasserdichte Umspundung empfohlen.

Damaschkebriicke Kassel, Geotechnischer Bericht v 201-102 BE1 vom 04.05.2021
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1 Bauvorhaben

Die Stadt Kassel plant den Ersatzneubau der Briicke lber die Fulda im Zuge der Damasch-

kestralBe in Kassel mit Anbindung an die Straflen ,,Am Sportzentrum” und ,Auedamm®.

Der Standort liegt in der Kasseler Stidstadt in der Fuldaaue am westlichen Rand des Bugasees.
Die geplante Baumalinahme umfasst als Kernstiick den Neubau der Damaschkebriicke ca.
20 m sudlich des Bestandsbauwerkes und dartber hinaus die Anbindung der Damasch-
kestralBe und der Straflen ,,Am Sportzentrum” und ,,Auedamm® (iber einen Kreisverkehr am
Widerlager West sowie die Anpassung der DamaschkestralRe auf einer Ldnge von etwa 80 m

am Widerlager Ost.

Gegenstand des vorliegenden Berichtes sind die Baugrundbeurteilung und die Griindungsbe-
ratung flr das Briickenbauwerk; die erganzenden Streckenbauarbeiten werden einschlieRlich

einer umwelttechnischen Bewertung in einem gesonderten Gutachten behandelt.

Der Briickenneubau ist als semiintegrales 3-Feld-Bauwerk mit einer Lange von 125 m geplant,
wobei die Anordnung der Stiitzen und Widerlager weitgehend der des Bestandsbauwerkes
entspricht. Die Stitzweiten betragen 60 m im zentralen Feld lber die Fulda sowie jeweils
32,5 m in den beiden Randfeldern. Die lichte H6he (iber dem Talboden in den Randfeldern

liegt i.M. bei 3,8 m.

2 Baugrund
2.1 Geologische Verhdltnisse

Das Baugebiet ist dem Naturraum der Westhessischen Senke innerhalb des Hessischen Berg-
landes zuzuordnen. Aus regionalgeologischer Sicht liegt der Standort am Ostrand der Nieder-
hessischen Senke, die zu der libergeordneten Einheit der Tertiargraben und -senken des Ka-

nozoischen Gebirges gehort.

Der Festgesteinsuntergrund wird in dem fiir die Bauwerksgriindung relevanten Tiefenbereich
von Tonsteinen des Oberen Buntsandsteins (Rot) aufgebaut. Bedingt durch den Einfluss der
im ndheren Umfeld des Untersuchungsgebietes ausgewiesenen annahernd N-S- und O-W-
streichenden regionalen Stérungen sind die Schichten abschnittsweise schraggestellt, selten

auch aufgelockert.

Damaschkebriicke Kassel, Geotechnischer Bericht v 201-102 BE1 vom 04.05.2021
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Die oberflachig zersetzten und aufgelockerten Festgesteine werden 6stlich der Fulda von in
Machtigkeiten bis ca. 7 m reliktisch erhaltenen Tertidrsedimenten (iberlagert, die im Wesent-
lichen aus einer Wechsellagerung von sandigen und tonig-schluffigen Lagen mit teilweise er-
heblichem Gehalt an organischen Beimengungen bestehen. Dariiber folgen die Kiese und
Sande der Niederterrasse, die wiederum von einem tonig-schluffigen, feinsandigen Auelehm
als jlingste natiirliche Ablagerung Gberdeckt werden. Westlich der Fulda fehlen die tertidaren

Sedimente; hier liegen die Niederterrassenkiese dem Festgestein direkt auf.

An beiden geplanten Widerlagerstandorten sind im Bereich der vorhandenen StraBen2 —3 m,
lokal und wohlim Zusammenhang mit Gelandemodellierungen auch bis 10 m starke Aufschit-

tungen aus heterogen zusammengesetzten Boden aufgebracht.

Der leicht gespannte Grundwasserspiegel wurde in Tiefen von ca. 0,5...1,5 m unter Oberkante

Talboden im Niveau der Schichtgrenze Niederterrasse / Auelehm angetroffen.

2.2 Erdbebengefahrdung, Subrosion, Schutzgebiete
Der Standort liegt auRerhalb von Erdbebenzonen nach DIN EN 1998-1.

Hinsichtlich der Bewertung der Subrosionsgefahrdung ist der Standort nach [U 3] der Katego-
rie 2 zuzuordnen. Demnach kénnen im Untergrund zwar verkarstbare Gesteine vorhanden
sein, Karsterscheinungen an der Gelandeoberflache sind aber nicht zu erwarten. Punktuelle
Erdfalle sind nach [U 3] allerdings nicht auszuschlieRen. Da in den Erkundungsbohrungen je-
doch keinerlei Hinweise auf subrosionsbedingte Auflockerungen der Festgesteine festgestellt

wurden, wird das Auftreten derartiger Erdfalle als wenig wahrscheinlich eingeschatzt.

Nach dem online verfiigbaren HessenViewer [U 4] liegt die Damaschkebriicke innerhalb eines

III

Landschaftsschutzgebietes und tangiert das Vogelschutzgebiet ,Fuldaaue um Kassel”. Dar-
Uber hinaus befindet sich das gesamte Untersuchungsgebiet in der quantitativen Schutzzone

"B2-neu" des Heilquellenschutzgebietes , TB Wilhelmshdhe 3“.

Damaschkebriicke Kassel, Geotechnischer Bericht v 201-102 BE1 vom 04.05.2021
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2.3 Erkundung des Baugrundes
2.3.1 AUFSCHLUSSARBEITEN

Zur Erkundung des Baugrundes im Bereich des geplanten Bauwerkes wurden durch die Ter-
rasond GmbH & Co. KG, NL Bad Bibra, im Februar und Marz insgesamt 8 Kernbohrungen mit
Tiefen von 25...28 m abgeteuft. Zur Erfassung der Lagerungsdichten und Konsistenzen der Lo-
cker- und Zersatzgesteine wurde neben jeder Kernbohrung eine Rammsondierung mit der
Schweren Rammsonde (DPH) ausgefiihrt, vgl. Ubersicht in Tab. 1. Die Bohrung BK DAB4/20
wurde fiir die Uberwachung des Grundwasserspiegels und die Durchfiihrung eines Pumpver-
suchs als Grundwassermessstelle (GWM DN100) ausgebaut. Zur Verifizierung der Baugrund-
eigenschaften und -kennwerte wurde zusatzlich im April 2021 an den Aufschlusspunkten

DAB2/20 und DAB7/20 jeweils eine Drucksondierung (CPT) durchgefiihrt.

Die Lage der Baugrundaufschlisse ist im Lageplan der Anlage 1 dargestellt.

Tab. 1: Ubersicht Baugrundaufschliisse

Aufschluss Nr. Lage B1|'(|e[:] DI:II-Ie f[?n] Anmerkung
DAB1/20 WL West, Nord 26 12,3
DAB2/20 WL West, Sud 28 10,0 CPT 6,9 m
DAB3/20 Pfeiler Achse 20, Nord 26 11,2
DAB4/20 Pfeiler Achse 20, Std 25 10,6 GWM DN100, Pumpversuch
DAB5/20 Pfeiler Achse 30, Nord 26 12,0
DAB6/20 Pfeiler Achse 30, Sud 26 11,4
DAB7/20 WL Ost, Nord 28 10,0 CPT 28,4 m
DABS8/20 WL Ost, Sud 26 10,9
Summe 211 88,4

GWM ... Grundwassermessstelle CPT ... Drucksondierung

Die fachtechnische Uberwachung der Aufschlussarbeiten sowie die Bohrkernansprache wur-

den von Mitarbeitern unseres Bliros witt & partner geoprojekt Weimar durchgefiihrt.

2.3.2 LABORUNTERSUCHUNGEN

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurden durch die GLU GmbH Jena geotechnische Labor-

versuche gemaR Tab. 2 durchgefiihrt.

Damaschkebriicke Kassel, Geotechnischer Bericht v 201-102 BE1 vom 04.05.2021
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Tab. 2: Ubersicht boden- / felsmechanische Laborversuche
Versuchsart Anzahl Anlage
Bestimmung des Wassergehaltes (DIN 17892-1) 21 4.1
Bestimmung der Zustandsgrenzen (DIN EN ISO 17892-12) 10 4.2
Bestimmung der KorngréRenverteilung (DIN EN 1ISO 17892-4) 4 4.3
Bestimmung der Feuchtdichte (DIN 18125 T2) 14 4.4
Kompressionsversuch (DIN EN I1SO 17892-5) 5 4.5
Bestimmung des Glihverlustes (DIN 18128) 5 4.6
Einaxialer Druckversuch (DGEG E1) 9 4.7

Dartiber hinaus wurden durch die Eurofins GmbH Jena an einer aus der GWM DAB4/20 ent-
nommenen Grundwasserprobe chemische Analysen zur Bestimmung der Beton- und Stahlag-

gressivitat ausgefiihrt.

24 Geotechnische Beschreibung und Bewertung des Baugrundes
24.1 BEZEICHNUNG DER BAUGRUNDSCHICHTEN

Nach der oben beschriebenen geologischen Situation und nach den Ergebnissen der durchge-
fihrten Untersuchungen wird der fir die vorgesehene Baumalinahme relevante Baugrund

von oben nach unten in die folgenden Baugrundschichten (Bezeichnung / Kiirzel) gegliedert:

Anthropogene Aufschittungen

= Dammschittung / Aufschiittung ghy
Quartar

= Auelehm ghlL

= Auekies (Niederterrasse) gpN
Tertiar

= Sand-Ton-Wechsellagerung t

Oberer Buntsandstein

= Tonstein, VZ(VE) soZ
= Tonstein, VE(VA) o)

Die erkundeten aufgefiillten Béden des StraRen- und Wegeoberbaus werden ebenso wie der

Oberboden nicht als Baugrundschichten ausgehalten.

Damaschkebriicke Kassel, Geotechnischer Bericht v 201-102 BE1 vom 04.05.2021
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2.4.2 SCHICHTENVERLAUF UND VERBREITUNG

Die Baugrundverhiltnisse am Standort des geplanten Briickenbauwerks sind durch einen ins-
gesamt recht homogenen, lediglich am Widerlager Achse 40 modifizierten geologischen Auf-

bau gekennzeichnet (s. a. Anl. 2).

Der Festgesteinsuntergrund wird durchgehend von oberflachig in geringem Male aufgelo-
ckerten und entfestigten Tonsteinen des Oberen Buntsandsteins aufgebaut (Schich-
ten soZ/s0). Die Festgesteinsoberflache liegt an den Achsen 10 bis 30 in einem Niveau von 130
.. 131 m NHN etwa 6 ... 7 m unterhalb des Talbodens und taucht im Bereich des Widerlagers
Achse 40 auf ein Niveau von ca. 124 m NHN ab. Hier werden die Festgesteine von reliktisch
erhaltenen tertidren Sedimenten der Schicht t Uberlagert, die in Richtung Fulda allmahlich

ausklingen und an Achse 30 nur noch lokal mit geringer Machtigkeit anstehen.

Uber den tertidren Ablagerungen am Widerlager Achse 40 bzw. an den {ibrigen Achsen tiber
dem Festgestein schlieflen sich mit einer Machtigkeit von 4 ... 6 m durchgangig die sandigen
Kiese der Niederterrasse (Schicht gpN) an, die wiederum grof¥flachig von den 1 ... 2 m, lokal

bis 4 m machtigen Talbodenablagerungen (Auelehm) der Schicht ghL (iberdeckt werden.

Infolge anthropogener Tatigkeit (StraBenbau, Flussregulierung, Gelandemodellierung etc.)
sind die Talbodenablagerungen und auch die Niederterrassenkiese haufig teilweise oder auch
vollstandig durch aufgefiillte Boden unterschiedlicher Zusammensetzung ersetzt. Die grofite
Starke mit ca. 9 m erreichen diese Aufschiittungen an Achse 40, wo neben dem Auelehm auch

fast der gesamte Terrassenkies ausgetauscht wurde.

Ortlich sind, beispielsweise stérungsbedingt, mehr oder weniger groRe Abweichungen von der
beschriebenen, auf den Ergebnissen der punktuellen Aufschliisse basierenden Baugrundsitu-
ation moglich, wobei erfahrungs- und naturgemal innerhalb der anthropogenen Aufschittun-
gen am ehesten mit hinsichtlich Zusammensetzung und Machtigkeit deutlich modifizierten

Verhaltnissen zu rechnen ist.

2.4.3 GEOTECHNISCHE BESCHREIBUNG UND EIGENSCHAFTEN

In nachfolgender Tab. 3 sind die bodenmechanischen Klassifizierungen der Baugrundschich-
ten zusammenfassend dargestellt. Die schichtbezogene Beschreibung folgt im Anschluss an

die tabellarische Zusammenfassung.

Damaschkebriicke Kassel, Geotechnischer Bericht v 201-102 BE1 vom 04.05.2021
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Tab. 3: Geotechnische Klassifikation der Baugrundschichten
Schicht | Mach- Bezeichnung Boden-/ |Lagerungsdichte/| Frost-
(Kiirzel) | tig- Boden-/Felsarten DIN 4023 Felsgruppe Konsistenz gefahr-
keit Verwitterungsstufe (VS) DIN 14689-1 | DIN 18196/ dung
[m] DIN 4023 ZTVE-StB)
Dammschittung / Aufschittung GU/GU* ?':fl(?'ctt _)
icht (locker
ghy 0-9 Kies, Sand, schluffig, z.T. steinig SU/SU* steif F3
. *
Ton/Schluff, sandig TL(ST*) (weich/halbfest)
Auelehm
ahL 0—-2 | schluff, tonig, feinsandig, lagenweise stark | TL(TM, weich F3
(4) sandig bis Sand, stark schluffig-tonig, SU*) (breiig — steif)
lokal anthropogen tberpragt
Auekies
apN 05-6 Fein- bis Mlttel—(.G.rob—.)klesf s.andlg, GW/GU dlcht.— SEhr dicht F1(F2)
schwach steinig bis steinig, (mitteldicht)
schwach schluffig
Sand-Ton-Wechsellagerung SE/SU mitteldicht
t 0-8 Sand, schwach schluffig / schluffig TL/TM/TA/ | steif-halbfest F3
Ton, schluffig (sandig), kohlig ou/oT (fest)
Tonstein VZ(VE .
) . ) TL/TM steif-halbfest
soZ 05-3 zersetzt zu Ton, schluffig, feinsandig, . . F3
. . . Tst sehr miirb (murb)
lagenweise Tonstein, entfestigt
Tonstein VE(VA) lrb —
SO >15 . ) - Tst (se.hr? murb F3
lagenweise feinsandig, aufgelockert maRig miirb

Dammschittung / Aufschittung (ghy)

() Klammerwerte untergeordnet

Bei dem Material der Auf- und Dammschiittungen handelt es sich vorwiegend um heterogene
Gemische aus den in der ndheren Standortumgebung oberflachig anstehenden Béden wie
dem tonig-feinsandigen Auelehm und den Kiesen der Niederterrasse. Ortlich und lagenweise,
insgesamt aber in vergleichsweise geringem Umfang, ist auch Bauschutt (Ziegelbruch, Glas-

scherben etc.) enthalten.

Westlich der Fulda an den Achsen 10 + 20 besteht das Einbaumaterial groBtenteils aus mittel-
dicht (dicht) gelagerten, * tonig-schluffigen, sandigen Kiesen der Bodengruppen GU/SU, GU*.

Untergeordnet wurden auch weiche / steife tonig-schluffige Auelehmbdden angetroffen.

An Achse 40 o6stlich der Fulda setzt sich die wohl im Zusammenhang mit dem Bau der Be-
standsbriicke tiefgriindig ein- und aufgebrachte Aufschiittung Gberwiegend aus schluffig-toni-

gen Sanden, lagenweise vermischt mit Auelehm, zusammen. Dementsprechend ist die mit
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DPH-Schlagzahlen von Nig =2 ... 5 (9) locker bis mitteldicht gelagerte Aufschittung den Bo-
dengruppen SU/SU*(SU*, TL) zuzuordnen.

Das Einbaumaterial ist als Gberwiegend frost-, wasser- und stark setzungsempfindlich einzu-

schatzen.
Auelehm (ghl)

Die fluviatil aufbereiteten und abgelagerten Boden sind als tonig-feinsandige, lagenweise
stark sandige Schluffe und stark schluffig-tonige Feinsande der Bodengruppe TL(TM/SU*) ein-
zustufen. Vereinzelt wurden kohlige Pflanzenreste und dispers verteilte organische Substanz
festgestellt. Die Unterscheidung zwischen natirlich anstehendem und anthropogen umgela-

gertem Auelehm ist anhand des Bohrgutes nicht immer zweifelsfrei moglich (BK DAB2/20).

Die Konsistenz der Talbodenablagerungen ist nach der Bohrkernansprache lberwiegend
weich, nach den Schlagzahlen der schweren Rammsonde von Nig =1 ... 3 (5) breiig bis weich

(steif).

Die durchgehend als bindig einzustufenden Bdden der Talbodenablagerungen sind stark was-

ser-, frost- und setzungsempfindlich.

Auekies (gpN)

Der Auekies wird von sandigen, lagen- und abschnittsweise auch schwach schluffigen Kiesen
(GW/GU) mit zumeist geringem Anteil an Geréllen der Steinfraktion aufgebaut. Eine Korngro-
Renanalyse ergab eine Kornkennziffer T/U/S/G von 0,3/1/13/65 (Steinanteil ca. 24 %). Das
meist gut gerundete Grobkorn besteht zum grofSten Teil aus Quarzit, Quarz, Basalt und Kiesel-

schiefer.

Der Auekies ist mit DPH-Schlagzahlen von N1ip = 10 ...>30 mitteldicht bis sehr dicht gelagert;
der Spitzenwiderstand der Drucksondierung CPT DAB2/20 weist mit Werten von qc> 30 durch-

gehend eine sehr dichte Lagerung aus.

Der Flusskies ist Gberwiegend nicht bis gering wasser- und frostempfindlich, stark wasser-

durchlassig und gering setzungsempfindlich.
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Tertidre Sand-Ton-Wechsellagerung (t)

Die tertidaren Ablagerungen bestehen aus einer Wechsellagerung von meist enggestuften, la-
genweise schwach schluffigen Feinsanden (Bodengruppen SE/SU) und teils schluffig-feinsan-
digen, teils ausgepragt plastischen und tberwiegend durch kohlige Substanz schwarz gefarb-
ten Ton (TM/TA/TL/OU/OT). Die Starke der einzelnen Lagen schwankt zwischen <1 cm und

>1m.

Die Konsistenz der Tonlagen wurde im Zuge der Kernansprache als steif eingeschatzt. Die DPH-
Schlagzahlen Nio an BK DAB7/20 liegen im obersten Meter zwischen 5 und 10 und steigen
nach unten rasch auf Werte von > 20 ... 50 an; in einer Tiefe von 11 m geht die Sondierung
fest. Aus diesen Schlagzahlen lasst sich fiir die tertiaren Sedimente eine liberwiegend halb-
feste bis feste Konsistenz bzw. eine mitteldichte, nach unten zunehmend auch dichte Lage-
rungen ableiten. Die Ergebnisse von 2 Konsistenzbestimmungen weisen mit Konsistenzzahlen
von Ic =1,20 und 1,51 eine halbfeste bis feste Konsistenz der tonigen Lagen (Bodengruppen
OT/0U) aus. Der Gliihverlust liegt in diesen beiden Proben bei 10,9 bzw. 4,8 %. Fiir den Span-
nungsbereich von 264 ... 536 kN/m? betragen die ebenfalls an diesen beiden Proben ermittel-

ten Steifemoduln Es = 22 und 30 MN/m?.

Die tertidren Boden sind maRig tragfahig, stark setzungsempfindlich mit lang anhaltender Kon-
solidierung der tonigen Anteile und auf Grund der Tonlagen insgesamt sehr gering wasser-

durchlassig.

Tonsteine des Oberen Buntsandsteins (soZ/so)

Die am Standort den griindungsrelevanten Festgesteinsuntergrund bildenden grauen, rétlich-
grauen und rotlichbraunen, teils glimmrig-feinsandigen Tonsteine sind plattig ausgebildet und
ohne erkennbare Kliftung. Abschnittsweise sind Feinsandsteinlaminen mit einer Starke von
meist < 1 cm eingeschaltet. Infolge tektonischer Beanspruchung weisen die Tonsteine eine in-
tensive latente Kurzkliftung (cm-Bereich) auf, die schon bei manueller Einwirkung und beson-
ders auch bei den durchgefiihrten Druckversuchen rasch zu einem kleinstiickig-stickigem Zer-
fall fiihrt. Die einzelnen Bruchkdrper sind dabei meist von mirber bis maRig mirber Festigkeit
und nur selten mit der Hand zerdriickbar (sehr mirb/fest). Vermutlich im unmittelbaren Be-
reich von Stérungen sind die Tonsteine in einzelnen Lagen oder in mehrere Meter machtigen
Schichtpaketen (BK DAB6-20, 20,6 ... 26 m) besonders intensiv tektonisch beansprucht und
W
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liegen als brekzienartiges, bei mechanischer Einwirkung grusig-kleinstiickig zerfallendes Ge-
stein vor. Die urspriingliche Schichtung, die am Standort zwischen séhlig (0 ... 10°) und steil

(70 ... 90°) einfallt, ist nur schwer zu erkennen.

Bedingt durch die latente Kurzkliftung schwankt die an 9 Proben bestimmte einaxiale Druck-
festigkeit bei Feuchtdichten von p=2,14 ... 2,52 (J 2,29) g/cm?® mit Werten von q,=0,17
... 0,95 (&2 0,38) MN/m? auf einem recht niedrigen Niveau. Dementsprechend ist die Druckfes-
tigkeit als sehr mirb bzw. gemal DIN 14689-1 als auBerordentlich gering einzustufen. Die zu-

gehorigen naturlichen Wassergehalte liegen bei w, = 10,3 ... 17,0 % und im Mittel bei 12,5 %.

In der am Strandort 0,5 ...2 m, ortlich bis ca. 3 m machtigen Entfestigungszone (Schicht soZ)
sind die Tonsteine zu einem schwach feinsandigen Schluff-Ton-Gemisch mit wechselndem,
meist nach unten zunehmenden Anteil an mirben Tonsteinstliickchen bzw. -lagen zersetzt.
Die Uberwiegend festen bis halbfesten feinkérnigen Béden sind der Bodengruppe TM (TL) zu-
zuordnen. Bei Wassergehalten von w,=12,4 ... 21,0 (0 17,3) % liegen die in 6 Versuchen be-
stimmten Konsistenzzahlen bei Ic = 1,28 ... 1,59. Mittels kombinierter Sieb-/ Schlammanalyse
wurde flr eine Probe eine Kornkennziffer von 19/76/4/1 bestimmt. Die fur eine weitere Probe
ermittelte Kornkennziffer ist auf Grund des hohen Anteils an geringer verwitterten Tonstein-
lagen, der den Kiesgehalt verfalscht, fir die tonigen Zersatzbdden als nicht reprasentativ ein-

zuschatzen.

An 3 Proben wurde der Steifemodul mit Es=17..33 MN/m? (Spannungsbereich
264 ... 536 kN/m?) bestimmt. Die Feuchtdichte lag in 3 Versuchen bei p =2,08 ... 2,18 g/cm3.

Die Schlagzahlen der Schweren Rammsondierungen, die in der Schicht soZ meist zwischen
N1io=10... 20 schwanken und im geringer verwitterten Festgestein (Schicht so) rasch auf
Werte > 20 ... 30 ansteigen, bestatigen die oben beschriebenen Konsistenzen bzw. Festigkei-

ten.

Die entfestigten bis angewitterten Tonsteine der Schicht so sind stark wasser- und maRig set-
zungsempfindlich und im Hinblick auf die geplante Bauwerksgriindung als gut tragfahig zu be-

werten.
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2.4.4 GEOTECHNISCHE KENNWERTE

Im Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchungen werden den einzelnen Baugrundschichten

charakteristische Kennwerte gemal nachfolgender Tab. 4 zugeordnet:

Tab. 4: Charakteristische Kennwerte der Baugrundschichten
Schicht e Yk @' 'k ke Es
Kiirzel Bezeichnung [kN/m3] | [kN/m?3] [l [kN/m?] [m/s] [MN/m?]
Dammschuittung " 8
ghy / Aufschiittung 20 10 27,5 5 10> -10 5(3-12)
ghL | Auelehm 20 10 25 2,5 10%-10% 4(3-8)
gpN | Auekies 21 11 35 0 5x103%-10"* | 70 (40-120)
t Sand / Ton 20 10 25 5 107 -10% 15 (8 - 30)
soZ Tonstein VZ(VE) | 22,5 12,5 27,5 25 10%-10° 25 (15 - 35)
so | Tonstein VE(VA) | 24 14 25 40 10°-10% 60 (40 —90)

Die in Tab. 4 angegebenen charakteristischen Kennwerte sind gemal} DIN 1054 als vorsichtige
Schatzwerte des schichtspezifischen Mittelwertes, teilweise mit Angabe der Ober- und Unter-
grenze des zu erwartenden Schwankungsbereiches zu verstehen. Definitionsgemall wurden
diese so festgelegt, dass die Ergebnisse der damit durchgefiihrten Berechnungen auf der si-

cheren Seite liegen.

2.4.5 GRUNDWASSERVERHALTNISSE

Die in den einzelnen Sondierungen registrierten Wasserspiegel sind in den Baugrundschnitten

der Anlage 2 dargestellt.

Die am Standort den Festgesteinsuntergrund bildenden sehr gering kliiftigen Tonsteine des
Oberen Buntsandsteins (Schicht soZ/so) sind als Grundwasserstauer einzustufen, in dem nur
lokal eng begrenzt in stark klliftigen Zonen eine vergleichsweise geringe Wasserflihrung zu
verzeichnen ist. Die Tertidrablagerungen der Schicht t stellen angesichts des hohen Ton-/
Schluffanteils ebenfalls als Gesamtpaket einen Grundwasserstauer dar, wobei auch hier in den
zahlreichen sandigen Lagen und Linsen mit dem Anschnitt von teils isolierten Schichtwassern

zu rechnen ist.
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Einen sehr guten, stark durchldssigen und durchgangig bis zur Schichtoberkante wassererfiill-
ten Porengrundwasserleiter bilden die sandigen Kiese der Niederterrasse (Schicht gpN). Die
hohe Transmissivitat und Ergiebigkeit des Grundwasserleiters wird durch die allerdings quan-
titativ nicht auswertbaren Ergebnisse eines Pumpversuchs verdeutlich. Nachdem in einem
ersten Teilversuch mit einer Pumpleistung von 1,25 I/s (s. Anlage 3.6) lediglich eine Absenkung
des Wasserspiegels von 1 cm erreicht worden war, konnte auch im zweiten Teilversuch mit
einer groReren Pumpe und einer maximalen Pumpenleistung von 4 |/s nur eine unwesentlich

grofRere Absenkung erzielt werden.

Die feinkornigen, lagenweise auch gemischtkoérnigen Boden des Auelehms (Schicht ghL) sind
Uberwiegend gering durchlassig, wahrend die aufgeschiitteten Béden der Schicht ghy eine
entsprechend der inhomogenen Zusammensetzung wechselnde, meist aber geringe Durchlas-

sigkeit aufweisen.

Zum Zeitpunkt der Erkundung wurden die Grundwasserstande in einem Niveau von ca.
136 ...136,7 m NHN innerhalb der Terrassenkiese (Schicht gpN) registriert, wobei der Grund-
wasserspiegel meist leicht gespannt war und erst nach Durchorterung der stauenden Au-
elehmdecke bis in das genannte Niveau anstieg. Die Grundwasserfiihrung der stark durchlas-
sigen Niederterrasse kommuniziert eng mit der flieBenden Welle der Fulda.
Dementsprechend ist davon auszugehen, dass in Hochwassersituationen bei Uberflutungen
der Talaue auch der Grundwasserspiegel mindestens bis auf Hohe Geldnde ansteigen wird.

Dementsprechend wird der Bemessungswasserstand mit 137,5 m NHN angesetzt.

Chemismus

Das Uber die GWM DABO04/20 aus der Schicht gpN (Auekies) entnommene Grundwasser ist
nach den Analysenergebnissen gemaR DIN 4030 als nicht betonangreifend (XA 0 nach DIN EN
206-1) einzustufen. Die Korrosionswahrscheinlichkeit von un- und niedriglegiertem Stahl ge-
mafk DIN 50929-Teil 3 ist im Allgemeinen sehr gering. Insbesondere ist auch die Wahrschein-
lichkeit zur Mulden- & Lochkorrosion sowie zur Flachenkorrosion im Unterwasser- und im

Wasser-Luft-Bereich sehr gering.
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3 Griindungsempfehlung
3.1 Allgemeines

Der Bauwerksstandort ist durch wechselhafte Griindungsverhaltnisse gekennzeichnet. Auf-
grund der besonders am Widerlager Achse 40 mehrere Meter machtigen nicht tragfahigen
Aufschittungen und den an den Pfeilerachsen bis in ca. 3... 4 m Tiefe nur maRigen Tragfahig-
keiten des Auekieses wird, auch unter Beriicksichtigung des insgesamt sehr hohen Grundwas-

serspiegels, prinzipiell fiir samtliche Bauwerksachsen eine Tiefgriindung empfohlen.

Dabei kommt unter den gegebenen Baugrundverhaltnissen mit einer Tiefe des Absetzhorizon-
tes von =10 m neben den haufig verwendeten Bohrpfahlen auch eine Tiefgriindung mittels
Ortbetonrammpfahlen in Frage. Der Vorteile gegeniliber Bohrpfahlen liegt bei dieser Variante
in den adaptiven, d.h. an die wechselnden Baugrundbedingungen anpassbaren Absetztiefen
sowie die fiir jeden Einzelpfahl nachgewiesenen Pfahltragfahigkeiten aufgrund der je nach Er-

fordernis variierbaren PfahlfuRvolumina.

Alternativ ist fir das Widerlager Achse 10 auch eine Flachgriindung mit einem Sohlniveau von

ca. 136 m NHN, ggf. in Verbindung mit einem Bodenaustausch, ausfiihrbar.

Das Bauwerk wird nach DIN 1054 (Tab. AA.1) in die Geotechnische Kategorie (GK) 2 eingeord-

net. Der Baugrund ist flir die Griindung eines semiintegralen Bauwerks geeignet.

3.2 Tiefgriindung mit Bohrpfahlen

Absetzhorizont flir die Bohrpfahle sind die entfestigten bis lagenweise angewitterten Ton-
steine des Oberen Buntsandsteins (Schicht so). Zur Dimensionierung der Tiefgriindung mittels
Bohrpfahlen kénnen in Anlehnung an die Erfahrungswerte der EA-Pfdhle die in nachfolgender

Tab. 5 angegebenen charakteristischen Pfahlwiderstande angesetzt werden.

Tab. 5: Charakteristische Kennwerte fiir Bohrpfahlgriindung

Mantelreibung | Spitzendruck | Mindesteinbindetiefe Bettung Schicht OK
Schicht ks Schicht UK
gs,x [kN/m?] gbk [MN/m?] [m] [MN/m?3] Verlauf
ahy - - - 4 E
ghL - = = - -

Damaschkebriicke Kassel, Geotechnischer Bericht v 201-102 BE1 vom 04.05.2021



Wltt& partner

geoprojekt

-19-
Mantelreibung Spitzendruck | Mindesteinbindetiefe Bettung SCthht oK
Schicht ks,k Schicht UK
gs,x [kN/m?] obk [MN/m?] [m] [MN/m?3] Verlauf
50 (40-70)

9PN 100 B - 100 (80-120) %

t 50 - - 15 (8-30) E
soZ 80 - - 25 (15-35) %

SO 200 1,6 2,5 60 (40-90) %

Die horizontalen Lasten kdnnen (iber die elastische Bettung des Pfahlschaftes abgetragen wer-
den. Zur Ermittlung der Pfahlwiderstande quer zur Pfahlachse sind jeweils schichtbezogen
charakteristische Werte der Bettungsmoduln (mit oberen und unteren Grenzwerten) und
Empfehlungen zu den anzusetzenden idealisierten Bettungsmodulverlaufen angegeben. Die
Werte gelten fiir einen Pfahldurchmesser von 100 cm. Fiir andere Durchmesser kénnen die
Bettungsmoduln tUber die Beziehung ks = Es/D ermittelt werden. Der Anwendungsbereich der
angegebenen Werte ist begrenzt auf eine Verschiebung bis 2 cm; bei gréBeren Verschiebun-

gen ist eine Abminderung vorzunehmen oder es sind Schragpfahle anzuordnen.

Die fur die Pfahlbemessung achsbezogen anzusetzenden Baugrundprofile kénnen Tab. 6 ent-

nommen werden.

Tab. 6: Baugrundprofile fiir Pfahlbemessung, Schicht OK — UK [m NHN]

Schicht Achse 10 Achse 20 Achse 30 Achse 40
ghy 140,1-138,3 137,2-135,0 - 140,9-131,0
ghL 138,3-134,5 = 137,4 —135,7 =
gpN 134,5-131,5 135,0-131,5 135,7-130,5 --

t = = = 131,0-124,0
soZ 131,5-128 131,5-130,0 130,5-127,5 124,0-123,0
so <128 <130 <127,5 <123

Die zu erwartenden Pfahlsetzungen betragen bei Ausnutzung der zuldssigen Pfahlwiderstiande
an allen Achsen voraussichtlich ca. 1...2 cm. Die zuséatzlichen Setzungen infolge der Gruppen-
wirkung werden auf bis zu 0,5 cm abgeschéatzt. Zwischen den Pfeilerachsen ist mit Setzungs-

differenzen bis 1,0 cm zu rechnen.
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Neben den aktiven horizontalen Einwirkungen am Pfahlkopf aus dem Bauwerk sind keine pas-
siven horizontale Einwirkungen infolge Hangschub, Seitendruck o0.3. zu erwarten. Ebenso sind

keine Einwirkungen infolge negativer Mantelreibung zu berticksichtigen.

Nach EA-Pfahle ist auf Grund der Tatsache, dass insbesondere fiir Halbfestgesteine (wie die
anstehenden Tonsteine des Rot) keine statistisch abgeleiteten Erfahrungswerte vorliegen und
zudem die Erfassung der charakteristischen Eigenschaften nicht unproblematisch ist, wird die
Durchfiihrung von Pfahlprobebelastungen zur Verifizierung des Trag-Setzungsverhaltens der

Bohrpfdhle besonders empfohlen.

3.3 Tiefgriindung mit Ortbetonrammpfihlen

Die Absetztiefe der Ortbetonrammpfahle ergibt sich in Abhangigkeit von der eingebrachten
Rammarbeit und dem Niveau der mehr oder weniger tragfahigen Baugrundschichten. Nach
unserer Einschatzung wird das Absetzniveau voraussichtlich in den obersten Metern des ge-
ringer verwitterten Festgesteins der Schicht so bzw. an Achse 40 ggf. auch innerhalb der ter-
tidren Sande und Tone (Schicht t) liegen. Als Kriterium fiir das Erreichen einer ausreichenden
Pfahltragfahigkeit empfehlen wir einen Norm-Rammarbeits-Anteil W von > 1,5. Dieser Wert
korreliert nach den Bemessungsdiagrammen der EA-Pfahle mit einer undrainierten Scherfes-
tigkeit von cy ~ 0,3 MN/m?, die einer festen Konsistenz bzw. einem Ton mit Festgesteinscha-

rakter entspricht.

Das o. g. Absetzniveau entspricht Tiefen zwischen ca. 10...12 (Achse 40: 18) m unter Gelande.
Die mitteldicht bis dicht gelagerten Kiese der Schicht gpN, in denen moglicherweise bereits
Werte fiir den Rammarbeits-Anteil W von 1,5 oder dariber erreicht werden kdnnen, sollten
auf Grund der sich darunter anschlieRenden gering tragfahigen Schichten auf jeden Fall durch-

rammt werden.

Der Pfahlwiderstand setzt sich aus der Pfahlmantelreibung und dem PfahlfuBwiderstand zu-
sammen. Als schichtbezogene Kennwerte der Pfahlmantelreibung kdnnen die fiir Bohrpféhle
in Tab. 5 angegebenen Werte qgsk bis zu einer Tiefe von 0,8 m Uber den Pfahlful angesetzt

werden.
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Der PfahlfuBwiderstand ist wesentlich abhangig vom Volumen des nach dem Erreichen der
Absetztiefe durch Ausrammen aufgeweiteten PfahlfulRes. Flr eine Vordimensionierung kon-
nen nach den Erfahrungswerten der EA-Pfahle (Bild 5.10 fur Achsen 10 bis 30 bzw. Bild 5.8 fiir

Achse 40) folgende PfahlfuBwiderstande in Abhangigkeit vom PfahlfuBvolumen V angegeben

werden:
Achsen 10 bis 30: Rok= 2,5MN-4,0 MN bei V=0,5m3-0,75m3
Achse 40: Rok= 1,6 MN-2,5MN bei V=05m3-0,8m3

Zum Erreichen der o0.g. Absetztiefen und PfahlfuBvolumen sind nach unserer Einschatzung vo-
raussichtlich Ortbetonrammpfahle mit einem Rohrdurchmesser von 0,51 bzw. 0,56 m bei ei-

nem Bargewicht von 3,0 bzw. 3,75 t erforderlich.

Das fiir den jeweiligen Pfahlwiderstand aus den Bemessungsdiagrammen ermittelte PfahlfulR-
volumen dient dabei nur als Richtwert; der Nachweis des Grenzzustandes der Tragfahigkeit ist
mit der auf den letzten beiden Rammmetern geleisteten Rammarbeit auf der Grundlage der

Ergebnisse von Belastungsversuchen zu fuhren.

Die horizontalen Lasten kénnen liber Schragpfahle oder die elastische Bettung des Pfahlschaf-
tes abgetragen werden. Zur Ermittlung der Pfahlwiderstande quer zur Pfahlachse kénnen die
in Tab.5 schichtbezogen angegebenen Bettungsmoduln, entsprechend der Beziehung

ks = Es/D faktorisiert, angesetzt werden.

Die Anlagen 5.1 und 5.2 enthalten beispielhaft tiberschlagige Vorbemessungen fiir Einzel-

pfahle mit einem Durchmesser von 0,56 m in den Achsen 30 und 40.

Die im Gebrauchszustand zu erwartenden Setzungen sind bei diesem Pfahlsystem sehr gering
und liegen nach den Angaben der EA-Pfahle i.d.R. im Bereich von 0,5 — 1,0 cm. Die aus der
Gruppenwirkung resultierende zusatzliche Setzung des Pfeilers wird bei Einhaltung eines Min-
destrasterabstandes der Pfahle vom 3,5-fachen des Pfahldurchmessers auf max. 0,5 cm abge-
schatzt. Alternativ zur Berlicksichtigung der zusatzlichen Setzung infolge Gruppenwirkung
konnen die Pfahlbemessungskennwerte um 20 % abgemindert werden. Nach EA-Pfahle gelten

die o.g. Tragfahigkeiten fir einen Rohrhub bei der FuRherstellung von 0,8 m.

Aufgrund der Innenrammung gilt die Ortbetonrammpfahlherstellung allgemein als emissions-

armes Verfahren. Als zusatzliche emissionsmindernde Mafinahme ist das Vorbohren méglich.

w
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3.4 Flachgriindung Achse 10

Alternativ zur Tiefgriindung mit Bohr- oder Ortbetonrammpfahlen ist an Achse 10 auch die

vom Planungsbiiro in Erwagung gezogene Flachgriindung des Widerlagers innerhalb der Ter-

rassenkiese (Schicht gpN) moglich. Als Griindungsniveau kann von einer Kote von ca. 136,0 m
NHN ausgegangen werden. Ggf. in der Griindungssohle, vor allem im nordwestlichen Teil der

Baugrube, anstehende Reste des Auelehms sind durch Magerbeton oder ein gut verdichtbares

Grobkorngemisch auszutauschen. Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes Gg,q4 kannin Ab-

hangigkeit von der Fundamentbreite b und der zul. Setzung s, dem Bemessungsdiagramm in

Anlage 5.3 entnommen werden; beispielsweise ergibt sich fiir b = 4,5 m und s,y = 2 cm der

Bemessungswert mit Grg ~ 360 kN/m?2.

3.5 Baugruben

Die fur die Griindungsarbeiten erforderlichen Baugruben werden an samtlichen Bauwerksach-
sen im Bereich der Talaue der Fulda liegen, deren flieBende Welle mit dem Grundwasser der
Niederterrassenschotter kommuniziert. Dementsprechend ist davon auszugehen, dass in
Hochwassersituationen bei Uberflutungen der Talaue auch der Grundwasserspiegel, der zum
Zeitpunkt der Erkundung in einem Niveau von ca. 136,0 ... 136,7 m NHN angetroffen wurde,
mindestens bis auf Héhe Gelande ansteigen wird. Daraus resultiert ein Bemessungswasser-

stand von 137,5 m NHN (vgl. Abschnitt 2.4.5).

Nach der ortlichen Situation und den lGbergebenen Planunterlagen (Entwurfsplanung, Stand
24.03.21) werden die Baugrubensohlen in einem Niveau von 136,5 m NHN und darunter her-
gestellt werden. Auf Grund des damit verbundenen tiefen Einschnitts in den Grundwasserkor-
per bzw. an den Widerlagern der deutlichen Unterschneidung des Druckpotenzials sowie des
zu erwartenden hohen, mit offener Haltung nicht beherrschbaren Wasserandranges in den
sehr durchldssigen Terrassenkiesen ist flir simtliche Baugruben eine wasserdichte Umspun-
dung vorzusehen. Die Spunddielen sind mindestens 1 m in den liegenden Grundwasserstauer

(Schichten soZ/so bzw. t) einzubinden.

Die Boden der Schichten ghy, ghL und soZ sind leicht, die Béden und Festgesteine der Schich-
ten gpN und so mittelschwer bis schwer bzw. mit zunehmender Einbindetiefe in Schicht so

sehr schwer rammbar. Auf Grund eingeschalteter harter Gerolle in SteingroRe (@ > 10 cm) und

w
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der lagenweise sehr dichten Lagerung der Terrassenkiese (gpN) sind Einbringhilfen, z. B. Vor-

bohrungen, vorzusehen.

Bei einer wasserdichten Umschliefung der Baugruben ist von einem nur noch geringen, mit

offener Wasserhaltung beherrschbaren Wasserzutritt tiber die Sohle auszugehen.

3.6 Griindung Traggeriiste

Die Traggeriiste zwischen den Achsen 20 und 30 sollen nach Angaben des Planungsbiiros im
Flussbett der Fulda auf einer mittels eingerammten Doppel-T-Stahlprofilen (Stahlprofilpfahle)

gegrindeten Stahlkonstruktion abgestellt werden.

Entsprechend den vorliegenden Baugrundverhaltnissen wird empfohlen, die Stahlprofilpfahle
mit einer Einbindetiefe von >2,5m in den geringer verwitterten Tonsteinen des Oberen
Buntsandsteins (Schicht so), d.h. in einem Niveau von <126,5 mNHN, abzusetzen. Zur
Uberschlagigen Vordimensionierung der Tiefgriindung konnen in Anlehnung an die
Erfahrungswerte der EA-Pfahle die in nachfolgender Tab. 7 angegebenen charakteristischen
Pfahlwiderstande angesetzt werden. In den angegebenen Werten sind die gemal} EA-Pfahle
fur Stahlprofilpfahle anzusetzenden Modellfaktoren von np = 0,25 (Spitzendruck) und ns = 0,6

(Mantelreibung) bereits berlicksichtigt.

Tab. 7: Charakteristische Kennwerte fiir eingerammte Stahlprofilpféhle

Mantelreibung qsx [kN/m?] Spitzendruck qbk [kN/m?]
Schicht
Ssg* Sg S/Deq = 0,035 S/Deq = 0,1
gpN / soZ 45 65 - -
o) 60 85 350 500

Der Nennwert der fiir die Bemessung anzusetzenden PfahlfuR- und Pfahlmantelflachen ist an-
hand der Vorgaben der EA Pfihle festzulegen. Fiir die Grenze zwischen den Schichten gpN/soZ

und so kann ndherungsweise ein Niveau von 129 m NHN angenommen werden.

Die angegebenen Werte sind lediglich fir die Vorbemessung zu verwenden. Die tatsachlichen
Tragfahigkeiten sind wahrend der Baudurchfiihrung in Abhangigkeit von der eingesetzten Ge-
ratetechnik und der eingebrachten Rammenergie anhand der Schlagzahlen und auf Grundlage
der Erfahrungswerte der ausfiihrenden Firma, ggf. auch mittels Probebelastungen, zu verifi-
zZieren.

w
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4 Homogenbereiche und Parameter

In nachfolgender Tab. 8 sind die Baugrundschichten nach Abschnitt 2.4 fir die Gewerke ,Erd-
bau”, ,Bohrarbeiten” und ,,Rammarbeiten” gemafll DIN 18300, DIN 18301 und 18304 zu Ho-
mogenbereichen zusammengefasst. Die Benennung und die Zuordnung stellen einen Vor-
schlag aus geotechnischer Sicht dar, der im Zuge der Planung zu verifizieren und ggf.

anzupassen ist.

Tab. 8: Ubersicht der Homogenbereiche nach DIN 18300, 18301 und 18304

Baugrundschicht
Kiirzel Bezeichnung Hles
ghy Dammschittung / Aufschittung
ghL Auelehm i
gpN | Auekies (Niederterrasse) B
t Sand-Ton-Wechsellagerung
soZ Tonstein VZ (VE) ‘
so Tonstein VE (VA) D

Die Eigenschaften und Kennwerte der in Tab. 8 zu Homogenbereichen zugeordneten Bau-
grundschichten kénnen Abschnitt 2.4, entnommen werden. Die zugehorigen Parameter sowie
deren Bandbreiten werden in den nachfolgenden Tab. 9 und Tab. 10 auf Basis von Erfahrungs-

werten und der Untersuchungsergebnisse abgeschatzt.

Tab. 9: Parameter der Homogenbereiche
Homogenbereiche
Parameter
A B (o
TL (TM) TL/T™M
B DIN 181
odengruppe DIN 18196 SU/SU* (GU/GU*) Gw/Gu SE / SU (TA, OT, OU)
Wassergehalt, w [%] (5)10- 30 0-10 10-30
Dichte, erdfeucht, p [g/cm?] 1,9-2,1 1,8-2,2 1,9-2,2
Lagerungsdichte
0,15-0,5(0,8 0,3)0,5-1,0 0,3)0,5-1,0
nichtbindiger Boden, D [-] (08) ©3) (0.3)
Konsistenz bindiger Boden weich - steif - halbfest - fest
Konsistenzzahl Ic [-] 0,5-1,0 - 1,0->1,5
Plastizitatszahl Ip [-] 0,05-0,15 - 0,1-0,3
undrainierte Scherfestigkeit bin-

- - ->
diger Boden, cu [kN/m?] 20-200 200 ->600
organischer Anteil, Vg [%] 0-10 0-5 0-20

W
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Homogenbereiche
Parameter
A B C
Steinen 0-10(20) 35 <10
Massenanteil an Blocken <5 <5 (< 5)
[M-%] groRen
.. <5 <5 <2
Blocken (<3) (<5) (<2)
Abrasivitit NF P18-579 kaum — mittel (stark) stark kaum — mittel
LAK [g/t] 50 - 500 (1250) 500 - 1.500 50— 500
() Klammerwerte untergeordnet
Tab. 10:  Parameter Homogenbereich D
Parameter .D
Tonstein VE (VA)
einaxiale Druckfestigkeit
ou [MN/m?] 01-1
Veranderlichkeit
DIN EN ISO 14689-1, Grad Loales
Trennflachenrichtung DIN EN I1SO n.b
14689-1 -
Trennflachenabstand DIN EN ISO laminiert bis diinn
14689-1 auBerordentlich engstandig bis engstandig
Gesteinskorperform DIN EN I1SO b
14689-1 n.b.
Abrasivitat NF P94-430-1 kaum — schwach
CAI [-] 03-1,0
Dichte, erdfeucht
' 2,0-2,5(2,6
p [g/cm’] (2,6)
Wassergehalt
W [%] 10-20

n.b. — nicht bestimmt

Die Kérnungsbander der Homogenbereiche sind nachfolgender Abb. 1 zu entnehmen:
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Abb. 1: Kérnungsbdnder der Homogenbereiche A (schwarz), B (blau) und C (rot)

5 Vorschlage fiir Untersuchungen und Messungen wahrend der Bauausfiihrung

Es wird empfohlen, dass die Griindungsarbeiten durch einen Sachverstandigen fiir Geotechnik
begleitet werden, um die tatsachlich angetroffenen Baugrundverhaltnisse mit den Aussagen

des geotechnischen Berichts vergleichen und ggf. ergédnzende Festlegungen treffen zu kénnen.

Dipl.-Geol. G. Wiesner Dipl.-Ing. A. Stockmann
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1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor

Bodenproben Gbergeben am

an

'I'[ nn A‘oNn 0 P M | Auftr.-Nr. 2020-1536 Bohrmeister: Martin Adelsberger Blatt: 1
Giinzb Tel. 08221/906-0 F: oazzwsoey Projekt:
unzourt el - ax - 7]
Freiburgg Tel. 07643/93621-0 Fax 07643/93621-20 E_rsatzneubau Damaschkebricke
Stuttgart Tel. 0711/7654383 Fax 0711/7656641 einschl. StraBenverkehrsanlagen
Rhein-Main Tel. 06105/8705661 Fax 06105/8705662
Sachsen-Anhalt  Tel. 034465/21405 Fax 034465/20002
Geothermie Tib. ~ Tel. 07121/5856197 Fax 07121/5856199
Bohrung Nr.| BK DAB 1/20 Rammkernbohrung bis 800 m verrohrtbis 800 m@ 178 mm
Rotationskernbohrung bis 26,00 m verrohrtbis 26,00 m@ 146 mm
Durchfiihrungszeit: 22.02.2021 EK-DK-S J SK 146 mm verrohrt bis m@ mm

Hbéhe des Ansatzpunktes zu 137,83 m; bezogen auf

Gitterwerte d. Bohransatzes:  Rechts:3534122,12 Hoch:5684381,00 Einmessung durch:

Grundwassersténde Datum Uhrzeit Tiefe m UK Verrohrg. m Bohrtiefe m
angebohrt 22.02.2021 08:00 Uhr 1,49 m 1,40 m 2,00m
eingespiegelt 22.02.2021 08:15 Uhr 1,37 m 1,40 m 2,00 m

Pegelrohr - g ROK = m, Gel.= m

Sumpfrohr - m, Filterrohr - m, Vollrohr PVC - m, Vollrohr Stahl - m,

Filterkies von - bis - m, Tondichtung von 26,00 bis 0,00 m, Zem.-Bent. von - bis - m

Gegenfilter/Sand  von - bis - m, Tondichtung  von - bis - m, Bohrgut von - bis - m

at) . . Entnommene
Benennung und Beschreibung der Schicht Proben
Bis Feststellungen beim
a2) . Bohren:
—m Erganzende Bemerkungen') Wasserfiihrung; Tiefe
Al:lr;taetrz : . Bohrwerkzeuge; inm
“|b)  Beschaffenheit |c) Beschaffenheit |e) SPT-Test Unter-
punkt 483 Bohrgut a8 Boh Farbe : Art Nr. |(Unter
geméaB Bohrgu gemaB Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ortsibliche o)) Geologische h) e) Kalk-
Bezeichung Bezeichnung?) Gruppe) gehalt
1 2 3 4 5 6
al) Schluff, tonig, feinsandig zu h) (SU)
zu f) Talbodenablagerung
a2) homogen, untere 20cm leicht fauliger Geruch und einz.
Pflanzenreste
1,75 .
b) weich c) d) gelbbraun, grau
f) Auelehm g) Quartér, Holozdn, |h) e)
Talbodenabl. TL 0
al) Fein- bis Mittelkies, sandig, schwach steinig
a2) langenw. stark sandig, Grobkorn gerundet, hart, Sandstein,
6.30 Quarzit, Kieselschiefer
7 b) mitteldicht bis c) d) grau, gelbbraun
dicht gelagert
f) Auekies g) Quartér, Pleistozén,| h) e)
Niederterrasse GW,sw 0
al) Tonstein, VZ (VE) zu b) (halbfest) KP 1 11 9,00
zu d) gefleckt
a2) zerseizt zu Ton mit miirben Tonsteinstiicken, lagenw. sandig
9,60 -
b) steif c) d) grau, braun,
rotbraun
f) Ton g) Oberer h) e)
_B_u_l_n_.‘sandstein TL,TM 0
al) Tonstein, VE zu a2) (halbfest) KP2 2| 11,90
- - - . - - 2zu b) (méBig miirb)
a2) stark kurzkliiftig, Kluftkérper miirb bis méBig miirb, stiickiger
250 Zerfall, ab 10,4m brekziés, toniger Zerreibsel, sehr miirb zu h) Tonstein
12,5 = - —
b) sehr miirbe bis c) d) rétlich braun (grau,
miirbe
f) Tonstein g) Oberer h) e)
Buntsandstein o
Bodenpr./Versuche: -GP 3 KP -SP -WP 26 mKi(v) -mBKB( ) - SPT
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') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor

'I'[ nn A‘oNn 0 P M | Auftr.-Nr. 2020-1536 Bohrmeister: Martin Adelsberger Blatt: 2
Giinzb Tel. 08221/906-0 Fax 08221/906-40 Projekt:
unzourt el - ax - (7
Freiburgg Tel. 07643/93621-0 Fax 07643/93621-20 E_rsatzneubau Damaschkebricke
Stuttgart Tel. 0711/7654383 Fax 0711/7656641 einschl. StraBenverkehrsanlagen
Rhein-Main Tel. 06105/8705661 Fax 06105/8705662
Sachsen-Anhalt  Tel. 034465/21405 Fax 034465/20002
Geothermie Tib. ~ Tel. 07121/5856197 Fax 07121/5856199
Bohrung Nr. | BK DAB 1/20 Durchfiihrungszeit: 22.02.2021
at) . . Entnommene
Benennung und Beschreibung der Schicht Proben
Bis Feststellungen beim
m |22 . Bohren:
Gnter Erganzende Bemerkungen') Wasserflihrung; Tiefe
A - - Bohrwerkzeuge; inm
nsatz-|p)  Beschaffenheit |[c) Beschaffenheit e) SPT-Test y
punkt maB Bohrgut méaB Bohrvorgan Farbe o3 Art Nr. |(Unter
gemaf Bohrgu gemal Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ortslbliche g) Geologische h) e) Kalk-
Bezeichung Bezeichnung?) Gruppe?') gehalt
1 2 3 4 5 6
al) Tonstein, VE (VA) zu a2) Tonsteinstiicke in tonigell KP 3 3| 16,23
Matrix
a2) diinnplattig bis plattig, ss ~ 10°, lagenw. feinsandig, glimmerig, | zy h) Tonstein
26.00 einz. Lagen brekziés (Stérungen)
’ b) mirbe bis médBig |c) d) grau, rétlich braun
miirbe
f) Tonstein g) Oberer h) e)
Buntsandstein o




1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor

'I'[ nn A‘oNn 0 P M | Auftr.-Nr. 2020-1536 Bohrmeister: Martin Adelsberger Blatt: 1
Giinzb Tel. 08221/906-0 F: oazzwsoey Projekt:
unzbur el - ax - 7]
Freiburgg Tel. 07643/93621-0 Fax 07643/93621-20 E_rsatzneubau Damaschkebricke
Stuttgart Tel. 0711/7654383 Fax 0711/7656641 einschl. StraBenverkehrsanlagen
Rhein-Main Tel. 06105/8705661 Fax 06105/8705662
Sachsen-Anhalt  Tel. 034465/21405 Fax 034465/20002
Geothermie Tib. ~ Tel. 07121/5856197 Fax 07121/5856199
Bohrung Nr.| BK DAB 2/20 Rammkernbohrung bis 10,00 m verrohrt bis 10,00 m@ 178 mm
Rotationskernbohrung bis 28,00 m verrohrtbis 28,00 m@ 146 mm
Durchfiihrungszeit: 24.-25.02.2021 EK-DK-S J SK 146 mm verrohrt bis m@ mm

Hbéhe des Ansatzpunktes zu 140,14 m; bezogen auf

Gitterwerte d. Bohransatzes:  Rechts:3534102,80 Hoch:5684366,88 Einmessung durch:

Grundwassersténde Datum Uhrzeit Tiefe m UK Verrohrg. m Bohrtiefe m
angebohrt 25.02.2021 08:00 Uhr 5,01 m 550 m 6,00 m
eingespiegelt 25.02.2021 08:15 Uhr 4,69 m 5,50 m 6,00 m

Pegelrohr - g ROK = m, Gel.= m

Sumpfrohr - m, Filterrohr - m, Vollrohr PVC - m, Vollrohr Stahl - m,

Filterkies von - bis - m, Tondichtung von 28,00 bis 0,00 m, Zem.-Bent. von bis - m

Gegenfilter/Sand  von - bis - m, Tondichtung  von - bis - m, Bohrgut von bis - m

at) . . Entnommene
Benennung und Beschreibung der Schicht Proben
Bis Feststellungen beim
a2) . Bohren:
—m Erganzende Bemerkungen') Wasserfiihrung; Tiefe
Aunter : . Bohrwerkzeuge; inm
nsatz-\p)  Beschaffenheit |c) Beschaffenheit |e) SPT-Test .
punkt a8 Bohrgut 45 Boh Farbe : At | Nr. |(Unter
geméaB Bohrgu gemaB Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ortsibliche o)) Geologische h) e) Kalk-
Bezeichung Bezeichnung?) Gruppe) gehalt
1 2 3 4 5 6
al) Schluff, tonig, schwach sandig
a2) Grasnarbe aT
0,40 .
b) weich c) d) braun, graubraun
f) Auffiillung g) Quartér, Holozdn, |h) e)
anthrop.Aufschiittul  T1,UL o
al) Kies, sandig, schwach tonig, schwach schluffig
a2) Auffiillung aus Schotter und Ziegelbruch
1,20 - .
b) mitteldicht c) d) schwarz, braun
f) Auffillung g) Quartér, Holozédn, |h) e)
anthrop.Aufschiittul GuU,GU- -+
al) Schiuff, tonig, schwach sandig bis sandig
a2) Auffiillung aus Auelehm
1,80 .
b) weich c) d) graubraun,
blaugrau braun
f) Auffiillung g) Quartér, Holozdn, |h) e)
anthrop.Aufschiittul 1L, TM o
al) Schluff, tonig, schwach sandig, (bis sandig) zu a2) vereinz. dispers GP 1 11 2,50
verteilte org. Substanz, GP2 2| 3,60
ab 4,6m nimmt org. Substanz GP3 3| 4,85
a2) Auelehm, aT stérker sandig, schwach kohésiv; ab 2,6m schwach | zy
0 sandig, stérker kohésiv (schwarzbraun)
5,7 -
b) weich c) d) braun, gege__benerz)falls auch
schwarzbraun, Auffillung?
hlasinvais hvaiin
f) Auelehm g) Quartér, Holozdn, |h) e) zu d) blaugrau bis braun
Talbodenabl. TL,TM 0
Bodenpr./Versuche: 3GP 1 KP -SP -WP 28 mKi(v) - mBKB( - SPT
Bodenproben Ubergeben am an




') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor

'I'[ nn A‘oNn 0 M M | Auftr.-Nr. 2020-1536 Bohrmeister: Martin Adelsberger Blatt: 2
Giinzb Tel. 08221/906-0 Fax 08221/906-40 Projekt:
unzbur el - ax - 7]
Freiburgg Tel. 07643/93621-0 Fax 07643/93621-20 E_rsatzneubau Damaschkebricke
Stuttgart Tel. 0711/7654383 Fax 0711/7656641 einschl. StraBenverkehrsanlagen
Rhein-Main Tel. 06105/8705661 Fax 06105/8705662
Sachsen-Anhalt  Tel. 034465/21405 Fax 034465/20002
Geothermie Tib.  Tel. 07121/5856197 Fax 07121/5856199
Bohrung Nr. | BK DAB 2/20 Durchfiihrungszeit: 24.-25.02.2021
at) . . Entnommene
Benennung und Beschreibung der Schicht Proben
Bis Feststellungen beim
m |a2) . Bohren:
Gnter Erganzende Bemerkungen') Wasserfiihrung; Tiefe
A . - Bohrwerkzeuge; inm
nsatz-|p)  Beschaffenheit |[c) Beschaffenheit e) SPT-Te y
punkt - - Farbe est Art Nr (Unter
gemaB Bohrgut gemaB Bohrvorgang Sonstiges " | kante)
f) Ortslbliche g) Geologische h) e) Kalk-
Bezeichung Bezeichnung?) Gruppe?) gehalt
1 2 3 4 5 6
al) Kies, sandig, (schwach steinig)
a2) groBenteils gut gerundet, aB GroBkies/ Steinkorn
8,80 - " -
b) mitteldicht bis c) d) braun
dicht gelagert
f) Auekies g) Quartér, Pleistozédn,| h) e)
Niederterrasse GU,GW 0
al) Ton, schluffig, (schwach sandig, schwach kiesig)
a2) gerundete Kiese und Sand? - Tonsteinzersatz, Auekies, zerbohrt,
zerbohrt - Zersatz nicht mehr richtig erkennbar
10,00 . - p
b) weich bis steif c) d) rotbraun
(graugriin)
f) Zersatz g) Oberer h) e)
Buntsandstein TL,TM 0
al) Tonstein, VE (VZ/VA) zu a2) abschnittsweise KP 1 1| 14,30
stérker entfestigt
— — — (sehr miirb, zT halbfest bis fest)
a2) lokal kurzkliiftig, zerféllt, ss: séhlig (20°), vereinz. 22,0-27,1m dunkler gefirbt,
Feinsandsteinlaminen eingeschaltet schwarzgrau, zT Glimmer;
28,00 b) 9 d) rotbraun, graugriin| Vereinz. Bereiche von héherer
Gesteinsfestigkeit (mdBig
miirb)
f) Tonstein g) Oberer h) e) zu b) (sehr milirb), miirb,
Buntsandstein (méBig miirb)




1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor

'I'[ nn A‘oNn 0 P M | Auftr.-Nr. 2020-1536 Bohrmeister: Martin Adelsberger Blatt: 1
Giinzb Tel. 08221/906-0 F: oazzwsoey Projekt:
unzbur el - ax - 7]
Freiburgg Tel. 07643/93621-0 Fax 07643/93621-20 E_rsatzneubau Damaschkebricke
Stuttgart Tel. 0711/7654383 Fax 0711/7656641 einschl. StraBenverkehrsanlagen
Rhein-Main Tel. 06105/8705661 Fax 06105/8705662
Sachsen-Anhalt  Tel. 034465/21405 Fax 034465/20002
Geothermie Tib. ~ Tel. 07121/5856197 Fax 07121/5856199
Bohrung Nr.| BK DAB 3/20 Rammkernbohrung bis 735 m verrohrtbis 7,35 m@ 178 mm
Rotationskernbohrung bis 26,00 m verrohrtbis 26,00 m@ 146 mm
Durchfiihrungszeit: 23.-24.02.2021 EK-DK-S J SK 146 mm verrohrt bis m@ mm

Hbéhe des Ansatzpunktes zu 137,15 m; bezogen auf

Gitterwerte d. Bohransatzes:  Rechts:3534147,64 Hoch:5684361,31 Einmessung durch:

Grundwassersténde Datum Uhrzeit Tiefe m UK Verrohrg. m Bohrtiefe m
angebohrt 23.02.2021 18:00 Uhr 0,57 m 0,70 m 1,20 m
eingespiegelt 23.02.2021 18:15 Uhr 0,49 m 0,70 m 1,20 m

Pegelrohr - g ROK = m, Gel.= m

Sumpfrohr - m, Filterrohr - m, Vollrohr PVC - m, Vollrohr Stahl - m,

Filterkies von - bis - m, Tondichtung von 26,00 bis 0,00 m, Zem.-Bent. von - bis - m

Gegenfilter/Sand  von - bis - m, Tondichtung  von - bis - m, Bohrgut von - bis - m

at) . . Entnommene
Benennung und Beschreibung der Schicht Proben
Bis Feststellungen beim
a2) « Bohren:
—m Erganzende Bemerkungen') Wasserfiihrung; Tiefe
Al:lr;taetr : . Bohrwerkzeuge; inm
Z-|b)  Beschaffenheit [c) Beschaffenheit |e) SPT-Test Unter-
punkt 48 Bohrgut 38 Boh Farbe h Art Nr, |(Unter
geméaB Bohrgu gemaB Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ortsibliche o)) Geologische h) e) Kalk-
Bezeichung Bezeichnung?) Gruppe) gehalt
1 2 3 4 5 6
al) Schiuff, tonig, kiesig, schwach sandig, (bis sandig) zu h) (GT*/GU*)
a2) heterogene Auffiillung aus feinkérnigem Material und Auekiesen,
zT Ziegelbruch erkennbar
0,60 - - .
b) weich bis steif c) d) dunkelbraun
f) Auffiillung g) Quartér, Holozdn, |h) e)
anthrop.Aufschiittul  T1,UL o
al) Kies, schwach sandig bis sandig, schwach tonig, schwach zu h) (GU*)
schluffig
a2) vereinz. Lagen mit h6herem Feinkornanteil (GU*/GT?),
280 Auffiillung?
7 b) mitteldicht bis c) d) dunkelgraubraun
dicht gelagert
f) Auffillung g) Quartér, Holozédn, |h) e)
anthrop.Aufschiittul GU 0
al) Kies, sandig
a2) wird an Basis (ab 5,5m) feinkérniger, vermischt mit Rétzersatz,
5.90 Kies groBtenteils gut gerundet
’ b) mitteldicht bis c) d) braun
dicht gelagert
f) Auekies g) Quartér, Pleistozédn,| h) e)
Niederterrasse GU,GW 0
al) Tonstein, VZ UP1 1| 7,35
a2) zersetzt zu Ton, schiuffig, zBh nehmen miirbe Tonsteinstiickchen
3 zu, ss erkennbar
7,35 - —
b) halbfest bis fest |c) d) graugriin
f) Tonstein- g) Oberer h) e)
Zersatz Buntsandstein TL,TM 0
Bodenpr./Versuche: -GP 1 KP 2SP -WP 26 mKi(v) -mBKB( ) - SPT
Bodenproben Ubergeben am an




') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor

Ginzburg Tel. 08221/906-0
Freiburg Tel. 07643/93621-0
Stuttgart Tel. 0711/7654383
Rhein-Main Tel. 06105/8705661

Tel. 034465/21405
Tel. 07121/5856197

Sachsen-Anhalt
Geothermie Tib.

e tatlal

Auftr.-Nr.

2020-1536

Bohrmeister:

Martin Adelsberger

Blatt: 2

b A 4 4

Fax 08221/906-40
Fax 07643/93621-20
Fax 0711/7656641
Fax 06105/8705662
Fax 034465/20002
Fax 07121/5856199

Projekt:

Ersatzneubau Damaschkebriicke
einschl. StraBenverkehrsanlagen

Bohrung Nr. | BK DAB 3/20 Durchfiihrungszeit: 23.-24.02.2021
al) Entnommene
Benennung und Beschreibung der Schicht Proben
Bis Feststellungen beim
m |22 . ] Bohren:
Gnter Erganzende Bemerkungen') Wasserflihrung; Tiefe
. - Bohrwerkzeuge; inm
Ansatz-|p)  Beschaffenheit |c) Beschaffenheit e) SPT-Te y
punkt w - Farb est Art Nr (Unter
gemaB Bohrgut gemaB Bohrvorgang arbe Sonstiges " |kante)
f) Ortslbliche g) Geologische h) e) Kalk-
Bezeichung Bezeichnung?) Gruppe?') gehalt
1 2 3 4 5 6
al) Tonstein, VE (VZ/VA) zu a2) abschnittsw. UP2 2| 15,30
stérker entfestigt (sehr
miirb/fest),vereinz. Abschnitte
a2) latent kurzkliiftig, zerfallt; zT gestort ss: 0-45°, wirkt zT leicht von héherer Gesteinsfestigkeit
brekziert, vereinz. Feinsandlaminen eingeschaltet méBig miirb
g
26,00 b) <) d) rétlich braun, méBig miirb - 5cm-Lagenstérke
graugriin zu b) (sehr miirb), miirb,(bis
méBig miirb)
f) Tonstein g) Oberer h) e) zu h) Tonstein
Buntsandstein o




1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor

Bodenproben Gbergeben am

an

'I'[ nn A‘oNn 0 P M | Auftr.-Nr. 2020-1536 Bohrmeister: Martin Adelsberger Blatt: 1
Giinzb Tel. 08221/906-0 F: oazzwsoey Projekt:
unzourt el - ax - 7]
Freiburgg Tel. 07643/93621-0 Fax 07643/93621-20 E_rsatzneubau Damaschkebricke
Stuttgart Tel. 0711/7654383 Fax 0711/7656641 einschl. StraBenverkehrsanlagen
Rhein-Main Tel. 06105/8705661 Fax 06105/8705662
Sachsen-Anhalt  Tel. 034465/21405 Fax 034465/20002
Geothermie Tib. ~ Tel. 07121/5856197 Fax 07121/5856199
Bohrung Nr.| BK DAB 4/20 Rammkernbohrung bis 7,00 m verrohrtbis 700 m@ 178 mm
Rotationskernbohrung bis 26,00 m verrohrtbis 26,00 m@ 146 mm
Durchfiihrungszeit: 23.02.2021 EK-DK-S J SK 146 mm verrohrt bis m@ mm

Hbéhe des Ansatzpunktes zu 137,19 m; bezogen auf
Gitterwerte d. Bohransatzes:  Rechts:3534142,37 Hoch:5684351,30 Einmessung durch:

Grundwassersténde Datum Uhrzeit Tiefe m UK Verrohrg. m Bohrtiefe m
angebohrt 23.02.2021 07:00 Uhr 0,56 m 0,50 m 1,00 m
eingespiegelt 23.02.2021 07:10 Uhr 0,54 m 0,50 m 1,00 m

Pegelrohr DN 100 @ ROK = 0,80 m, Gber Gel.= 138,03 m Betonsockel

Sumpfrohr 1,00 m, Filterrohr 4,00 m, Vollrohr PVC 2,80 m, Vollrohr Stahl 1,00* m, Seba-, Bodenkappe

Filterkies von 6,50 bis 1,50 m, Tondichtung von 26,00 bis 6,50 m, Zem.-Bent. von - bis - m

Gegenfilter/Sand  von 1,50 bis 1,00 m, Tondichtung von 1,00 bis 0,20 m, Bohrgut von - bis - m

Beton von 0,20 bis 0,0 m / *5"-Stahl-Schutzrohr

at) . . Entnommene
Benennung und Beschreibung der Schicht Proben
Bis Feststellungen beim
a2) . Bohren:
—m Erganzende Bemerkungen') Wasserfiihrung; Tiefe
Aunter : . Bohrwerkzeuge; inm
nsatz-\p)  Beschaffenheit |c) Beschaffenheit |e) SPT-Test .
punkt a8 Bohrgut 45 Boh Farbe : At | Nr. |(Unter
geméaB Bohrgu gemaB Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ortsibliche o)) Geologische h) e) Kalk-
Bezeichung Bezeichnung?) Gruppe) gehalt
1 2 3 4 5 6
al) Schluff, tonig, sandig, kiesig, steinig zu b) kriimelig
zu h) (SU*)
a2) Glasscherben bei 0,5m; schwach humos, durchwurzelt; ab 0,6m
Kies, sandig, steinig
2,10
b) locker c) d)
f) Auffiillung g) Quartér, Holozdn, |h) e)
anthrop.Aufschiittu TL o
al) Mittel- bis Grobkies, sandig, feinkiesig zu h) (SW) GP1 1| 6,00
a2) lagenw. stark sandig, Grobkorn gerundet: Sandstein, Quarzit,
6.00 Kieselschiefer, hart
’ b) mitteldicht bis c) d) grau, graubraun
dicht gelagert
f) Auekies g) Quartér, Pleistozén,| h) e)
Niederterrasse GW 0
al) Tonstein, VZ
a2) zersetzt zu Ton mit miirben Tonsteinstiickchen
6,50 - -
b) halbfest bis steif |c) d) grau
f) Ton g) Oberer h) e)
_B_u_l_n_.‘sandstein TL,TM 0
al) Tonstein, VE (VA) zu a2) einz.Lagen dickplattig, UP1 1| 6,65
miirb bis maBig miirb, séhlig, KP 1 1| 10,00
- - - - - lagenw. zerdriickbar (halbfest),
a2) Uberw. gestort, ss: schréag bis 90°, stark kurzkliftig, stiickig bis | Jagenw. feinsandig
26.00 feinstiickiger Zerfall in miirb bis méaBig miirbe Stiicke
’ b) miirbe c) d) grau, rétlich grau | 24 b) (sehr miirb bis méBig
miirb)
zu h) Tonstein
f) Tonstein g) Oberer h) e)
Buntsandstein 0
Bodenpr./Versuche: 1GP 1 KP 1SP -WP 26 mKi(v) -mBKB( ) - SPT




1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor

Bodenproben Gbergeben am

an

'I'[ nn A‘oNn 0 P M | Auftr.-Nr. 2020-1536 Bohrmeister: Martin Adelsberger Blatt: 1
Giinzb Tel. 08221/906-0 F: oazzwsoey Projekt:
unzbur el - ax - 7]
Freiburgg Tel. 07643/93621-0 Fax 07643/93621-20 E_rsatzneubau Damaschkebricke
Stuttgart Tel. 0711/7654383 Fax 0711/7656641 einschl. StraBenverkehrsanlagen
Rhein-Main Tel. 06105/8705661 Fax 06105/8705662
Sachsen-Anhalt  Tel. 034465/21405 Fax 034465/20002
Geothermie Tib. ~ Tel. 07121/5856197 Fax 07121/5856199
Bohrung Nr.| BK DAB 5/20 Rammkernbohrung bis 9,00 m verrohrtbis 9,00 m@ 178 mm
Rotationskernbohrung bis 26,00 m verrohrtbis 26,00 m@ 146 mm
Durchfiihrungszeit: 16.-17.02.2021 EK-DK-S J SK 146 mm verrohrt bis m@ mm

Hbéhe des Ansatzpunktes zu 140,95 m; bezogen auf

Gitterwerte d. Bohransatzes:  Rechts:3534144,14 Hoch:5684456,78 Einmessung durch:

Grundwassersténde Datum Uhrzeit Tiefe m UK Verrohrg. m Bohrtiefe m
angebohrt 16.02.2021 10:30 Uhr 0,98 m 1,50 m 2,00m
eingespiegelt 16.02.2021 10:45 Uhr 0,96 m 1,50 m 2,00 m
nach Bohrende 17.02.2021 07:00 Uhr 541 m 9,00 m 26,00 m

Pegelrohr - g ROK = m, Gel.= m

Sumpfrohr - m, Filterrohr - m, Vollrohr PVC - m, Vollrohr Stahl - m,

Filterkies von - bis - m, Tondichtung von 26,00 bis 0,00 m, Zem.-Bent. von - bis - m

Gegenfilter/Sand  von - bis - m, Tondichtung  von - bis - m, Bohrgut von - bis - m

at) . . Entnommene
Benennung und Beschreibung der Schicht Proben
Bis Feststellungen beim
a2) . Bohren:
—m Erganzende Bemerkungen') Wasserfiihrung; Tiefe
Aunter : . Bohrwerkzeuge; inm
nsatz-\p)  Beschaffenheit |c) Beschaffenheit |e) SPT-Test .
punkt 4B Bohrgut 48 Boh Farbe oo At | Nr. |(Unter
geméaB Bohrgu gemaB Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ortsibliche o)) Geologische h) e) Kalk-
Bezeichung Bezeichnung?) Gruppe) gehalt
1 2 3 4 5 6
al) Humus, schwach schluffig, schwach tonig
a2) Blatt- und Wurzelreste
0,10
b) locker c) d) schwarz
f) Oberboden g) Quartér, Holozdn, |h) e)
Mutterboden OH 0
al) Ton, Schluff, sandig zuh) TM
a2) zT.durchwurzelt, selten Kiese in den obersten 50cm, ab 0,7m
0 stérker durchfeuchtet, aT. stdrker sandig
1,71 - - -
b) weich bis steif c) d) braun
f) Auelehm g) Quartér, Holozédn, |h) e)
Talbodenablagerun{ TL UL 0
al) Kies, sandig, schwach schluffig, (schwach steinig)
a2) Grobkorn aus Quarz, Quarzit, Basalt und Kieselschiefer, selten
5.80 Steinkorn, Grobkorn haupts. gut gerundet
’ b) mitteldicht bis c) d) braun
dicht gelagert
f) Auekies g) Quartér, Pleistozédn,| h) e)
Terrasse GU,GW o
al) Sand, schwach tonig
a2) Sand recht homogen, vereinz. Lagen aus schwarzem Ton
20 eingeschaltet (ca.2cm); Kohleton? (weich bis steif), TL,TM
7, - -
b) mitteldicht c) d) dunkelgrau,
schwarz
f) Sand und g) Tertidr h) e)
Kohleton SE 0
Bodenpr./Versuche: 1GP 1 KP -SP -WP 26 mKi(v) -mBKB( ) - SPT




1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor

TERRASOND

Glnzburg
Freiburg
Stuttgart
Rhein-Main

Sachsen-Anhalt
Geothermie Tib.

Tel. 08221/906-0
Tel. 07643/93621-0
Tel. 0711/7654383
Tel. 06105/8705661
Tel. 034465/21405
Tel. 07121/5856197

e tatlal

Auftr.-Nr.

2020-1536

Bohrmeister:

Martin Adelsberger

Blatt: 2

b A 4 4

Fax 08221/906-40
Fax 07643/93621-20
Fax 0711/7656641
Fax 06105/8705662
Fax 034465/20002
Fax 07121/5856199

Projekt:

Ersatzneubau Damaschkebriicke
einschl. StraBenverkehrsanlagen

Bohrung Nr. | BK DAB 5/20 Durchfiihrungszeit: 16.-17.02.2021
at) . . Entnommene
Benennung und Beschreibung der Schicht Proben
Bis Feststellungen beim
m |22 . Bohren:
Gnter Erganzende Bemerkungen') Wasserflihrung; Tiefe
A - - Bohrwerkzeuge; inm
nsatz-\p)  Beschaffenheit |c) Beschaffenheit |e) SPT-Test (Unter-
punkt gemaB Bohrgut gemaB Bohrvorgang Farbe Sonstiges At N ante)
f) Ortslbliche g) Geologische h) e) Kalk-
Bezeichung Bezeichnung?) Gruppe?') gehalt
1 2 3 4 5 6
al) Tonstein, VZ (VE) 2zu a2) ss erkennbar GP1 11 7,70
a2) Tonstein fast vollstindig zersetzt zu Ton, schiuffig; zBh sind
9.30 vereinz. sehr miirbe Tonsteinstiickchen mit eingeschaltet
7 b) steif bis halbfest |c) d) blaugrau
f) Tonstein- g) Oberer h) e)
zersatz gqp;sandstein TL,TM 0
al) Tonstein, (Schluffstein), VE zu a2) ss: vereinz. KP 1 1| 14,40
durch Kliiftung nicht klar
. — . — erkennbar, Lagenstérke
a2) aT vereinz. Lagen s_tarker entfestigt, lokal kurzblattrig, ss~80-30°,| mm bis 5cm, selten
26.00 von 18,0-19,0m steil 70-80° Feinsandsteinlaminen
""" |b) sehr miirbe bis |c) d) blaugrau, rétlich | eingeschaltet
miirbe braun zu b) (méBig miirb)
zu h) Tonstein (Schluffstein)
f)y Ton-/ g) Oberer h) e)
Schiuffstein Buntsandstein o/+




1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor

'I'[ nn A‘oNn 0 P M | Auftr.-Nr. 2020-1536 Bohrmeister: Martin Adelsberger Blatt: 1
Giinzb Tel. 08221/906-0 F: oazzwsoey Projekt:
unzbur el - ax - 7]
Freiburgg Tel. 07643/93621-0 Fax 07643/93621-20 E_rsatzneubau Damaschkebricke
Stuttgart Tel. 0711/7654383 Fax 0711/7656641 einschl. StraBenverkehrsanlagen
Rhein-Main Tel. 06105/8705661 Fax 06105/8705662
Sachsen-Anhalt  Tel. 034465/21405 Fax 034465/20002
Geothermie Tib. ~ Tel. 07121/5856197 Fax 07121/5856199
Bohrung Nr.| BK DAB 6/20 Rammkernbohrung bis 9,60 m verrohrtbis 9,60 m@ 178 mm
Rotationskernbohrung bis 26,00 m verrohrtbis 26,00 m@ 146 mm
Durchfiihrungszeit: 15.-16.02.2021 EK-DK-S J SK 146 mm verrohrt bis m@ mm

Hbéhe des Ansatzpunktes zu 140,95 m; bezogen auf

Gitterwerte d. Bohransatzes:  Rechts:3534144,14 Hoch:5684456,78 Einmessung durch:

Grundwassersténde Datum Uhrzeit Tiefe m UK Verrohrg. m Bohrtiefe m
angebohrt 15.02.2021 10:00 Uhr 1,01 m 1,40 m 2,00m
eingespiegelt 15.02.2021 10:15 Uhr 1,01 m 1,40 m 2,00 m
nach Bohrende 16.02.2021 07:00 Uhr 536 m 9,60 m 26,00 m

Pegelrohr - g ROK = m, Gel.= m

Sumpfrohr - m, Filterrohr - m, Vollrohr PVC - m, Vollrohr Stahl - m,

Filterkies von - bis - m, Tondichtung von 26,00 bis 0,00 m, Zem.-Bent. von - bis - m

Gegenfilter/Sand  von - bis - m, Tondichtung  von - bis - m, Bohrgut von - bis - m

at) . . Entnommene
Benennung und Beschreibung der Schicht Proben
Bis Feststellungen beim
a2) . Bohren:
—m Erganzende Bemerkungen') Wasserfiihrung; Tiefe
Al:lr;taetr : . Bohrwerkzeuge; inm
Z-|b)  Beschaffenheit [c) Beschaffenheit |e) SPT-Test Unter-
punkt 48 Bohrgut 38 Boh Farbe h Art Nr, |(Unter
geméaB Bohrgu gemaB Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ortsibliche o)) Geologische h) e) Kalk-
Bezeichung Bezeichnung?) Gruppe) gehalt
1 2 3 4 5 6
al) Humus, sandig, schwach tonig, schwach schluffig
a2) Blatt- und Wurzelreste
0,10
b) locker c) d) schwarz
f) Oberboden g) Quartér, Holozdn, |h) e)
Mutterboden OH 0
al) Sand, stark schluffig, stark tonig zu b) weich bis steif
pr p zu h) (UL), (TL)
a2) durchwurzelt, vereinz. Bereiche stérker feinkérnig (UL/TL), aT
stérker sandig
1,50 -
b) locker bis c) d) braun
mitteldicht
f) Auelehm g) Quartér, Holozédn, |h) e)
Talbodenablagerun{ su-,ST" 0
al) Kies, sandig, schwach schluffig, (schwach tonig), (schwach
steinig)
a2) Grobkorn aus Quarz, Quarzit, Basalt, Kieselschiefer, selten
700 Steinkorn, Grobkorn haupts. gut gerundet
’ b) mitteldicht bis c) d) braun
dicht gelagert
f) Auekies g) Quartér, Pleistozédn,| h) e)
Terrasse GU,GW o
al) Tonstein, VZ (VE) zu a2) vereinz.Ton/ Schiuff, GP1 1| 7,55
Feinsandsteinbruchstiickchen,
— stark latent, kurz kliiftig,
a2) Tonstein fast vollstindig zersetzt zu Ton, schiuffig, schwach ss: 15°
9.80 sandig, vereinz. sind Sandlaminen eingeschaltet zu b) (steif) halbfest bis fest
4 b) c) d) blaugrau (sehr miirb bis miirb)
zu h) (TM)
f) Tonstein- g) Oberer h) e)
Zersatz Buntsandstein TL o/+
Bodenpr./Versuche: 1GP 1 KP -SP -WP 26 mKi(v) -mBKB( ) - SPT
Bodenproben Ubergeben am an




1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor

'I'[ nn A‘oNn 0 P M | Auftr.-Nr. 2020-1536 Bohrmeister: Martin Adelsberger Blatt: 2
Giinzb Tel. 08221/906-0 Fax 08221/906-40 Projekt:
unzbur el - ax - (7
Freiburgg Tel. 07643/93621-0 Fax 07643/93621-20 E_rsatzneubau Damaschkebricke
Stuttgart Tel. 0711/7654383 Fax 0711/7656641 einschl. StraBenverkehrsanlagen
Rhein-Main Tel. 06105/8705661 Fax 06105/8705662
Sachsen-Anhalt  Tel. 034465/21405 Fax 034465/20002
Geothermie Tib. ~ Tel. 07121/5856197 Fax 07121/5856199
Bohrung Nr. | BK DAB 6/20 Durchfiihrungszeit: 15.-16.02.2021
at) . . Entnommene
Benennung und Beschreibung der Schicht Proben
Bis Feststellungen beim
m |22 . Bohren:
Gnter Ergdnzende Bemerkungen?) Wasserflihrung; Tiefe
A - - Bohrwerkzeuge; inm
nsatz-|p)  Beschaffenheit |[c) Beschaffenheit e) SPT-Test y
punkt maB Bohrgut maB Bohrvorgan Farbe o3 Art Nr. |(Unter
gemaf Bohrgu gemal Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ortslbliche g) Geologische h) e) Kalk-
Bezeichung Bezeichnung?) Gruppe?') gehalt
1 2 3 4 5 6
al) Tonstein, Schluffstein, VE (VZ) zu a2) latent kurzkliiftig KP 1 1| 16,20
ss: haupts. 20°, zBh stdrker
= verbogen
a2) vereinz.Lagen stérker entfestigt, selten zersetzt zu Ton, schluffig,| mm bis max.5cm Lagenstirke
20.60 vereinz.sind Feinsandsteinlagen eingeschaltet zu b) (halbfest bis fest)
’ b) sehr miirbe bis |c) d) graublau (rétlich | 2Y h) Tonstein, Schluffstein
miirbe braun)
f)y Ton-/ g) Oberer h) e)
Schiuffstein Buntsandstein o/+
al) Tonstein, Schluffstein, Brekzie, VE zu a2) Lagenstéarke zT 5cm
stark,
— — selten Feinsandstein
a2) vereinz.Lagen stérker entfestigt, latent kurzkliiftig, ss: durch
26.00 Brekzienstruktur kaum erkennbar, aB ca.90° zu b) (sehr miirb), miirb
" o) c) d) graublau, rétlich | (mé@Big miirb)
braun ) )
zu h) Tonstein, Schluffstein,
f) Brekzie g) Oberer h) e) Brekzie
Buntsandstein o/+




1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor

'I'[ nn A‘oNn 0 M M | Auftr.-Nr. 2020-1536 Bohrmeister: Martin Adelsberger Blatt: 1
Giinzb Tel. 08221/906-0 F: oazzwsoey Projekt:

unzourt el - ax - (7
Freiburgg Tel. 07643/93621-0 Fax 07643/93621-20 E_rsatzneubau Damaschkebricke
Stuttgart Tel. 0711/7654383 Fax 0711/7656641 einschl. StraBenverkehrsanlagen
Rhein-Main Tel. 06105/8705661 Fax 06105/8705662
Sachsen-Anhalt  Tel. 034465/21405 Fax 034465/20002
Geothermie Tib.  Tel. 07121/5856197 Fax 07121/5856199

Bohrung Nr.| BK DAB 7/20 Rammkernbohrung bis 17,00 m verrohrt bis 17,00 m@ 178 mm
Rotationskernbohrung bis 28,00 m verrohrtbis 28,00 m@ 146 mm
Durchfiihrungszeit: 18.02.2021 EK-DK-S J SK 146 mm verrohrt bis m@ mm

Hbéhe des Ansatzpunktes zu 140,90 m; bezogen auf

Gitterwerte d. Bohransatzes:  Rechts:3534234,79 Hoch:5684317,63 Einmessung durch:

Grundwassersténde Datum Uhrzeit Tiefe m UK Verrohrg. m Bohrtiefe m
angebohrt 18.02.2021 11:00 Uhr 6,95 m 8,00 m 9,00 m
eingespiegelt 18.02.2021 11:15 Uhr 6,54 m 8,00 m 9,00 m

Pegelrohr - g ROK = m, Gel.= m

Sumpfrohr - m, Filterrohr - m, Vollrohr PVC - m, Vollrohr Stahl - m,

Filterkies von - bis - m, Tondichtung von 28,00 bis 0,00 m, Zem.-Bent. von - bis - m

Gegenfilter/Sand  von - bis - m, Tondichtung  von - bis - m, Bohrgut von - bis - m

at) . . Entnommene
Benennung und Beschreibung der Schicht Proben
Bis Feststellungen beim
a2) « Bohren:
—m Erganzende Bemerkungen') Wasserfihrung; Tiefe
Aunter : _ Bohrwerkzeuge; inm
nsatz-(p)  Beschaffenheit |c) Beschaffenheit |e) SPT-Test Unter-
punkt 48 Bohrgut 38 Boh Farbe h Art Nr, |(Unter
geméaB Bohrgu gemaB Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ortsibliche o)) Geologische h) e) Kalk-
Bezeichung Bezeichnung?) Gruppe?) gehalt
1 2 3 4 5 6
al) Ton, schluffig, humos, schwach sandig
a2) Grasnarbe, durchwurzelt
0,10 .
b) weich c) d) schwarz, braun
f) Oberboden g) Quartér, Holozdn, |h) e)
Mutterboden ou 0
al) Sand, schwach schluffig, (schluffig), schwach tonig, (bis tonig) |zu a2) bei 1,5m Steinkorn
aus Buntsandsteinmaterial,
aT mehr Feinkorn
a2) Auffiillung aus Auelehm (vereinz. Ziegelbruch), von 0,4-0,9m (gegebent. 0,1-1,7m
370 Grobkorn aus Betonresten, 2Lagen Beton (ca.20cm) gesondert aushalten)
17 - - % "*
b) mitteldicht c) d) braun zu h) (SU%), (ST")
f) Auffillung g) Quartér, Holozédn, |h) e)
anthrop.Aufschiittul sy ST O/++
al) Sand, schluffig, schwach tonig, (bis tonig) zu a2) vereinz. gerundete Kiese
im Sediment
Auffiillung
a2) bis 6m gréBtenteils Sand, ab 6m zT graugriin, Auelehm mit weich bis steif
héherem Feinkornanteil
7,50 - . - m *
b) mitteldicht bis c) d) braun (graugrin) |24 h) ST/ST
dicht gelagert
f) Auffiillung g) Quartér, Holozdn, |h) e)
anthrop.Aufschiittul sy,su- o
al) Sand, Schiuff, tonig zu a2) vereinz. gerundete
Kiese im Sediment
a2) vereinz. org. Substanz, leicht fauliger Geruch, vereinz.Lagen zu h) STYTL
9.10 leicht sanddominiert, geht aB in Auekiese (iber
,1 —— - -
b) weich bis steif c) d) graugriin
f) Auffiillung? 9) Quartér, Holozédn, |h) e)
anthrop.Aufschiittu| sy~ UL 0
Bodenpr./Versuche: 2GP 2KP 1SP -WP 28 mKi(v) -mBKB( ) - SPT
Bodenproben Ubergeben am an




1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor

Ginzburg Tel. 08221/906-0
Freiburg Tel. 07643/93621-0
Stuttgart Tel. 0711/7654383
Rhein-Main Tel. 06105/8705661

Tel. 034465/21405
Tel. 07121/5856197

Sachsen-Anhalt
Geothermie Tib.

e tatlal

Auftr.-Nr.

2020-1536

Bohrmeister:

Martin Adelsberger

Blatt: 2

b A 4 4

Fax 08221/906-40
Fax 07643/93621-20
Fax 0711/7656641
Fax 06105/8705662
Fax 034465/20002
Fax 07121/5856199

Projekt:

Ersatzneubau Damaschkebriicke
einschl. StraBenverkehrsanlagen

Bohrung Nr. | BK DAB 7/20 Durchfiihrungszeit: 18.02.2021
at) . . Entnommene
Benennung und Beschreibung der Schicht Proben
Bis Feststellungen beim
m |22 . ] Bohren:
Gnter Erganzende Bemerkungen') Wasserflihrung; Tiefe
. - Bohrwerkzeuge; inm
Ansatz-|p)  Beschaffenheit |c) Beschaffenheit |e) SPT-Test (Unter-
punkt gemaB Bohrgut gemaB Bohrvorgang Farbe Sonstiges At N ante)
f) Ortslbliche g) Geologische h) e) Kalk-
Bezeichung Bezeichnung?) Gruppe?') gehalt
1 2 3 4 5 6
al) Sand, (grob), Kies, (fein), mittelkiesig bis grobkiesig zu h) (SU)
a2) geht aB in Kohleton und Tertidrsand (iber, Grobkorn gut gerundet|
9,90 - " .
b) mitteldicht bis c) d) braun, grau
dicht gelagert
f) Auekies? g) Quartér, Pleistozédn,| h) e)
Niederterrasse GU 0
al) Sand, Ton, (Schluff) - Wechsellagerung zu a2) Sand: 60% KP 1 1| 13,00
Ton: 40% GP 1 1| 13,30
. GP2 2| 15,40
a2) Wechsel aus enggestuften Sanden und Tonpaketen (je nach zu h) TL/TM/TA
Schluff-/ Feinsandgehalt: stirker kohésiv, TL-TA)
16,70 - . p
b) mitteldicht bis c) d) grau, schwarz
dicht gelagert
f) Sand und g) Tertidr h) e)
Kohleton? SE,SU 0
al) Tonstein, VZ 2zu a2) ss aB erkennbar UP1 1| 17,25]
a2) Tonstein fast vollstindig zersetzt zu Ton, schluffig; zBh sind
0 vereinz. sehr miirbe Tonsteinstiickchen mit eingeschaltet
17,4 . m
b) halbfest bis fest |c) d) graugriin
f) Tonstein- g) Oberer h) e)
Zersatz Buntsandstein ™ 0
al) Tonstein, VE zu a2) ss vereinz. durch KP2 3| 23,60
Kliiftung nicht eindeutig zu
- - - - - — erkennen, Lagenstédrke mm bis
a2) bis 22,0m vereinz. bis selten stérker entfestigt, latent kurzkliiftig, | 5cm, vereinz.
28.00 ss:15-30° Feinsandsteinlaminen
’ b) sehr miirbe bis |c) d) blaugrau (rétlich | eingeschaltet
miirbe braun) i
zu b) (méaBig miirb)
f) Tonstein g) Oberer h) e) zu h) Tonstein
Buntsandstein 0




1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor

'I'[ nn A‘oNn 0 M M | Auftr.-Nr. 2020-1536 Bohrmeister: Martin Adelsberger Blatt: 1
Giinzb Tel. 08221/906-0 F: oazzwsoey Projekt:
unzbur el - ax - 7]
Freiburgg Tel. 07643/93621-0 Fax 07643/93621-20 E_rsatzneubau Damaschkebricke
Stuttgart Tel. 0711/7654383 Fax 0711/7656641 einschl. StraBenverkehrsanlagen
Rhein-Main Tel. 06105/8705661 Fax 06105/8705662
Sachsen-Anhalt  Tel. 034465/21405 Fax 034465/20002
Geothermie Tib.  Tel. 07121/5856197 Fax 07121/5856199
Bohrung Nr.| BK DAB 8/20 Rammkernbohrung bis 14,00 m verrohrt bis 14,00 m@ 178 mm
Rotationskernbohrung bis 26,00 m verrohrtbis 26,00 m@ 146 mm
Durchfiihrungszeit: 17.02.2021 EK-DK-S J SK 146 mm verrohrt bis m@ mm

Hbéhe des Ansatzpunktes zu 138,50 m; bezogen auf

Gitterwerte d. Bohransatzes:  Rechts:3534223,05 Hoch:5684306,97 Einmessung durch:

Grundwassersténde Datum Uhrzeit Tiefe m UK Verrohrg. m Bohrtiefe m
angebohrt 17.02.2021 11:00 Uhr 212m 2,00m 3,00 m
eingespiegelt 17.02.2021 08:15 Uhr 1,78 m 2,00m 3,00 m

Pegelrohr - g ROK = m, Gel.= m

Sumpfrohr - m, Filterrohr - m, Vollrohr PVC - m, Vollrohr Stahl - m,

Filterkies von - bis - m, Tondichtung von 26,00 bis 0,00 m, Zem.-Bent. von - bis - m

Gegenfilter/Sand  von - bis - m, Tondichtung  von - bis - m, Bohrgut von - bis - m

at) . . Entnommene
Benennung und Beschreibung der Schicht Proben
Bis Feststellungen beim
a2) . Bohren:
—m Erganzende Bemerkungen') Wasserfihrung; Tiefe
Al:lr;taetr : _ Bohrwerkzeuge; inm
Z-|b)  Beschaffenheit [c) Beschaffenheit |e) SPT-Test Unter-
punkt 48 Bohrgut 38 Boh Farbe . Art Nr. |(Unter
geman Bohrgu geman Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ortsibliche o)) Geologische h) e) Kalk-
Bezeichung Bezeichnung?) Gruppe?) gehalt
1 2 3 4 5 6
al) Schluff, tonig, humos, sandig
a2) Grasnarbe, durchwurzelt
0,15 .
b) weich c) d) schwarz, braun
f) Oberboden g) Quartér, Holozdn, |h) e)
Mutterboden ou 0
al) Sand, schwach schluffig, (bis schluffig), schwach tonig, (bis zu h) (SU*),(ST?)
tonig)
a2) Auffiillung aus Auelehm, vereinz. gut gerundet, Kiese im
270 Sediment, sandiger Auelehm als Auffiillung
) 7 ——
b) mitteldicht c) d) braun
f) Auffillung g) Quartér, Holozédn, |h) e)
anthrop.Aufschiittul sy ST 0
al) Kies, sandig, schwach schluffig, (schwach tonig)
a2) Grobkorn aus Quarzit, Quarz, Basalt, Kieselschiefer und
780 Sandstein; aB Steinkorn, Grobkorn haupts. gut gerundet
’ b) mitteldicht bis c) d) braun
dicht gelagert
f) Auekies g) Quartér, Pleistozédn,| h) e)
Terrasse GU,GW o
al) Sand, Ton, (Schluff) - Wechsellagerung zu a2) TL-TA) KP 1 11 8,40
GP1 11 9,55
zu b) (weich) GP2 2| 12,20
a2) Wechsel aus enggestuften Sanden und Tonpaketen, (je nach
320 Schluff-/ Feinsandgehalt stdrker kohésiv zu h) TL/TW/TA
13, - - -
b) mitteldicht bis c) d) grau, schwarz
steif
f) Sand und g) Tertidr h) e)
Kohleton SE,SU o
Bodenpr./Versuche: 2GP 2KP 1SP -WP 26 mKi(v) -mBKB( ) - SPT
Bodenproben Ubergeben am an




1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor
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Projekt:

Ersatzneubau Damaschkebriicke
einschl. StraBenverkehrsanlagen

Bohrung Nr. | BK DAB 8/20 Durchfiihrungszeit: 17.02.2021
at) . . Entnommene
Benennung und Beschreibung der Schicht Proben
Bis Feststellungen beim
a2) . Bohren:

—m Erganzende Bemerkungen') Wasserfiihrung; Tiefe
unter : _ Bohrwerkzeuge; inm
Ansatz-|p)  Beschaffenheit |c) Beschaffenheit |e) SPT-Test (Unter-
punkt gemaB Bohrgut gemaB Bohrvorgang Farbe Sonstiges At N ante)

f) Ortslbliche g) Geologische h) e) Kalk-
Bezeichung Bezeichnung?) Gruppe?') gehalt
1 2 3 4 5 6
al) Tonstein, VZ (VE) zu a2) ss aB UP 1 1| 13,50
erkennbar ~10°
a2) Tonstein fast vollstdndig zersetzt zu Ton, schluffig, zBh vereinz. | zy p) (sehr miirb bis miirb)
00 5cm Tonsteinstiickchen mit eingeschaltet
14, . i
b) halbfest bis fest |c) d) blaugrau zu h) (Tonstein)
f) Tonstein- g) Oberer h) e)
zersatz Buntsandstein ™ 0
al) Tonstein, VE zu a2) Lagenstarke KP2 2| 20,00
mm bis 5cm
a2) bis 18,6m vereinz. bis selten stdrker entfestigt, latent kurzkliiftig, | zy b) (méBig miirb)
26.00 ss: 0-30°, ss vereinz.schwer erkennbar zu h) Tonstein
’ b) sehr miirbe bis c) d) blaugrau
miirbe
f) Tonstein g) Oberer h) e)
Buntsandstein +




Anlage 3.3

Sondierdiagramme Rammsondierungen (DPH)

Damaschkebriicke Kassel, Geotechnischer Bericht  J 201-102 BE 1



E ?1,49GW 1,37 GW
22.02.2021 22.02.2021 1,75
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o O
[e]
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O O

BK DAB 1/20
Rechtswert: 3534122,12 / Hochwert: 5684381,00

NHN+137,83m

1,75 Schluff, tonig, feinsandig, kalkfrei, weich,@, homogen
untere 20cm leicht fauliger Geruch und einz.
Pflanzenreste, gelbbraun, grau

4,55 Fein- bis Mittelkies, sandig, schwach steinig, kalkfrei,
mitteldicht bis dicht gelagert, , langenw. stark
sandig, Grobkorn gerundet, hart, Sandstein, Quarzit,
Kieselschiefer, grau, gelbbraun

6,30
3,30 Tonstein, VZ (VE), kalkfrei, steif,@@, zersetzt zu
Ton mit mirben Tonsteinstiicken, lagenw. sandig, grau
braun, rotbraun
kpilless
9,00
9,60
2,90 Tonstein, VE, sehr mirbe bis mirbe, stark kurzkliftig,
Kluftkérper mirb bis maBig murb, stiickiger Zerfall, ab
10,4m brekzids, toniger Zerreibsel, sehr mirb (halbfest
, rétlich braun (grau)
KP 2 g 11,60
11,90
12,50
KP 3 Z 16,00
16,23
13,50 Tonstein, VE (VA), kalkfrei, mirbe bis maBig mirbe,
dinnplattig bis plattig, ss ~ 10°, lagenw. feinsandig,
glimmerig, einz. Lagen brekziés (Stdrungen), grau,
rétlich braun
26,00
111,83
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BK DAB 2/20

Rechtswert: 3534102,80 / Hochwert: 5684366,88

NHN+140,14m

Schluff, tonig, schwach sandig, kalkfrei, weich,@@,
Grasnarbe aT, braun, graubraun

Kies, sandig, schwach tonig, schwach schluffig, stark
kalkhaltig, mitteldicht, GU/(GU), Auffllung aus Schotter
und Ziegelbruch, schwarz, braun

opiL_l240

2,50

apol L350

Schluff, tonig, schwach sandig bis sandig, kalkfrei,
weich,@@, Auffullung aus Auelehm, graubraun,
blaugrau braun

3,60
3,90 Schluff, tonig, schwach sandig, (bis sandig), kalkfrei,
E ! 4,69 GW weich,@@, Auelehm, aT starker sandig, schwach
GP3 :Zg 25.02.2021 kohasiv; ab 2,6m schwach sandig, starker kohasiv,
\/ 5,01 GW braun, schwarzbraun, blaugrau, braun
25.02.2021 =
O o
S
Sl@) 3,10 Kies, sandig, (schwach steinig), kalkfrei, mitteldicht bis
ol dicht gelagert, , groBenteils gut gerundet, aB
GroBkies/ Steinkorn, braun
o ©
8,80 ©
| 1,20 Ton, schluffig, (schwach sandig, schwach kiesig),
} kalkfrei, weich bis steif,@@, gerundete Kiese und
10,00 ‘ Sand? - Tonsteinzersatz, Auekies, zerbohrt, zerbohrt -
Zersatz nicht mehr richtig erkennbar, rotbraun
(graugriin)
KP 1 X 14,10
14,30
18,00 Tonstein, VE (VZ/VA), lokal kurzkldftig, zerfallt, ss:
so6hlig (20°), vereinz. Feinsandsteinlaminen
eingeschaltet, rotbraun, graugriin
28,00
112,14
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BK DAB 3/20

Rechtswert: 3534147,64 / Hochwert: 5684361,31

S 057wl 049GW

23.02.2021 23.02.2021

NHN+137,15m

0.60 | 0,60 Schluff, tonig, kiesig, schwach sandig, (bis sandig),
’ R kalkfrei, weich bis steif, TD{UL), heterogene Auffiilung
O aus feinkdrnigem Material und Auekiesen, zT
o Ziegelbruch erkennbar, dunkelbraun
— 2,20 Kies, schwach sandig bis sandig, schwach tonig,
o, schwach schluffig, kalkfrei, mitteldicht bis dicht gelagert,
2,80 O' , vereinz. Lagen mit héherem Feinkornanteil
O®. (GU*/GT*), Aufflllung?, dunkelgraubraun
‘O 1% 18 310 Kies, sandig, kalkirei, miteldicht bis dicht gelagert,GU
, wird an Basis (ab 5,5m) feinkérniger, vermischt
%)' mit Rotzersatz, Kies gréBtenteils gut gerundet, braun
5,90
145  Tonstein, VZ, kalkirei, halbfest bis fest, TD(TM),
zersetzt zu Ton, schluffig, zBh nehmen mirbe
Tonsteinstlckchen zu, ss erkennbar, graugriin
P 1 W 7,35
7,35
UpP 2 . 15,00
15,30
18,65 Tonstein, VE (VZ/VA), kalkfrei, latent kurzkliftig,
zerfallt; zT gestort ss: 0-45°, wirkt zT leicht brekziert,
vereinz. Feinsandlaminen eingeschaltet, rétlich braun,
graugrin
26,00
111,15
TERRASOND Planfr o7eoe
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Rechtswert: 3534142,37 / Hochwert: 5684351,30

NHN+137,19m

0,56 GW I 0,54 GW

23.02.2021  23.02.2021

2,10

op L1 1.00 6,00

6,00

6,50
opiMes

6,65

kpilers

10,00

26,00
111,19

Messstellenausbau

138,03

Seba-Kappe

BK DAB 4/20
0,84 m
0,80 m _—
0,20 m
-0,00 m
2,10 Schiuff, tonig, sandig, kiesig, steinig, kalkfrei, locker, -0,16 m
@, Glasscherben bei 0,5m; schwach humos, -0,20 m 00 0
durchwurzelt; ab 0,6m Kies, sandig, steinig -1,00 m_~ m
1,50 m_~
2,00 m
® o 390  Mittel- bis Grobkies, sandig, feinkiesig, kalkfrei, 22
O mitteldicht bis dicht gelagert, , lagenw. stark
° e sandig, Grobkorn gerundet: Sandstein, Quarzit,
o 98 Kieselschiefer, hart, grau, graubraun
6,00 m
050  Tonstein, VZ kalirei, halbfest bis steif,TL(TM), 650 m 388
zersetzt zu Ton mit mlrben Tonsteinstiickchen, grau o
-7,00 m
19,50 Tonstein, VE (VA), kalkfrei, mlrbe, Uberw. gestort, ss:
schrag bis 90°, stark kurzkluftig, stiickig bis
feinstickiger Zerfall in mlrb bis méBig mirbe Stiicke,
grau, rétlich grau
-26,00 m

00 00 00 00 00 00 0O ozfoo ©9 00 00 00 00 00 00

Stahl-Schutzrohr

° o

olo o
o o

olo o
Do

o
00 oo
o

o o

o
00 oo
o

o o

Betonsockel
Beton
PVC-Aufsatzrohr DN 100,00

Tonabdichtun
Gegenfilter (Sand

Bohrung @ 22,00 mm

o o o

Filterkies & 2,0-3,5 mm

cofoo 0o 0o oo oo oo oo oo

©0 00 0o 0o oo oo oo

PVC-Filterrohr DN 100,00
SW = 1,00 mm

PVC-Sumpfrohr DN 100,00

Bodenkappe

Tonabdichtung

Bohrung @ 146,00 mm
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BK DAB 5/20
Rechtswert: 3534204,88 / Hochwert: 5684334,48

NHN+137,31m
0,10 } 0,10 Humus, schwach schluffig, schwach tonig, kalkfrei,
| -
0.98 Gwv 0.96 GW y } locker,(OH), Blatt- und Wurzelreste, schwarz
16.02.2021  16.02.2021 | 1,60 Ton, Schiuff, sandig, kalkirei, weich bis steif,TD(UL),
1,70 zT.durchwurzelt, selten Kiese in den obersten 50cm,
@) ab 0,7m starker durchfeuchtet, aT. starker sandig,
) braun
9 - 4,10 Kies, sandig, schwach schluffig, (schwach steinig),
30 kalkfrei, mitteldicht bis dicht gelagert, s
- Grobkorn aus Quarz, Quarzit, Basalt und
o* Kieselschiefer, selten Steinkorn, Grobkorn haupts. gut
o ° gerundet, braun
W 541GW ©
17.02.2021
1,40 Sand, schwach tonig, kalkfrei, mitteldicht,@, Sand
recht homogen, vereinz. Lagen aus schwarzem Ton
eingeschaltet (ca.2cm); Kohleton? (weich bis steif), TL,
TM, dunkelgrau, schwarz
epil L0
7,70 2,10  Tonstein, VZ (VE), kalkirei, steif bis halbfest, TU(TM),
Tonstein fast vollstandig zersetzt zu Ton, schluffig; zBh
sind vereinz. sehr miirbe Tonsteinstiickchen mit
eingeschaltet, blaugrau
KP 1 g 14,15
14,40
16,70  Tonstein, (Schluffstein), VE, kalkfrei bis kalkhaltig, sehr|
mirbe bis mirbe, aT vereinz. Lagen stérker entfestigt,
lokal kurzblattrig, ss~80-30°, von 18,0-19,0m steil 70-
80°, blaugrau, rétlich braun
26,00
111,31
TERRASOND Plan-Nr: 02
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BK DAB 6/20
Rechtswert: 3534198,21 / Hochwert: 5684320,22

NHN+137,34m
0,10 2 8 0,10 Humus, sandig, schwach tonig, schwach schluffig,
v 101 GW 101 GW : . kalkfrei, locker,(OH), Blatt- und Wurzelreste, schwarz
15.02.2021  15.02.2021 1,50 ° 1,40 Sand, stark schluffig, stark tonig, kalkfrei, locker bis
38 13 mitteldicht,@@, durchwurzelt, vereinz. Bereiche
O o starker feinkdrnig (UL/TL), aT stérker sandig, braun
._..
©
e
O
o © 5,50 Kies, sandig, schwach schluffig, (schwach tonig),
[ ]
o (schwach steinig), kalkfrei, mitteldicht bis dicht gelagert
[© , Grobkorn aus Quarz, Quarzit, Basalt,
! 536 GW O® Kieselschiefer, selten Steinkorn, Grobkorn haupts. gut
- erundet, braun
16.02.2021 o O 9
® O
7,00 §
opil l745
7,55

2,80 Tonstein, VZ (VE), kalkfrei bis kalkhaltig,@, Tonstein
fast vollsténdig zersetzt zu Ton, schluffig, schwach
sandig, vereinz. sind Sandlaminen eingeschaltet,
blaugrau

10,80  Tonstein, Schiuffstein, VE (VZ), kalkfrei bis kalkhaltig,
sehr mirbe bis mirbe, vereinz.Lagen starker entfestigt,
selten zersetzt zu Ton, schluffig, vereinz.sind
Feinsandsteinlagen eingeschaltet, graublau (rétlich
braun)

5,40 Tonstein, Schluffstein, Brekzie, VE, kalkfrei bis
kalkhaltig, vereinz.Lagen starker entfestigt, latent
kurzkluftig, ss: durch Brekzienstruktur kaum erkennbar,
aB ca.90°, graublau, rétlich braun

9,80
KP 1 Z 16,00
16,20
20,60
26,00
111,34
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\/ 6,95 GW

18.02.2021

GP1 13,20

13,30

W 6,54 GW

BK DAB 7/20

Rechtswert: 3534234,79 / Hochwert: 5684317,63

NHN-+140,90m

0,10

Ton, schluffig, humos, schwach sandig, kalkfrei, weich,
OU), Grasnarbe, durchwurzelt, schwarz, braun

3,60

Sand, schwach schluffig, (schluffig), schwach tonig,
(bis tonig), kalkfrei bis stark kalkhaltig, mitteldicht,@,
, Auffillung aus Auelehm (vereinz. Ziegelbruch),
von 0,4-0,9m Grobkorn aus Betonresten, 2Lagen

Beton (ca.20cm), braun

3,80

18.02.2021

Sand, schluffig, schwach tonig, (bis tonig), kalkfrei,
mitteldicht bis dicht gelagert,@@, bis 6m
groBtenteils Sand, ab 6m zT graugrin, Auelehm mit
héherem Feinkornanteil, braun (graugriin)

1,60

Sand, Schluff, tonig, kalkfrei, weich bis steif,@@,
vereinz. org. Substanz, leicht fauliger Geruch, vereinz.
Lagen leicht sanddominiert, geht aB in Auekiese Uber,
graugrin

Sand, (grob), Kies, (fein), mittelkiesig bis grobkiesig,
kalkfrei, mitteldicht bis dicht gelagert,@, geht aB in
Kohleton und Tertidrsand tber, Grobkorn gut gerundet,
braun, grau

6,80

KP 1 X 12,85

13,00

GP2 15,30

15,40

Sand, Ton, (Schluff) - Wechsellagerung, kalkfrei,
mitteldicht bis dicht gelagert,@@, Wechsel aus
enggestuften Sanden und Tonpaketen (je nach Schluff-
/ Feinsandgehalt: starker kohasiv, TL-TA), grau,
schwarz

N 0,70
up 1 EE17.00 17,40

17,25

Tonstein, VZ, kalkfrei, halbfest bis fest,@, Tonstein
fast vollsténdig zersetzt zu Ton, schluffig; zBh sind
vereinz. sehr mirbe Tonsteinstlickchen mit
eingeschaltet, graugriin

10,60

KP 2 23,35

23,60

Tonstein, VE, kalkfrei, sehr miirbe bis mirbe, bis 22,
Om vereinz. bis selten starker entfestigt, latent
kurzkliftig, ss:15-30°, blaugrau (rétlich braun)

112,90
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S Z 2,12 GW 17.02.2021

17.02.2021

0,15 Schluff, tonig, humos, sandig, kalkfrei, weich,,
Grasnarbe, durchwurzelt, schwarz, braun
2,55 Sand, schwach schluffig, (bis schluffig), schwach tonig,
W 1,78 GW (bis tonig), kalkfrei, mitteldicht, SU)(ST), Auffiillung aus
Auelehm, vereinz. gut gerundet, Kiese im Sediment,
sandiger Auelehm als Auffiillung?, braun
a
o]
O e 5,10 Kies, sandig, schwach schluffig, (schwach tonig),
© kalkfrei, mitteldicht bis dicht gelagert, ,
°R Grobkorn aus Quarzit, Quarz, Basalt, Kieselschiefer
© . und Sandstein; aB Steinkorn, Grobkorn haupts. gut
o O gerundet, braun
O [
@.
7,80 o ==
wpB1s
8,40
9,45
i loss
9,55
5,40 Sand, Ton, (Schluff) - Wechsellagerung, kalkfrei,

GP 2 12,10

UP 1 .13,25

BK DAB 8/20
Rechtswert: 3534223,05 / Hochwert: 5684306,97

NHN+138,50m _

12,20

mitteldicht bis steif,@@, Wechsel aus

enggestuften Sanden und Tonpaketen, (je nach Schiufft

/ Feinsandgehalt starker kohasiv, grau, schwarz

13,50

Tonstein, VZ (VE), kalkfrei, halbfest bis fest,@,
Tonstein fast vollstandig zersetzt zu Ton, schluffig, zBh
vereinz. 5¢cm Tonsteinstlickchen mit eingeschaltet,
blaugrau

12,00 Tonstein, VE, kalkhaltig, sehr mirbe bis mirbe, bis 18,
KP 2 % 6m vereinz. bis selten starker entfestigt, latent
’ kurzkluftig, ss: 0-30°, ss vereinz.schwer erkennbar,
blaugrau
26,00
112,50
'E““A‘“Nn Plan-Nr: 660-21-000015
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Anlage 3.4

Sondierdiagramme CPT

Damaschkebriicke Kassel, Geotechnischer Bericht  J 201-102 BE 1



DPH - DAB 1/20
NHN:+0,00m N1o
10 20 30 40 50 60 70 80 9 100
Tiefe |N,, | Tiefe |[N,, | Tiefe [N,,
0,10 0| 3,10 13| 6,10 6
1.00 020/ 0] 320 11| 620 6
: 0,30 0| 330 13| 630 7
040 1| 340 14| 640 7
050 0| 350 15/ 650 7
2,00 060 0] 360 15/ 660 7
, 0,70 1| 8,70] 16| 6,70 8
0,80] 0| 3,80 15/ 6,80 10
3,00 % 0,90 0] 390 14| 6,90] 10
1,000 1| 4,00 14| 7,00] 13
1,10 1] 4,10 16| 7,10| 14
4,00 1,20] 1| 4,20] 18] 7,20] 16
1,30] 2| 4,30 16| 7,30] 15
= 140] 2| 440 21| 7,40 17
1,50 3| 4,50] 18] 7,50 15
5,00 1,60 3| 4,60] 16/ 7,60] 15
2 1,70] 5| 4,70/ 19| 7,70| 16
1,80] 4| 4,80 18| 7,80 17
6,00 84 1,90 4] 4,90/ 20| 7,90 16
2,00 4| 500 20| 800 17
2,10] 4] 5,10 20
220] 4] 520 32
700 =, 2,30/ 4| 5,30] 20
240 5| 540] 21
2,50| 18] 550] 25
8,00 noom 260 16| 560 24
2,70| 18| 570] 20
2,80 16| 580 11
2,90] 16| 590 5
3,00 18] 6,00 4
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DPH - DAB 2/20
NHN-0,00m N1o
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tiefe [N,, | Tiefe |N,, | Tiefe |[N,, | Tiefe [N,
A ] 0,10] 1| 3,0] 1| 6,10] 22| 9,10] 14
1.00 é 020 1| 320 2| 620 18] 9,20 16
0,30 3| 330 2| 630 19| 9,30] 20
0,40 19| 340] 2| 6,40/ 16| 9,40 32
0,50 25| 350] 3| 650 14| 950 28
2,00 0,60 33| 360 3| 660 17| 960 18
0,70] 17| 3,70 3| 6,70] 80| 9,70] 14
0,80 30| 3,80] 2| 6,80 25/ 9,80 19
3,00 0,90] 35 390] 2| 6,90 25 9,90 20
1,000 9| 4,00 4| 7,00 33| 10,00 23
1,10 4| 410] 3| 7,10] 28
4,00 1,20 3| 420] 3] 7,20/ 28
1,30 2| 430 4] 7,30/ 25
140 3| 440] 4] 740 25
150 3| 450/ 5 7,50] 30
5,00 1,60 5| 4,60 3| 7,60 42
/ L 170] 6| 470] 4] 7.70] 33
1,80 2| 480 4| 7,80 31
6,00 1,90 2| 490 5 7090/ 33
=5 2,00 1| 500/ 4| 800 35
210] 1| 5,10/ 5| 8.10] 27
7.00 220 1| 520/ 4| 820] 87
230 1| 530/ 5| 830 28
240 1| 540/ 13| 840] 15
4}/‘)71 = 250 1| 550/ 30| 850 9
8,00 / 2,60 1| 560 26| 860 11
Z A 2,70 1] 5,70 30| 8,70 10
/f' 280 1| 5380/ 30| 880/ 10
9,00 ﬂL 290 1| 590/ 25/ 890 9
3,00 2| 600/ 23] 9,00 11
].LLJ
10,00
23/10cm
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N
NHN-+0,00m 10
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Tiefe [N,, | Tiefe |N,, | Tiefe [N, | Tiefe [N,
0,0/ 0| 3,10] 13| 6,10] 4| 9,10] 15
100 0,20 2| 320 17| 6,20 5 9,20] 13
: 0,30] 2| 3,30 16/ 6,30] 4| 9,30 14
0,40] 8| 3,40] 15/ 6,40] 5| 9,40 14
0,50/ 8| 350 19| 6,50] 4| 9,50 15
2,00 0,60 7| 360 17| 6,60] 4| 9,60 13
0,70/ 2| 3,70] 19| 6,70] 16| 9,70] 22
7 0,80/ 1| 3,80 21| 6,80] 15/ 9,80 24
3,00 ~ 0,90 0] 390 25/ 6,90 9| 9,90 24
1,000 0] 4,00 18] 7,00 7] 10,00] 24
1,10 0| 4,10] 19| 7,70 8| 10,10] 28
4.00 o 1,20 1| 4,20/ 17| 7,20] 8] 10,20] 25
: 1,30 0| 4,30 18] 7,30 9] 10,30] 30
1,40] 0| 4,40 19| 7,40] 9] 10,40] 24
== 1,50 0] 4,50[ 16| 7,50] 8] 10,50] 25
5,00 160] 6| 4,60 28| 7,60] 13| 10,60] 29
7 1,70 7| 470 23] 7,70] 11| 10,70] 25
1,80 6| 4,80 20| 7,80] 23] 10,80] 15
6,00 1,90 7| 490 18] 7,90] 26| 10,90] 18
2,000 8| 5000 17| 8,00 13| 11,00 30
2,10] 12| 5,10] 22| 8,10] 20| 11,10] 55
7R 2,20] 14| 520| 24| 8,20 10| 11,20] 110
7.00 4 2,30 14| 530] 31| 8,30 10
%F 2,40 16| 540] 18| 8,40 10
2,50 18] 550 17| 8,50 15
8,00 i i 2,60] 23| 560/ 10| 860 14
2,70/ 19| 570] 5| 8,70] 16
2,80 22| 580 6| 8,80 20
9,00 2,90 16| 590 6| 890 16
% 3,000 17| 6,00 6| 9,00 15
10,00 ﬁ%
11,00 ) i
1120 110/10cm
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NHN+0,00m
10

DPH -

DAB 4/20

N10

60 70 80 9 100 110 120 130 140 150 160
Tiefe |N,, | Tiefe Tiefe Tiefe |N,,
0,10 1| 3,10 6,10 8| 9,10 17
1.00 0,20 1| 3,20 6,20 9,20 15
0,30 7| 3,30 6,30 9,30 11
?j 040 7| 3,40 6,40| 12| 9,40| 15
0,50 6| 350 6,50 12| 9,50 13
2,00 0,60 5| 360 6,60 15/ 9,60] 16
é 0,70 5| 3,70 6,70 9,70/ 25
0,80 3| 3,80 6,80 10| 9,80| 31
3,00 0,90 2 3,9 6,90 10| 9,90 32
1,00 3] 4,00 7,00 10| 10,00 24
1,70 2| 4,10 7,10/ 10[ 10,10 19
4,00 1,20 2| 420 7,20] 14| 10,20 21
1,30] 2| 4,30 7,30] 23] 10,30 23
1,40] 2| 4,40 7,40] 27| 10,40 54
1,50] 2| 4,50 7,50] 25[ 10,50 70
5,00 1,60 1| 4,60 7,60] 45] 10,60] 153
1,70 1| 4,70 7,70 70
1,80 1| 4,80 7,80 73
6,00 1,90 1] 490 7,00 64
2,00 1| 5,00 8,00/ 42
20| 1] 510 8,10] 24
7.00 2,20 2| 520 8,20 13
2,30 2| 530 8,30 12
2,40 2| 540 8,40| 12
2,50 2| 550 8,50 14
8,00 : 2,60 2| 560 8,60 15
2,70 5,70 8,70 15
2,80 5,80 8,80 13
9,00 2,90 5,90 8,00 12
3,00 6,00 9,00/ 15
10,00
4 153/10cm
10,60
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N
NHN-+0,00m 10
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Tiefe [N,, | Tiefe |N,, | Tiefe |[N,, | Tiefe [N,
0,10 0| 3,10] 7| 6,10| 16| 9,10 14
100 0,20 0| 3,20 5| 620] 13| 9,20] 13
: 0,30 0| 3,30] 6| 6,30] 16| 9,30 11
0,40 1| 340 8| 6,40 15| 9,40 14
0,50 1| 3,50] 10| 650] 11| 9,50 17
2,00 0,60 1| 3,60 8| 660 15 9,60 16
0,70 1| 3,70| 22| 6,70] 17| 9,70] 16
0,80 1| 3,80 60| 6,80] 11| 9,80 14
3,00 0,90 1| 3,90] 19| 690] 8| 9,90 10
1,000 1| 4,00 8| 7,00 6| 10,00 10
1,10] 5| 4,10| 8| 7,10] 6] 10,10] 10
400 4 1,200 7| 420 11| 7,20 6| 10,20 11
: = 1,30] 8| 4,30 17| 7,30] 7] 10,30] 13
1,40) 8| 4,40 13| 7,40] 7| 10,40] 12
1,50 9| 4,50 11| 7,50] 7] 10,50] 12
5,00 160] 8| 4,60 11| 7,60 8| 10,60] 20
ﬁp 170 8| 470] 10| 7.70] 8] 10,70, 30
1,80 8| 4,80 10| 7,80] 9] 10,80] 30
6,00 / Y 1,90 9] 490] 13] 7,90] 8] 10,90 24
2,00/ 9| 500/ 18 800 8| 11,00] 25
2,10/ 9| 5,10] 14| 8,10] 8| 11,10] 25
2,20 6| 520] 20 820 9| 11,20] 28
7.00 Za 2,30 6| 530] 22| 830 911,30 26
240 5| 540| 20| 8,40 11| 11,40] 26
2,50 3| 550 12| 850] 11| 11,50 30
8,00 260 3| 560 9| 860 12| 11,60] 35
2,70/ 4| 5,70 15| 8,70 10| 11,70| 35
2,80 4| 580 19| 880] 10| 11,80 33
9,00 2,90 5| 5090| 17| 890] 11| 11,90| 75
3,00 5| 6,00 18 9,00] 12| 12,00 116
10,00
11,00 A
12,00 23 2
116/10cm
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N
NHN-+0,00m 10
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tiefe [N,, | Tiefe |N,, | Tiefe |[N,, | Tiefe [N,
0,70 0| 3,10 6| 6,10 23| 9,10] 15
100 020 0| 320] 4| 620 17| 9,20 17
: 0,30 0| 3,30] 5| 630 21| 9,30] 18
0,40| 0| 3,40 6| 640 10| 9,40 15
//-/‘ 0,50 1| 350] 7| 650 7| 9,50 15
2,00 ?@ 0,60 1| 360] 6| 660 9 960 13
0,70 1| 3,70| 7| 6,70 6| 9,70] 15
0,80 1| 3,80] 10| 6,80] 6| 9,80 13
3,00 0,90 0| 3,90] 12| 6,90 6| 9,90 16
1,000 0| 4,00 14| 7,00 6| 10,00 15
1,10 1| 4,10 13| 7,10] 6| 10,10] 14
1,20/ 10| 4,20] 13| 7,20 6| 10,20] 16
4.00 7 1,30] 11| 4,30] 16| 7,30] 5| 10,30| 18
1,40 11| 4,40 15| 7,40] 5| 10,40| 14
1,50 11| 4,50] 11| 7,50] 5| 10,50] 14
5,00 160] 11| 4,60 10| 7,60 5| 10,60] 16
1,70/ 8| 4,70 14| 7,70 6| 10,70| 14
1,80 11| 4,80 15| 7,80] 7| 10,80 17
6,00 L, 1,00 12| 4,90 14| 7,90] 8| 10,90 24
Y aea 2,00 12| 5,00 13| 8,00] 10| 11,00] 34
2,10] 11| 5,10] 14| 8,10] 11| 11,10] 50
700 2,20 10| 520| 14| 8,20/ 11| 11,20] 53
: 2,30| 8| 530 12| 830] 12| 11,30] 60
240 8| 540 15| 8,40 12| 11,40] 100
250] 6| 550 13| 850 11
8,00 2,60 5| 560 12| 860 11
2,70 4] 5,70| 15| 8,70] 12
2,80 2| 580 17| 8,80] 13
9,00 2,90 4] 5090| 20| 8,90/ 13
3,00 3| 6,00 22| 9,00 16
10,00
11,00 7 .
100/10cm
11,40
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DPH - DAB 7/20
NHN:+0,00m N1o
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tiefe [N,, | Tiefe |N,, | Tiefe |[N,, | Tiefe [N,
0,10 1] 810 3| 610 2| 9,10 &
1.00 020/ 1] 320 3| 620 2 920 16
0,30 2| 330 3| 630 3| 9,30 25
0,40 1| 3,40 4| 640 3| 9,40/ 10
050 2| 350 3| 650 4] 9,50 12
2,00 060 2| 360 2| 660 4 960 16
0,70 3| 3,70] 2| 6,70] 3| 9,70 13
0,80 3| 3,80 2| 680 5| 980 13
3,00 0,90 5| 390 2| 690 4] 990 15
1,000 4| 4,00/ 2| 7,00 4] 10,00 18
1,10 3| 4410] 1] 7,10] 4
4,00 120 4] 420 2| 720 4
5 130] 8| 430] 3| 7,30 4
140] 8| 440] 2| 740 4
1,50 8| 4,50] 2| 7,50 4
5,00 1,60 6| 460 2] 760/ 4
1,70 3| 470 2| 7,70, 5
180] 3| 480] 2| 7,80 4
6,00 /] 1,90 3| 490 2] 7,90/ 4
2,00 5 500 2| 800 5
2,10/ 3| 510 2| 810 5
7,00 220] 3| 520 2| 820 10
2,30] 4| 530 2| 830 9
240] 1| 540 2| 840 6
7 250 1| 550 2| 850 3
8,00 2,60 4| 560 2| 860 3
2,70 3| 570 2| 870 4
2,80 4| 580 3| 880 4
9,00 2,90 3| 590 3| 890 3
/‘— 2 300 2[ 600 3] 900 4
10,00
18/10cm
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N
NHN-+0,00m 10
10 20 30 40 50 60 70 80 9 100
Tiefe |N,, | Tiefe |[N,, | Tiefe [N,,
0,10 2| 3,10 1 6,10| 18
100 020 1| 320 1| 620 18
* 0,30 2| 3,30 1 6,30] 18
0,40 2| 3,40 1 6,40, 18
050 4| 350 1| 650 16
2,00 060 9| 360 1| 660 16
0,70, 8| 3,70 1| 6,70 10
0,80 9| 3,80 6| 6,80 12
3,00 090 5| 390 8 690 27
1,00 6| 4,00 6| 7,00 20
1,10 5| 4,10 7| 7,10 10
4.00 1,20 4| 4,20 7| 7,20 7
* 1,30 4| 4,30 5| 7,30 7
1,40 4| 4,40 5| 7,40 7
1,50 3| 4,50 6| 7,50/ 10
5,00 i 1,60 3| 4,600 10/ 7,60 13
rzzz 1,70 3| 4,70 7| 7,70 5
1,80 4| 4,80 7| 7,80 4
6,00 % %,m, 1,90 3| 490 9 790 4
2,00 1/ 5,00 6| 8,00 5
210 1| 510 3
] 2,20 1| 5,20, 10
700 2,30] 1] 530[ 17
240 1| 540/ 8
22 2,50 1/ 5,50 8
8,00 oo 2,60 1] 560 10
2,70 1] 5,70, 13
2,80 1/ 5,80 13
290 1| 590 13
3,00 1/ 6,000 19
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NHN+0,00m
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DPH - DAB 11/20
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Anlage 3.5

Bohrkernfotos

Damaschkebriicke Kassel, Geotechnischer Bericht A 4 201-102 BE 1



BK "DAB 2/20"

CPT "DAB 2/20"

NHN 140,14 m
140,14 m
141 Mantelreibung fs [MN/m?] Spitzenwiderstand qc [MN/m?] Rf [%] Steifemodul [MN/m?] Reibungswinkel [°] Undrénierte Scherf. [kN/m?]
0.0 0.2 04 06 08 10 20 30 40 50 2 10 50 100 150 200 30 35 40 45 50 100 150 200 250 300 350 400
140 'R ?
b [ —— ]
A ghy 1 -, =T = ]
139 i
1.80 §
e 2
138 - ' j,
.o 3 ‘55\
137 = >
ae Auelehm Z, L
.o 4 o
136 . -
160 sp 122 > b
1355.01 = 5 k._ 3 [
e 5.70 —= |
- 6 = 5
134 o © =
, 4
° o \_ﬁ P
o © —
133 6o gpN @ = arctan(0,15 - In(qg) + 0,4) o= (g -t - 10.0)/20.0
O o Korrelation ¢, = Konsistenz
132 : g Farbe [ch/\;nZ] Konsistenz
1 <20 flussi
£ 8.80 1 <200  breig
v == <600 ich
131 5 soZ B <2000  stif
Bl <6000 halbfest
2 10.00 EEE < 2000.0 fest
130
129
128
127
Legende Spitzenwiderstand Bodenidentifikations-Diagramm
126 Lagerungsdichte
T
B schrlocker (g.s2.5) |
125 |
[  locker (qc<7.5)
[ ] mitteldicht (q.<15.0) -
124 [ ] dicht(q.225.0) :
[ sehrdicht (q.£100.0) S aufgestellt geprilft: -
123 . " witt & partner
[_1 breiig (q:<0.5) 2 v geoprojekt
122 ] weich (qcs1.0) 8 Mafstab: Datum : Heinrich-Heine-Str. 8 Fon (03643) 77 399 -27
B steif (a:<2.0) b 1:100 27.04.2021 | 99423 Weimar Fax (03643) 77 399 -28
SO - halbfest (q.<8.0) e-mail: weimar@uwittundpartner.de
121 - fest (9.<100.0) Projekt:  Stadt Kassel Projekt Nr. :
; Ersatzneubau Damaschkebricke 201-102
120 Reibungsverhéltnis Rf [%]
Anlagen Nr. :
119 Drucksondierung CPT "DAB 2/20" 3.4.1




BK

"DAB 7/20"

140,90 m

NHN
141
140
139
138
137
136

1356.45 o
1346 o5
133

132
131
130
129
128
127
126
125
124
123
122
121
120
119
118
117
116
115
114
113
112
111
110

A ghy

9.10

: gpN
— 9.90

Tertiar

16.70

soZ
17.40

SO

ET 28,0 m

© O N o g »h W N =~ O

CPT "DAB7/20"

140,90 m
Mantelreibung fs [MN/m?] Spitzenwiderstand qc [MN/m?] Rf [%] Steifemodul [MN/m?] Reibungswinkel [°] Undranierte Scherf. [kN/m?]
0.0 0.2 04 06 08 10 20 30 40 2 4 6 8 10 10 20 30 40 30 35 40 45 50 100 150 200 250 300 350 400
i — — ]
- 3
b
=P 4
— - -
e — =
> —
5 =
r 4 ; 2
a S ' )
/ 4 : a
i e z -
— =]
¢ = arctan(0,15 - In(q.) + 0,4) cy=(qc-t-10.0)/20.0
Korrelation ¢, = Konsistenz
Sondierwerte nicht plausibel, wahrscheinlich verfilltes Bohrloch sondiert Fabe . Konsistenz
<20 flussig
— <20.0 breiig
= <60.0 weich
I <200.0 steif
Bl <6000 halbfest
Bl < 2000.0 fest
Legende Spitzenwiderstand Bodenidentifikations-Diagramm
Lagerungsdichte
B schrlocker (g.s2.5)
[  locker (qc<7.5)
[ ] mitteldicht (q.<15.0) -
[ ] dicht(q.25.0) :
[ sehrdicht (q.£100.0) S aufgestellt geprilft: -
. " witt & partner
[_1 breiig (q:<0.5) § v geoprojekt
[ weich(qcs1.0) 8 Mafistab: Datum : Heinrich-Heine-Str. 8 Fon (03643) 77 399 -27
B steif (9.<2.0) @ 1200 27.04.2021 | 99423 Weimar Fax (03643) 77 399 -28
- halbfest (q.<8.0) e-mail: weimar@uwittundpartner.de
- fest (9.<100.0) Projekt:  Stadt Kassel Projekt Nr. :
; Ersatzneubau Damaschkebricke 201-102
Reibungsverhéltnis Rf [%]
Anlagen Nr. :
Drucksondierung CPT "DAB 7/20" 3.4.2




Anlage 3.6

Protokoll Pumpversuch

Damaschkebriicke Kassel, Geotechnischer Bericht A J 201-102 BE 1



TERRASOND

Gesellschaft fur

Baugrunduntersuchungen mbH & Co.KG

MNAAAN
WIS

Gilinzburg
Freiburg
Stuttgart

Berlin

Rhein-Main
Sachsen-Anhalt
Geothermie Tiibingen

Tel.: 082 21/9 06-0
Tel.: 0 76 43/ 9 3621-0
Tel.: 07 11/7 65 43 83
Tel.: 030/ 63 97 56 13
Tel.: 061 51/870 56 61
Tel.: 03 44 65/ 2 14 05
Tel.:07121/585 6197

Fax: 08221/ 9 06 40
Fax: 0 76 43/ 9 36 21-20
Fax: 07 11/ 7 65 66 41
Fax: 0 30/ 63 97 56 14
Fax: 0 61 51/8 70 56 62
Fax: 03 44 65/ 2 00 02
Fax:07121/5856199

Pumpversuch Bohrung Nr. DAB 4-20
Kassel Damaschkebriicke Blatt: 1
Auftr.Nr.  2020-1536
Pumpeneinlauf bei 5,00 m Datum: 22.03.2021
Ablaufleitung: 25,00 m Ausgeflhrt von: Schaepmann
MeBstelle DN 100
Héhe ROK 0,84
hh/mm/ss AbstichmaBe ab MeBpunkt ROK Wassermenge I/s
0:00:00 1,70 Wiederanstieg 1,71 1,25 1/s
0:00:30 1,71 1,70
0:01:00 1,71
0:01:30 1,71
0:02:00 1,71
0:02:30 1,71
0:03:00 1,71
0:03:30 1,71
0:04:00 1,71
0:04:30 1,71
0:05:00 1,71
0:06:00 1,71
0:07:00 1,71
0:08:00 1,71
0:09:00 1,71
0:10:00 1,71
0:15:00 1,71
0:20:00 1,71
0:25:00 1,71
0:30:00 1,71
0:45:00 1,71
1:00:00 1,71




Anlage 4

Laborversuche

Damaschkebriicke Kassel, Geotechnischer Bericht A J 201-102 BE 1



Anlage 4.1

Wassergehalt

Damaschkebriicke Kassel, Geotechnischer Bericht A J 201-102 BE 1



GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstralle 27

07747 Jena

Tel.: 03641 - 46280 /Fax.: - 462830

AV
N

Anlage

Wassergehalt nach DIN 17 892-1

Entnahmestelle : BK DAB 2/20
Entnahmetiefe : 3,50-3,60 m

Stadt Kassel, Damaschkebriicke Bodenart : fluv. Sed.
Geotechnische Erkundung Entnahmedatum : 01.03.2020

Bearbeiter: Ka/ Kl Datum: 03/2020

Prafungsnummer: 21-023-03-183

Probenbezeichnung: 183

Feuchte Probe + Behélter [g]: 271.54
Trockene Probe + Behalter [g]: 234.63
Behélter [g]: 79.00
Trockene Probe [g]: 155.63
Porenwasser [g]: 36.91
Wassergehalt [%] 23.72

Projekt-Nr.: 201-102




GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstralle 27

07747 Jena

Tel.: 03641 - 46280 /Fax.: - 462830

AV
-

Anlage

Wassergehalt nach DIN 17 892-1

Entnahmestelle : BK DAB 2/20
Entnahmetiefe : 2,4-2,5m

Stadt Kassel, Damaschkebricke Bodenart : fluv. Sed.
Geotechnische Erkundung Entnahmedatum : 01.03.2020

Bearbeiter: Ka/ Kl Datum: 03/2020

Prufungsnummer: 21-023-03-181

Probenbezeichnung: 181

Feuchte Probe + Behalter [g]: 279.64
Trockene Probe + Behalter [g]: 24513
Behalter [g]: 81.98
Trockene Probe [g]: 163.15
Porenwasser [g]: 34.51
Wassergehalt [%] 21.15

Projekt-Nr.: 201-102




GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstralle 27

07747 Jena

Tel.: 03641 - 46280 /Fax.: - 462830

Projekt-Nr.: 201-102
Anlage

AV
N

Wassergehalt nach DIN 17 892-1

Stadt Kassel, Damaschkebriicke
Geotechnische Erkundung

Bearbeiter: Ka/ Kl Datum: 03/2020

Entnahmestelle : BK DAB 2/20
Entnahmetiefe : 4,75-4,85 m
Bodenart : fluv. Sed.
Entnahmedatum : 01.03.2020
Prafungsnummer: 21-023-03-182

Probenbezeichnung: 182

Feuchte Probe + Behélter [g]: 1110.22
Trockene Probe + Behalter [g]: 762.50
Behélter [g]: 390.30
Trockene Probe [g]: 372.20
Porenwasser [g]: 347.72
Wassergehalt [%] 93.42




GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstralle 27

07747 Jena

Tel.: 03641 - 46280 /Fax.: - 462830

Projekt-Nr.: 201-102
Anlage

AV
N

Entnahmestelle : BK DAB 7/20

Wassergehalt nach DIN 17 892-1

Entnahmetiefe : 13,20-13,30 m

Stadt Kassel, Damaschkebriicke Bodenart . Kohleton, z.T. sandig, st, t
Geotechnlsche Erkundung Entnahmedatum : 18.02.2020
Prafungsnummer: 21-023-01-140
Bearbeiter: Ka/ Kl Datum: 02-03/2020

Probenbezeichnung: 140

Feuchte Probe + Behalter [g]: 298.80

Trockene Probe + Behalter [g]: 255.60

Behélter [g]: 74.40

Trockene Probe [g]: 181.20

Porenwasser [g]: 43.20

Wassergehalt [%] 23.84




GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstralle 27
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Tel.: 03641 - 46280 /Fax.: - 462830
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Anlage

Wassergehalt nach DIN 17 892-1

Entnahmestelle : BK DAB 7/20
Entnahmetiefe : 15,30-15,40 m

Stadt Kassel, Damaschkebriicke Bodenart © Kohleton, st, t
Geotechnische Erkundung Entnahmedatum : 18.02.2020

Bearbeiter: Ka/ Kl Datum: 02-03/2020

Prifungsnummer: 21-023-01-141

Probenbezeichnung: 141

Feuchte Probe + Behalter [g]: 299.10
Trockene Probe + Behalter [g]: 258.60
Behélter [g]: 75.70
Trockene Probe [g]: 182.90
Porenwasser [g]: 40.50
Wassergehalt [%] 22.14

Projekt-Nr.: 201-102
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Tel.: 03641 - 46280 /Fax.: - 462830
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Anlage

Wassergehalt nach DIN 17 892-1

Entnahmestelle : BK DAB 8/20
Entnahmetiefe : 9,45-9,55 m

Stadt Kassel, Damaschkebriicke Bodenart © Kohleton, we,t
Geotechnische Erkundung Entnahmedatum : 18.02.2020

Bearbeiter: Ka/ Kl Datum: 02-03/2020

Prafungsnummer: 21-023-01-143

Probenbezeichnung: 143

Feuchte Probe + Behalter [g]: 294.00
Trockene Probe + Behalter [g]: 253.90
Behélter [g]: 77.40
Trockene Probe [g]: 176.50
Porenwasser [g]: 40.10
Wassergehalt [%] 22.72

Projekt-Nr.: 201-102
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Tel.: 03641 - 46280 /Fax.: - 462830
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Anlage

Wassergehalt nach DIN 17 892-1

Entnahmestelle : BK DAB 8/20
Entnahmetiefe : 12,10-12,20 m

Stadt Kassel, Damaschkebriicke Bodenart © Kohleton, st, t
Geotechnische Erkundung Entnahmedatum : 18.02.2020

Bearbeiter: Ka/ Kl Datum: 02-03/2020

Prafungsnummer: 21-023-01-144

Probenbezeichnung: 144
Feuchte Probe + Behalter [g]: 250.60
Trockene Probe + Behalter [g]: 222.10
Behélter [g]: 83.60
Trockene Probe [g]: 138.50
Porenwasser [g]: 28.50
Wassergehalt [%] 20.58

Projekt-Nr.: 201-102




Anlage 4.2

Zustandsgrenzen

Damaschkebriicke Kassel, Geotechnischer Bericht A J 201-102 BE 1



GLU GmbH Jena

Saalbahnhofstralte 27

07743 Jena

Tel.:03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830

AV
N

Projekt-Nr.: 201-102
Anlage

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Stadt Kassel, Damaschkebriicke

Entnahmestelle: BK DAB 1/20
Entnahmetiefe : 6,65-6,90 m u. GOF
Entnahmedatum: 24.02.2021

Wassergehalt w [%]

Bodengruppe : TL
Geotechnische Erkundung Bodenart : Tst. VZ/(VE)
Prufungsnr. 1 21-023-03-178
Bearbeiter: Ka/Kl Datum: 03-04/2020 g
40.0
39.0 * Wassergehalt w = 16.0 %
38.0 I FlieBgrenze w, = 34.6 %
370 \ Ausrollgrenze w,, = 212 %
' Plastizitatszahl |, = 13.4 %
36.0 \\ Konsistenzzahl | = 1.35
350 11 RN Anteil Uberkorn U = 6.0 %
34.0 \\o\ Wassergeh. Uberk. w, = 7.6 %
330 ~J Korr. Wassergehalt = 16.6 %
320 * im Gewinnungszustand ermittelter Wassergehalt
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.35 Zustandsform
halbfest steif weich breiig flussig
1.00 075 050 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
—_ ausgepragt
o\l_ol plastische
_a Tone TA ,'LQ\
E 30 . ' N \@\,
© mittelplastische 1%
D‘, Tone TM //0‘
T o \e ) |
- '\(\\ Tone mit organischen
N 20 . Pf\’ 1 Beimengungen, organische Tone OT
-_g Ie|chF und ausgepragt
pL plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiluffe UA
o [T Tone TL ——-(R) mit organi-
10 Sand-Ton- P schen Beimen-
Gemische ST : gungen und organo-
7 - - — 1! gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich e : und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- I} Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL : |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Flielgrenze w, [%]

Randbedingungen

Verfahren FlieRgrenze | Wassergehalt b. FlieRgrenzenbestimmung

zu / abnehmend ?

Probenverbereitung Anteil Korn < 0,4 mm

abnehmend

Cassagrende

nasses Abtrennen Korn > 0,4 mm 94,01

Bemerkungen:

Abweichend von DIN EN 17892-12 wurde fur die Ermittlung des Wassergehaltes des Anteils < 0,4 mm auch der Wassergehalt
der Anteils > 0,4 mm bericksichtigt, der separat ermittlet wurde (Verfahren nach DIN 18 122-1:1997-07)




GLU GmbH Jena

Saalbahnhofstralte 27

07743 Jena

Tel.:03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830
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N

Projekt-Nr.: 201-102
Anlage

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Stadt Kassel, Damaschkebriicke

Entnahmestelle: BK DAB 2/20
Entnahmetiefe : 4,75-4,85 m
Entnahmedatum: 01.03.2021

Bodengruppe  : OT
Geotechnische Erkundung Bodenart - fluv. Sed.
) Prufungsnr. : 21-023-03-182
Bearbeiter: Ka/Kl Datum: 02-03/2020
170.0 P « W = 0
: assergehalt w = 93.4 %
X 1660 FlieBgrenze w, = 157.6 %
= ' \ Ausroligrenze w,, = 80.7 %
= e _ o
S 162.0 N Plastizitatszahl I, = 76.9 %
S ‘0\ Konsistenzzahl I = 0.71
D 1580 f===m=F=——1 == Anteil Uberkorn i = 10.0 %
© \\ Wassergeh. Uberk. w, = 5.2 %
= 1540 N Korr. Wassergehalt=  103.2 %
\QI * im Gewinnungszustand ermittelter Wassergehalt
150.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform lc=0.71
halbfest steif weich breiig flissig
1.00 0.75 0.50 . 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 110 130 150
Plastizitdtsdiagramm
80
it Rt Rt R Eiints Mt Bty Bttty -----------------/-/- -------- -~ &
70
o\'—o' 60
— 50
<
IS
o 40
ﬁ iy
'E 30 .@'@
7 e g
(—U ’9\?’/Tnne mit organischen
& 20 . ?.'\’\‘\\_-Be\m . . organische Tone OT
1 0 Gy mst:: ST un 9an
[ e B B W ot
4 r Somdsoniat. | leicntplast- | schiufic UM
O Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 110 130 150

Flielgrenze w, [%]

Randbedingungen

Verfahren Flielgrenze

Wassergehalt b. FlieBgrenzenbestimmung
zu / abnehmend ?

Probenverbereitung Anteil Korn < 0,4 mm

Cassagrende

abnehmend

nasses Abtrennen Korn > 0,4 mm 90

Bemerkungen:

Abweichend von DIN EN 17892-12 wurde fur die Ermittlung des Wassergehaltes des Anteils < 0,4 mm auch der Wassergehalt
der Anteils > 0,4 mm bericksichtigt, der separat ermittlet wurde (Verfahren nach DIN 18 122-1:1997-07)




GLU GmbH Jena

Saalbahnhofstralte 27

07743 Jena

Tel.:03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830
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Projekt-Nr.: 201-102
Anlage

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Stadt Kassel, Damaschkebriicke

Entnahmestelle: BK DAB 3/20
. 7,10-7,35 m u. GOF
Entnahmedatum: 01.03.2021

Entnahmetiefe

Bodengruppe : TM
Geotechnische Erkundung Bodenart . Tst. VZ
Pruf . : 21-023-03-185
Bearbeiter: Ka/Kl Datum: 03-04/2020 rutungsnr
54.0
520 *\Wassergehalt w = 14.1 %
X ' FlieBgrenze w, = 46.2 %
E 50.0 SN Ausroligrenze w,, = 259 %
E S Plastizitatszahl I, = 20.3 %
g 480 \\ Konsistenzzahl I = 1.47
Q40 F===—==F===1 b — Anteil Uberkorn U = 28.0 %
© \\Q Wassergeh. Uberk. wy = 8.4 %
= 440 - Korr. Wassergehalt = 16.4 %
420 * im Gewinnungszustand ermittelter Wassergehalt
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lo=1.47 Zustandsform
halbfest steif weich breiig flissig
1.00 075 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
—_ ausgepragt
o\l_ol plastische
_a Tone TA (LQ\
E 30 N \@\,’
© mittelplastische 1%
D‘, Tone TM \ //0‘
:‘E ____________________________________ 4 "'yTone mit organischen
N 20 . > 1 Beimengungen, organische Tone OT
."5 Ie|chF : und ausgepréﬂgt
pL plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiluffe UA
E Tone TL mit organi-
Sand-Ton- schen Beimen-
10 Gemische ST gungen und organo-
7 - - gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich 7,// und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM i
0 Gemische SU sche Schluffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Flielgrenze w, [%]

Randbedingungen

Verfahren Flielgrenze

Wassergehalt b. FlieBgrenzenbestimmung
zu / abnehmend ?

Probenverbereitung Anteil Korn < 0,4 mm

Cassagrende

abnehmend

nasses Abtrennen Korn > 0,4 mm

72,0

Bemerkungen:

Abweichend von DIN EN 17892-12 wurde fur die Ermittlung des Wassergehaltes des Anteils < 0,4 mm auch der Wassergehalt
der Anteils > 0,4 mm bericksichtigt, der separat ermittlet wurde (Verfahren nach DIN 18 122-1:1997-07)




GLU GmbH Jena

Saalbahnhofstralte 27

07743 Jena

Tel.:03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830
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Projekt-Nr.: 201-102
Anlage

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Stadt Kassel, Damaschkebriicke

Geotechnische Erkundung

Bearbeiter: Ka/Kl

Datum: 03-04/2020

Entnahmestelle: BK DAB 4/20
Entnahmetiefe : 6,40-6,64 m u. GOF
Entnahmedatum: 24.02.2021

Bodengruppe : TM
Bodenart : Tst. VZ
Prifungsnr. : 21-023-03-187

Flielgrenze w, [%]

42.0
410 * Wassergehalt w = 12.4 %
= 400 \ FlieRgrenze w, = 36.7 %
2 30.0 Ausroligrenze w,, = 216 %
e ' Plastizitatszahl |, = 15.1 %
g 380 Konsistenzzahl | = 1.59
% 370 fe————F———+ -__3\ Anteil Uberko"rn u= 4.0 %
T 36.0 N Wassergeh. Uberk. wy = 8.9 %
= 35.0 BN Korr. Wassergehalt = 12.6 %
340 * im Gewinnungszustand ermittelter Wassergehalt
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.59 Zustandsform
halbfest steif weich breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
—_ ausgepragt
o\l_ol plastische
o Tone TA (LQ\
E 30 N \@\,’
© mittelplastische 1%
D‘, Tone TM //0‘
E.(E \({\e < Tone mit organischen
N 20 . Pf\’ 1 Beimengungen, organische Tone OT
;g leicht und ausgeprégt
c  fy-—-—tr-——---3-—- plastische . — — + (%) Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
E Tone TL | mit organi-
/,/schen Beimen-
10 Sandl-Ton- gungen und organo-
7 F - Geml|sche ST > gene Schluffe OU
| Zwischenbereich 7 und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL 1
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Randbedingungen

Verfahren Flielgrenze

Wassergehalt b. FlieBgrenzenbestimmung
zu / abnehmend ?

Probenverbereitung

Anteil Korn < 0,4 mm

Cassagrende abn

ehmend

nasses Abtrennen Korn > 0,4 mm

96,0

Bemerkungen:

Abweichend von DIN EN 17892-12 wurde fur die Ermittlung des Wassergehaltes des Anteils < 0,4 mm auch der Wassergehalt
der Anteils > 0,4 mm bericksichtigt, der separat ermittlet wurde (Verfahren nach DIN 18 122-1:1997-07)




GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstralle 27

07743 Jena

Tel.:03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830
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Projekt-Nr.: 201-102
Anlage

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Stadt Kassel, Damaschkebriicke

Geotechnische Erkundung

Bearbeiter: Ka/Kl

Datum: 02-03/2020

Entnahmestelle: BK DAB 5/20

Entnahmetiefe : 7,60-7,70 m
Entnahmedatum: 18.02.2021
Bodengruppe : TM

Bodenart : Tst. VZ, st (hf), so
Prifungsnr. : 21-023-01-137

50.0
49.0 * Wassergehalt w = 18.7 %
= 480 \\ FlieRgrenze w, = 45.1 %
3 470 N Ausrollgrenze w, = 251 %
E ' \\n Plastizitatszahl I, = 20.0 %
g 460 N Konsistenzzahl I = 1.29
Q@ 450 [T T E \s\ Anteil Uberkorn 4 = 4.0 %
© 440 AN Wassergeh. Uberk. wy, = 3.7 %
= 430 AN Korr. Wassergehalt = 19.3 %
420 * im Gewinnungszustand ermittelter Wassergehalt
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.29 Zustandsform
halbfest steif weich breiig flissig
1.00 0.75 050 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
—_ ausgepragt
o\l_ol plastische
_a Tone TA (LQ\
E 30 N \@\,’
© mittelplastische 1%
D‘, Tone TM \ //0‘
§ S\G < Tone mit organischen
N 20 ] T@ ABeimengungen, organische Tone OT
."5 Ie|chF i und ausgepréﬂgt
pL plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiluffe UA
E Tone TL mit organi-
Sand-Ton- schen Beimen-
10 Gemische ST gungen und organo-
7 - - — gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich 7,// und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Flielgrenze w, [%]

Randbedingungen

Verfahren Flielgrenze

Wassergehalt b. FlieBgrenzenbestimmung

zu / abnehmend ?

Probenverbereitung

Anteil Korn < 0,4 mm

Cassagrende

abnehmend

nasses Abtrennen Korn > 0,4 mm

96,0

Bemerkungen:

Abweichend von DIN EN 17892-12 wurde fur die Ermittlung des Wassergehaltes des Anteils < 0,4 mm auch der Wassergehalt
der Anteils > 0,4 mm bericksichtigt, der separat ermittlet wurde (Verfahren nach DIN 18 122-1:1997-07)




GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstralle 27
07743 Jena

AV
N

Projekt-Nr.: 201-102

Anlage
Tel.:03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830
Zustands renzen Entnahmestelle: BK DAB 6/20
g nach DIN EN ISO 17892-12 Entnahmetiefe : 7,45-7,55 m
. Entnahmedatum: 18.02.2021
Stadt Kassel, Damaschkebriicke
Bodengruppe : TM
Geotechnische Erkundung Bodenart . Tst. VZ, st (hf), so
. Prufungsnr. : 21-023-01-138
Bearbeiter: Ka/Kl Datum: 02-03/2020
44.0
*\Wassergehalt w = 171 %
X420 R FlieRgrenze w, = 371 %
2 Ausroligrenze w,, = 223 %
c 400 Plastizitatszahl I, = 14.8 %
S Konsistenzzahl I = 1.34
S 38.0 S o h
% ____________ NN Anteil Uberkorn 0 = 1.1 %
S o Wassergeh. Uberk. wy = 1.3 %
= ' AN Korr. Wassergehalt = 17.3 %
34.0 \9 * im Gewinnungszustand ermittelter Wassergehalt
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lo=1.34 Zustandsform
halbfest steif weich breiig flussig
1.00 0.75 ~ 050 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
WP WL
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
—_ ausgepragt
o\l_ol plastische
o Tone TA (LQ\
E 30 N \@\,’
© mittelplastische 1%
D‘, Tone TM //0‘
= o\
ﬁ '\(\\e Tone mit organischen
N 20 Pf\’ 1 Beimengungen, organische Tone OT
;g leicht und ausgeprégt
© @ b———_—— . plastische —® Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
E Tone TL mit organi-
T /I'schen Beimen-
10 Sandl- on- gungen und organo-
Gemische ST
7 - - > gene Schluffe OU
| Zwischenbereich 7,// und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL 1
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Flielgrenze w, [%]

Randbedingungen

Verfahren FlieRgrenze | Wassergehalt b. FlieRgrenzenbestimmung

zu / abnehmend ?

Probenverbereitung Anteil Korn < 0,4 mm

Cassagrende abnehmend

nasses Abtrennen Korn > 0,4 mm

98,9

Bemerkungen:

Abweichend von DIN EN 17892-12 wurde fur die Ermittlung des Wassergehaltes des Anteils < 0,4 mm auch der Wassergehalt
der Anteils > 0,4 mm bericksichtigt, der separat ermittlet wurde (Verfahren nach DIN 18 122-1:1997-07)




GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstralle 27
07743 Jena

Tel.:03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830

AV
N

Projekt-Nr.: 201-102
Anlage

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Stadt Kassel, Damaschkebriicke

Entnahmestelle: BK DAB 7/20

Entnahmetiefe :

12,85-13,00 m

Entnahmedatum: 18.02.2021

Bodengruppe : OU
Geotechnische Erkundung Bodenart . Kohleton, z.T. sandig, st, t
) Prafungsnr. : 21-023-01-139
Bearbeiter: Ka/Kl Datum: 02-03/2020
44.0
43.0 * Wassergehalt w = 225 %
X 00 FlieRgrenze w, = 38.3 %
2 \ Ausroligrenze w,, = 27.9 %
= 410 AN o 0
o N Plastizitatszahl I, = 10.4 %
g 400 o Konsistenzzahl I = 1.51
fud N gt .
o 390 | Anteil Uberkorn i = 0.2 %
17> N S S I —— L — — .
cgu 38.0 \\ Wassergeh. Uberk. w; = 2.8 %
370 ™~ Korr. Wassergehalt = 225 %
36.0 \ * im Gewinnungszustand ermittelter Wassergehalt
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.51 Zustandsform
halbfest steif weich breiig flissig
1.00 075 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
- ausgepragt
o\l_ol plastische
Tone TA
_a one ,'LQ\
E 30 N \@\,
© mittelplastische 1%
D‘, Tone TM //0‘
= o \e
ﬁ '\(\\ Tone mit organischen
N 20 . Pf\’ 1 Beimengungen, organische Tone OT
"'5 Ie|chF und ausgepréagt
pL plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiluffe UA
E Tone TL mit organi-
____________________ P ien Beimen-
10 Sandl-Ton- = qui @ und organo-
Gemische ST
7 - - — gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich 7,// und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Flielgrenze w, [%]
Randbedingungen
Verfahren FlieRgrenze | Wassergehalt b. FlieRgrenzenbestimmung Probenverbereitung Anteil Korn < 0,4 mm
zu / abnehmend ?
Cassagrende abnehmend nasses Abtrennen Korn > 0,4 mm 99,8
Bemerkungen:

Abweichend von DIN EN 17892-12 wurde fur die Ermittlung des Wassergehaltes des Anteils < 0,4 mm auch der Wassergehalt
der Anteils > 0,4 mm bericksichtigt, der separat ermittlet wurde (Verfahren nach DIN 18 122-1:1997-07)




GLU GmbH Jena

Saalbahnhofstralle 27

07743 Jena

Tel.:03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830

Projekt-Nr.: 201-102
Anlage

AV
«

Entnahmestelle: BK DAB 7/20

Zustandsgrenzen nach DIN EN SO 17892-12 Entnahmetiefe : 17.0-17.25 m

. Entnahmedatum: 18.02.2021
Stadt Kassel, Damaschkebrucke
Bodengruppe : TM
Geotechnische Erkundung Bodenart - Tst. VZ, so
. Prifungsnr. 1 21-023-01-149
Bearbeiter: Ka/Kl Datum: 02-03/2020
54.0
N *\Wassergehalt w = 21.0 %
X 520 FlieRgrenze w, = 47.1 %
2 \ Ausroligrenze w,, = 27.0 %
[ 500 \o\ Plastizitatszahl I, = 20.1 %
[} ; -
= N Kon5|s'tlenzzahl lc = 1.28
o R RN Anteil Uberkorn (i = 2.3 %
7)) o
S 60 Wassergeh. Uberk. wy = 8.7 %
= ' Korr. Wassergehalt = 21.3 %
440 \ * im Gewinnungszustand ermittelter Wassergehalt
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.28 Zustandsform
halbfest steif weich breiig flissig
1.00 0.75 050 0.00
Plastizitatsbereich (w bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
— ausgepragt
§ plastische
T TA
_a one ,(LQ\
< 30 * \\N\,
© mittelplastische 1%
D‘) Tone TM //Q‘
:'f_,U . “a\/?Tone mit organischen
N 20 ] _P?\’ & 1 Beimengungen, organische Tone OT
'ﬁ leicht ! und ausgepragt
R plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
E Tone TL mit organi-
Sand-Ton- schen Beimen-
10 an . gungen und organo-
Gemische ST 1
7 - - > gene Schluffe OU |
| Zwischenbereich v und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM i
0 Gemische SU sche Schluffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Fliekgrenze w, [%]
Randbedingungen
Verfahren Fliegrenze | Wassergehalt b. FlieRgrenzenbestimmung Probenverbereitung Anteil Korn < 0,4 mm
zu / abnehmend ?
Cassagrende abnehmend nasses Abtrennen Korn > 0,4 mm 97,7
Bemerkungen:

Abweichend von DIN EN 17892-12 wurde fir die Ermittlung des Wassergehaltes des Anteils < 0,4 mm auch der Wassergehalt
der Anteils > 0,4 mm bericksichtigt, der separat ermittlet wurde (Verfahren nach DIN 18 122-1:1997-07)




GLU GmbH Jena

Saalbahnhofstratie 27 »,O’ Projekt-Nr.: 201-102
07743 Jena ‘ﬁ Anlage
Tel.:03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830 <
Entnahmestelle: BK DAB 8/20
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 Entnahmeticfe - 8.15.8.40 m
. Entnahmedatum: 18.02.2021
Stadt Kassel, Damaschkebriicke rnenmedatm
Bodeng_ruppe . OT
Geotechnische Erkundung Bodenart . Kohleton, z.T. sandig, st, t
Priif . 1 21-023-01-142
Bearbeiter: Ka/Kl Datum: 02-03/2020 raungsnr
66.0
510 I *\Wassergehalt w = 21.8 %
S \ FlieRgrenze w, = 58.0 %
E 62.0 . Ausroligrenze w,, = 30.5 %
© \ Plastizitatszahl I, = 27.5 %
g 600 Konsistenzzahl I = 1.20
® 580 Anteil Uberkorn i = 14.5 %
© L Wassergeh. Uberk. w;, = 2.9 %
= 560 Q\ Korr. Wassergehalt= 25.0 %
540 * im Gewinnungszustand ermittelter Wassergehalt
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.20 Zustandsform
halbfest steif weich breiig flissig
1.00 0.75 0.50 ) 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
—_ ausgepragt
o\l_ol plastische
Tone TA
_a one ,'LQ\
= 30 e
©®©c [ """ 7" """ 771 =~ mittelplastische _____7\?)_'&
P Tone TM ,,(3/ !
© e\ Lo
- '\(\\ Tone mit organischen
N 20 Pf\’ 1 Beimengungen, organische Tone OT
"'5 Ieich? und ausgepréﬂgt
pL plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
T Tone TL mit organi- i
Sand-T schen Beimen- !
10 and-ton- gungen und organo- |
7 - Geml|sche ST — gene Schiuffe OU :
| Zwischenbereich 7,// und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Flielgrenze w, [%]

Randbedingungen

Verfahren Flielgrenze

Wassergehalt b. FlieBgrenzenbestimmung
zu / abnehmend ?

Probenverbereitung

Anteil Korn < 0,4 mm

Cassagrende

abnehmend

nasses Abtrennen Korn > 0,4 mm

85,5

Bemerkungen:

Abweichend von DIN EN 17892-12 wurde fur die Ermittlung des Wassergehaltes des Anteils < 0,4 mm auch der Wassergehalt
der Anteils > 0,4 mm bericksichtigt, der separat ermittlet wurde (Verfahren nach DIN 18 122-1:1997-07)




GLU GmbH Jena

Saalbahnhofstralle 27

07743 Jena

Tel.:03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830

AV
«

Projekt-Nr.: 201-102
Anlage

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Stadt Kassel, Damaschkebricke

Entnahmetiefe :
Entnahmedatum: 17.02.2021

Entnahmestelle: BK DAB 8/20

13,25-13,560 m

Bodengruppe : TM
Geotechnische Erkundung Bodenart . Tst. VZ, s0
. Prifungsnr. 1 21-023-01-151
Bearbeiter: Ka/Kl Datum: 02-03/2020
48.0
*\Wassergehalt w = 20.3 %
X, 460 FlieRgrenze w, = 41.4 %
2 Ausrollgrenze w, = 25.4 %
c 440 Plastizitatszahl |, = 16.0 %
(] : -
= N Kon5|s'tlenzzahl lc = 1.29
o D L Da Anteil Uberkorn (i = 3.2 %
m .
S oo \\Q Wassergeh. Uberk. w, = 7.5 %
= ' -\\0 Korr. Wassergehalt = 20.7 %
38.0 * im Gewinnungszustand ermittelter Wassergehalt
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.29 Zustandsform
halbfest steif weich breiig flissig
1.00 0.75 10.50 ) 0.00
Plastizitatsbereich (w bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
— ausgepragt
§ plastische
_a Tone TA (LQ\
< 30 * \\N\,
© mittelplastische 1%
D‘) Tone TM //Q‘
:,f_,U \(\‘\e'\? Tone mit organischen
N 20 ] Ps’\’ ~ | Beimengungen, organische Tone OT
'ﬁ 'e'Chf und ausgepragt
©c | T T 17— plastische "~ ~+~~~7@ ~ Schiuffe zusammendriickbare Schluffe UA
E Tone TL mit organi-
Sand-Ton- schen Beimen-
10 an . gungen und organo-
Gemische ST
7 - - > gene Schluffe OU
| Zwischenbereich v und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL | 1
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]

Randbedingungen

Verfahren Fliegrenze | Wassergehalt b. FlieRgrenzenbestimmung
zu / abnehmend ?

Probenverbereitung

Anteil Korn < 0,4 mm

Cassagrende abnehmend nasses Abtrennen Korn > 0,4 mm 96,8

Bemerkungen:

Abweichend von DIN EN 17892-12 wurde fir die Ermittlung des Wassergehaltes des Anteils < 0,4 mm auch der Wassergehalt
der Anteils > 0,4 mm bericksichtigt, der separat ermittlet wurde (Verfahren nach DIN 18 122-1:1997-07)




Anlage 4.3

KorngroRenverteilungen

Damaschkebriicke Kassel, Geotechnischer Bericht A J 201-102 BE 1
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GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstralle 27

07743 Jena

Tel.: 03641 - 46280 / Fax.: - 462830

AV
N

Projekt-Nr: 201-013

Anlage:

Kérnungslinie

Stadt Kassel, Damaschkebriicke

Geotechnische Erkundung

Entnahmestelle :

Entnahmetiefe

Entnahmedatum: 01.03.2021

: 4,75-4,85m

BK DAB 02/20

Prifungsnr. : 21-023-03-182
Bearbeiter: Ka/ KI Datum: 03/2021
Sieblinie: 182 Siebanalyse
Bodenart{Fraktlonen: U, fs, ms', gs KorngréRe Ruickstand Rickstand Siebdurch-
Bodenart: fluv. Sed. [mm] [g] [%] génge [(%]
Klgc,t'/' <o komb.Sieb/Schl 100.0 0.0 0.00 100.00
r - komb. .
elisweise: komp.SIebise 63.0 0.0 0.00 100.00
k [m/s] (Mallet / Paquant): - 450 0.0 0.00 100.00
TIU/SIG [%]: 26.9/51.9/18.8/2.4 - - - .
Bodengruppe nach DIN 18196: OT 31.5 0.0 0.00 100.00
d10/d30/d60 [mm]: -/0.002 / 0.014 16.0 0.0 0.00 100.00
Siebanalyse: 8.0 0.0 0.00 100.00
Trockenmasse [g]: 372.20 4.0 1.2 0.33 99.67
Schlammanalyse: 2.0 71 1.91 97.77
Trockenmasse [g]: 26.34 1.0 11.3 3.04 94.73
Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.5 11.9 3.19 91.53
Ardometer: 0.25 18.4 4.96 86.57
Bezeichnung: Nr. 4 mit Pyrophosphat 0.125 19.6 5.26 81.31
Volumen Ardometerbirne [cm?]: 68.00 Schale 302.5 81.31 -
Flache Melzylinder [cm?]: 28.75 Summe 372.0
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.85 Siebverlust 0.2
Lange der Skala [cm]: 14.54
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 0.75
Ardaometer-Konstante: 1.70
Schldmmanalyse
Zeit R’ R=R"+C_ | KorngréRe T C, R+C; Durchgang
[h] | [min] 9] 9l [mm] [°C] [9] [9] [%]
0 0.5 14.10 15.80 0.0705 21.5 0.28 16.08 79.73
0 1 13.70 15.40 0.0502 21.5 0.28 15.68 77.74
0 2 13.30 15.00 0.0357 21.5 0.28 15.28 75.76
0 5 11.80 13.50 0.0231 21.5 0.28 13.78 68.32
0 15 10.00 11.70 0.0136 21.6 0.30 12.00 59.50
0 45 8.00 9.70 0.0081 21.7 0.32 10.02 49.68
2 0 6.40 8.10 0.0050 21.8 0.34 8.44 41.84
6 0 4.10 5.80 0.0029 23.3 0.65 6.45 31.97
24 0 2.60 4.30 0.0015 21.9 0.36 4.66 23.10
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GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstralle 27

07743 Jena

Tel.: 03641 - 46280 / Fax.: - 462830

AV
N

Projekt-Nr: 201-013

Anlage:

Kérnungslinie

Stadt Kassel, Damaschkebriicke

Geotechnische Erkundung

Entnahmestelle : BK DAB 03/20

Entnahmetiefe : 7,10-3,35 m

Entnahmedatum: 01.03.2021

Prifungsnr. : 21-023-03-185
Bearbeiter: Ka/ KI Datum: 03/2021
Sieblinie: 185 Siebanalyse
Bodenart{Fraktlor?en: U.t fs' gs', fg', mg KorngréRe Rickstand Ruckstand Siebdurch-
Bodenart: Tonstein VZ [mm] [g] [%] génge [(%]
X’bcc_t'/' <o: komb.Sieb/Schi 100.0 0.0 0.00 100.00
rbeitsweise: komb.Sieb/Schl.
. . . 100.
k [m/s] (Mallet / Paquant): 6.052E-9 iz g 8 g 8 88 183 gg
TIU/SIG [%]: 16.1/46.8/15.0/22.0 : : : :
Bodengruppe nach DIN 18196: TM 31.5 0.0 0.00 100.00
d10/d30/d60 [mm]: -/ 0.007 / 0.043 16.0 10.7 1.01 98.99
Siebanalyse: 8.0 92.5 8.80 90.18
Trockenmasse [g]: 1051.20 4.0 75.3 7.16 83.02
Schlammanalyse: 2.0 55.9 5.31 77.71
Trockenmasse [g]: 46.58 1.0 36.0 3.43 74.28
Korndichte [g/cm3]: 2.650 0.5 19.8 1.89 72.40
Ardometer: 0.25 13.9 1.33 71.07
Bezeichnung: Nr. 4 mit Pyrophosphat 0.125 20.9 1.99 69.08
Volumen Ardometerbirne [cm?®]: 68.00 Schale 726.2 69.08 -
Flache Melzylinder [cm?]: 28.75 Summe 1051.2
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.85 Siebverlust 0.0
Lange der Skala [cm]: 14.54
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 0.75
Araometer-Konstante: 1.70
Schldmmanalyse
Zeit R’ R=R"+C_ | KorngréRe T C, R+C; Durchgang
[h] | [min] 9] 9l [mm] [°C] [9] [9] [%]
0 0.5 24.30 26.00 0.0584 21.8 0.34 26.34 62.74
0 1 23.20 24.90 0.0423 21.8 0.34 25.24 60.12
0 2 21.50 23.20 0.0309 21.8 0.34 23.54 56.07
0 5 19.20 20.90 0.0204 21.8 0.34 21.24 50.59
0 15 15.50 17.20 0.0125 21.8 0.34 17.54 41.78
0 45 11.30 13.00 0.0077 21.9 0.36 13.36 31.82
2 0 8.50 10.20 0.0049 22.0 0.38 10.58 25.20
6 0 6.00 7.70 0.0029 21.6 0.30 8.00 19.06
24 0 3.70 5.40 0.0015 22.2 0.42 5.82 13.86
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GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstralle 27

07743 Jena

Tel.: 03641 - 46280 / Fax.: - 462830

AV
N

Projekt-Nr: 201-013

Anlage:

Kérnungslinie

Stadt Kassel, Damaschkebriicke

Geotechnische Erkundung

Entnahmestelle :

Entnahmetiefe

Entnahmedatum: 24.02.2021

: 6,40-6,65m

BK DAB 04/20

Prifungsnr. : 21-023-03-187
Bearbeiter: Ka/ KI Datum: 03/2021
Sieblinie: 187 Siebanalyse
Bodenart/Fraktlor?en: Ut KorngréRe Ruickstand Rickstand Siebdurch-
Bodenart: Tonstein VZ [mm] [q] [%] gange [%]
Klgc,t'/' <o komb.Sieb/Schl 100.0 0.0 0.00 100.00
rbeitsweise: komb.Sieb/Schl.
63.0 0.0 0.00 100.00
k [m/s] (Mallet / Paquant): 2.957E-9 450 0.0 0.00 100.00
TIU/SIG [%]: 18.8/75.5/4.3/1.4 - - - .
Bodengruppe nach DIN 18196: TM 31.5 0.0 0.00 100.00
d10/d30/d60 [mm]: -/0.004 / 0.011 16.0 0.0 0.00 100.00
Siebanalyse: 8.0 0.0 0.00 100.00
Trockenmasse [g]: 1111.40 4.0 6.1 0.55 99.45
Schlammanalyse: 2.0 9.7 0.88 98.58
Trockenmasse [g]: 46.58 1.0 10.7 0.96 97.62
Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.5 14 .1 1.27 96.34
Ardometer: 0.25 10.4 0.94 95.40
Bezeichnung: Nr. 4 mit Pyrophosphat 0.125 71 0.64 94.76
Volumen Ardometerbirne [cm?]: 68.00 Schale 1053.0 94.76 -
Flache Melzylinder [cm?]: 28.75 Summe 1111.2
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.85 Siebverlust 0.2
Lange der Skala [cm]: 14.54
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 0.75
Ardometer-Konstante: 1.70
Schldmmanalyse
Zeit R’ R=R"+C_ | KorngréRe T C, R+C; Durchgang
[h] | [min] a] a] [mm] [°C] [a] a] [%]
0 0.5 27.00 28.70 0.0547 21.9 0.36 29.06 94.76
0 1 26.00 27.70 0.0397 21.9 0.36 28.06 91.68
0 2 24.70 26.40 0.0289 21.9 0.36 26.76 87.43
0 5 21.90 23.60 0.0194 21.9 0.36 23.96 78.28
0 15 17.10 18.80 0.0122 21.9 0.36 19.16 62.60
0 45 11.50 13.20 0.0077 22.0 0.38 13.58 44.37
2 0 7.50 9.20 0.0049 22.1 0.40 9.60 31.37
6 0 4.80 6.50 0.0030 21.8 0.34 6.84 22.35
24 0 2.80 4.50 0.0015 22.2 0.42 4.92 16.07
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GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstralle 27

07743 Jena

Tel.: 03641 - 46280 / Fax.: - 462830

Projekt-Nr: 201-013

AV
N

Anlage:

Kérnungslinie

Stadt Kassel, Damaschkebriicke

Geotechnische Erkundung

Entnahmestelle : BK DAB 04/20

Entnahmetiefe : 1,0-6,0 m

Entnahmedatum: 24.02.2021

Prifungsnr. : 21-023-03-189
Bearbeiter: Ka/ KI Datum: 03/2021
Sieblinie: 189 Siebanalyse
Bodenart/Fraktlgnen: G, x gs' KorngréfRie Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
Bodenart: Auekies [mm] [9] [%] gange [%]
U/Cc 48.3/2.9 200.0 0.0 0.00 100.00
Arbeitsweise: komb.Sieb/Schl. 100.0 0.0 0.00 100.00
k [m/s] (Beyer): 7.365E-3 63.0 4109.9 22.78 77.22
TIU/SIG [%]: 0.3/1.0/13.5/61.5 45.0 1982.2 10.99 66.23
Bodengruppe nach DIN 18196: GW 31.5 2596.1 14.39 51.84
d10/d30/d60 [mm]: 0.797 / 9.371 / 38.467 16.0 2336.5 12.95 38.88
Siebanalyse: 8.0 2161.6 11.98 26.90
Trockenmasse [g]: 18043.00 4.0 1300.2 7.21 19.69
Trockenmasse [g]: 12.21 1.0 470.8 2.61 11.74
Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.5 893.4 4.95 6.78
Ardometer: 0.25 498.1 2.76 4.02
Bezeichnung: Nr. 4 mit Pyrophosphat 0.125 297.0 1.65 2.38
Volumen Ardometerbirne [cm?3]: 68.00 80?16? ;g;g ?Zg 1.48
Flache MeRzylinder [cm?]: 28.75 cha’e : : -
. . . Summe 18038.6
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.85 Siebverlust 44
Lange der Skala [cm]: 14.54 -
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 0.75
Ardometer-Konstante: 1.70
Schldmmanalyse
Zeit R’ R=R"+C_ | KorngréRe T C, R+C; Durchgang
[h] | [min] a] a] [mm] [°C] [a] a] [%]
0 0.5 8.60 10.30 0.0760 21.6 0.30 10.60 1.48
0 1 3.70 5.40 0.0571 21.6 0.30 5.70 1.11
0 2 3.00 4.70 0.0407 21.6 0.30 5.00 0.97
0 5 2.10 3.80 0.0260 21.6 0.30 4.10 0.80
0 15 1.80 3.50 0.0150 21.7 0.32 3.82 0.74
0 45 1.10 2.80 0.0087 21.7 0.32 3.12 0.61
2 0 0.40 2.10 0.0054 21.8 0.34 2.44 0.48
6 0 -0.40 1.30 0.0031 23.7 0.73 2.03 0.40
24 0 -0.80 0.90 0.0016 21.8 0.34 1.24 0.24




Anlage 4.4

Dichte
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Geotechnik-Landschaft-Umwelt GLU GmbH Jena »" Projekt-Nr.: 201-102

Saalbahnhofstralle 27 ' ’ Anlage:

07743 Jena ‘

Dichtebestimmung nach DIN EN ISO 17892-2  [-"nenmesteler BXDAB40
Entnahmetiefe: 6,40-6,65 m

Kap. 4.1(Ausmessverfahren) Bodenart Tet VZ. 50
Eingangsdatum: 24.02.2021

Stadt Kassel, Damaschkebriicke

. Prifungsnummer: 21-023-02-187

Geotechnische Erkundung b _
robenr. AG:
Probennummer Formel 187
Masse feuchte Probe u.
Zylinder [g] 7662,20
Masse Zylinder [g] 2739,00
Masse feuchte Probe [a] = Masse f. Pr.+Beh - Masse Beh. 4923,20
Wassergehaltsbestimmung
Masse feuchte
Probe+Behalter [g] 2074,90
Masse trockene
Probe+Behalter [g] 1936,70
Masse Behalter [g] 825,30
Feuchte Probe [g] = Masse f. Pr.+Beh - Masse Beh. 1249,60
Trockene Probe [9] | =Masse tr. Pr.+Beh - Masse Beh. 1111,40
= Masse f. Pr.+Beh - Masse tr.
Porenwasser [g] Pr.+Beh. 138,20
Wassergehalt [%] = Porenwasser : tr. Probe x 100 12,43
Dichtebestimmung
Masse feuchte Probe [q] 4923,20
Héhe Zylinder [mm] 227,00
Durchmesser Zylinder [mm] 112,60
Volumen Zylinder [cm?] 2260,44
Feuchtdichte Probe [g/cm?] = Ma. f. Pr. : Volumen Probe 2,178
= Feuchtdichte :

Trockendichte Probe [g/cm?] (1+(Wassergehalt:100)) 1,937
Korndichte
(Schatzwert) [glcm 3] 2 ’700
Anteil Luftgefullter o na=1-Trockendichte*(1/Korndichte + 1/Dichte
Poren [ /0 ] Wasser) 4!1 7
Gesamtporenanteil [% ] n =1-Trockendichte/Kondichte 28,26
Anteil wassergefilliter [% ] na=1-Trockendicht\(/ev*;l/sb;(:)rndichte + 1/Dichte 24,09

Poren




Gesellschaft fiir Geotechnik, Landschafts- '
u. Umweltplanung mbH > ' Projekt-Nr. 201-102
Saalbahnhofstrale 27 " ’
07743 Jena Anlage
Tel.: 03641/46280 Fax.: 03641/462830
Dichtebestimmung nach
DIN EN ISO 17892-2 Kap. 4.2 (Tauchwégung) . .~
. Prafungsnummer: 21-023-01-139
Stadt Kassel, Damaschkebriicke
Geotechnische Erkundung
Labornummer 139
Entnahmestelle BK DAB 07/20
Entnahmetiefe [m u. GOF] 12,85-13,00

Bodenart Kohleton, z.T. sandig, st, t
Masse f. Pr. ohne Wachs [g] 460,6
Masse f. Pr. mit Wachs (9] 479,7
Masse Wachs (9] 19,1
Dichte Wachs [a/cm?] 0,883
Volumen Wachs [cm?] 21,63
Volumenbestimmung durch Tauchwagung

Masse des Probek. U. W. [g] 229,6
Temperatur des Wassers [°C] 14,3
Dichte Wasser [g/cm?] 0,99923
Volumen Probe mit Wachs [cm?] 250,3
Volumen Probe ohne Wachs [cm?] 228,7
Ermittlung der Dichte

Feuchtdichte Probe [g/cm?] 2,014
Ermittlung des Wassergehalts

Masse f. Probe+Behalter [g] 495,90
Masse tr. Probe+Behalter [g] 458,70
Masse Behalter [g] 293,20
Feuchte Probe [a] 202,70
Trockene Probe [g] 165,50
Porenwasser [g] 37,20
Wassergehalt [%] 22,48
Ermittlung der Trockendichte

Trockendichte Probe [g/cm?] 1,645
Ermittlung der Porenanteile

Eg;?wglgzhte / Mineraldichte [g/cm?] 2,68
Gesamtporenanteil [%] 38,63
Luftporenanteil [%] 1,66
Anteil wassergef. Poren [%] 36,97




S.estsqll\zzlflzflta;uurnzen:;eﬁhnlk, sendsehatts b" Projekt-Nr. 201-102
SaalbahnhofstraRe 27 % ’
07743 Jena Anlage
Tel.: 03641/46280 Fax.: 03641/462830
Dichtebestimmung nach
DIN EN ISO 17892-2 Kap. 4.2 (Tauchwagung) | . . 15002001
Prifungsnummer: 21-023-02-149
Stadt Kassel, Damaschkebriicke
Geotechnische Erkundung
Labornummer 149
Entnahmestelle BK DAB 07/20
Entnahmetiefe [m u. GOF] 17,00-17,25
Bodenart Tst. VZ , so
Masse f. Pr. ohne Wachs [a] 590,4
Masse f. Pr. mit Wachs [a] 612,3
Masse Wachs [a] 21,9
Dichte Wachs [g9/cm3] 0,883
Volumen Wachs [cm3] 24,80
Volumenbestimmung durch Tauchwagung
Masse des Probek. U. W. [0] 304,4
Temperatur des Wassers [°C] 14,3
Dichte Wasser [g/cm?3] 0,99923
Volumen Probe mit Wachs [cm3] 308,1
Volumen Probe ohne Wachs [cm3] 283,3
Ermittlung der Dichte
Feuchtdichte Probe [g/cm3] 2,084
Ermittlung des Wassergehalts
Masse f. Probe+Behélter [a] 947,40
Masse tr. Probe+Behalter [a] 879,80
Masse Behalter [a] 558,50
Feuchte Probe [a] 388,90
Trockene Probe [a] 321,30
Porenwasser [a] 67,60
Wassergehalt [%] 21,04
Ermittlung der Trockendichte
Trockendichte Probe [g/cm3] 1,722
Ermittlung der Porenanteile
Eg;?wgig:hte / Mineraldichte [g/cm?] 2,700
Gesamtporenanteil [%] 36,24
Luftporenanteil [%] 0,02
Anteil wassergef. Poren [%] 36,22




Gesellschaft fiir Geotechnik, Landschafts- '
u. Umweltplanung mbH > ' Projekt-Nr. 201-102
Saalbahnhofstrale 27 " ’
07743 Jena Anlage
Tel.: 03641/46280 Fax.: 03641/462830
Dichtebestimmung nach
DIN EN ISO 17892-2 Kap. 4.2 (Tauchwégung) . .~
. Prafungsnummer: 21-023-01-142
Stadt Kassel, Damaschkebriicke
Geotechnische Erkundung
Labornummer 142
Entnahmestelle BK DAB 08/20
Entnahmetiefe [m u. GOF] 8,15-8,40

Bodenart Kohleton, z.T. sandig, st, t
Masse f. Pr. ohne Wachs [a] 688,3
Masse f. Pr. mit Wachs [a] 707.6
Masse Wachs (9] 19,3
Dichte Wachs [a/cm?] 0,883
Volumen Wachs [cm?] 21,86
Volumenbestimmung durch Tauchwagung

Masse des Probek. U. W. [g] 340,5
Temperatur des Wassers [°C] 14,3
Dichte Wasser [g/cm?] 0,99923
Volumen Probe mit Wachs [cm?] 367,4
Volumen Probe ohne Wachs [cm?] 345,5
Ermittlung der Dichte

Feuchtdichte Probe [g/cm?] 1,992
Ermittlung des Wassergehalts

Masse f. Probe+Behalter [g] 553,90
Masse tr. Probe+Behalter [g] 507,50
Masse Behalter [g] 294,50
Feuchte Probe [a] 259,40
Trockene Probe [g] 213,00
Porenwasser [g] 46,40
Wassergehalt [%] 21,78
Ermittlung der Trockendichte

Trockendichte Probe [g/cm?] 1,636
Ermittlung der Porenanteile

Eg;?wglgzhte / Mineraldichte [g/cm?] 2,68
Gesamtporenanteil [%] 38,97
Luftporenanteil [%] 3,33
Anteil wassergef. Poren [%] 35,63




S.estsqll\zzlflzflta;uurngen:;eﬁhnlk, sendsehatts b" Projekt-Nr. 201-102
SaalbahnhofstraRe 27 % ’
07743 Jena Anlage
Tel.: 03641/46280 Fax.: 03641/462830
Dichtebestimmung nach
DIN EN ISO 17892-2 Kap. 4.2 (Tauchwagung) | . . 15002001
Prifungsnummer: 21-023-02-151
Stadt Kassel, Damaschkebriicke
Geotechnische Erkundung
Labornummer 151
Entnahmestelle BK DAB 08/20
Entnahmetiefe [m u. GOF] 13,25-13,50
Bodenart Tst. VZ , so
Masse f. Pr. ohne Wachs [a] 740,4
Masse f. Pr. mit Wachs [a] 765,1
Masse Wachs [g] 24,7
Dichte Wachs [g9/cm3] 0,883
Volumen Wachs [cm3] 27,97
Volumenbestimmung durch Tauchwagung
Masse des Probek. U. W. [0] 384,6
Temperatur des Wassers [°C] 14,7
Dichte Wasser [g/cm?3] 0,99918
Volumen Probe mit Wachs [cm3] 380,8
Volumen Probe ohne Wachs [cm3] 352,8
Ermittlung der Dichte
Feuchtdichte Probe [g/cm3] 2,098
Ermittlung des Wassergehalts
Masse f. Probe+Behélter [a] 937,90
Masse tr. Probe+Behalter [0] 869,50
Masse Behalter [a] 532,20
Feuchte Probe [a] 405,70
Trockene Probe [a] 337,30
Porenwasser [a] 68,40
Wassergehalt [%] 20,28
Ermittlung der Trockendichte
Trockendichte Probe [g/cm3] 1,745
Ermittlung der Porenanteile
Eg;?wgig:hte / Mineraldichte [g/cm?] 2,700
Gesamtporenanteil [%] 35,38
Luftporenanteil [%] 0,01
Anteil wassergef. Poren [%] 35,38




Anlage 4.5

Steifemodul
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GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstralle 27
07743 Jena

Tel.: 03641/46280 Fax: 03641/462830

AV
N

Anlage:

Projekt-Nr.: 201-013

Druck-Setzungs-Versuch

DIN EN ISO 17892-5

Stadt Kassel, Damaschkebriicke

Geotechnische Erkundung

Bearbeiter: Ka/Kl

Datum: Marz-April 2021

Entnahmetiefe: 6,65-6,90 m
Entnahmedatum: 24.02.2021
Bodenart: Tst. VZ/(VE)

Prufungsnr.: 21-023-03-178

Entnahmestelle: BK DAB 1/20

Normalspannung [KN/m?] (logarithmisch)
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Wegen Quellneigung des Bodens Versuch ohne Wasserséttigung ausgefiihrt !
Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 [ 11 | 12 | 13 | 14
Normalspannung [kN/m?] | 0.0 | 41.7 | 66.4 |140.5 264.1|536.0 | 264.1[140.5 | 66.4 | 41.7 | 66.4 |140.5 | 264.1 |536.0
MeBuhrablesung [mm]  |0.000 | 0.048 [ 0.076 | 0.165 [ 0.300 | 0.475 | 0.455 | 0.412 [ 0.322 | 0.231 | 0.251 | 0.309 | 0.393 | 0.500
Steifemodul [MN/m?] [124 123116127216 - | - | - | - J172]178]205]353]

Probenhéhe [mm] = 13.900

w (vorher) [%] = 14,39

Einbautrockendichte [g/cm?®] = 1,995

w (nachher [%] = 14,00




GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstralte 27

07743 Jena

Tel.: 03641/46280 Fax: 03641/462830

Projekt-Nr.: 201-013
Anlage:

AV
N

Druck-Setzungs-Versuch

DIN EN ISO 17892-5

Stadt Kassel, Damaschkebriicke
Geotechnische Erkundung

Bearbeiter: Ka/Kl Datum: Marz-April 2021

Entnahmestelle: BK DAB 3/20
Entnahmetiefe: 7,10-7,35 m
Entnahmedatum: 01.03.2021
Bodenart: Tst. VZ
Prufungsnr.: 21-023-03-185

Normalspannung [KN/m?] (logarithmisch)
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Wegen Quellneigung des Bodens Versuch ohne Wasserséttigung ausgefiihrt !

Versuch-Nr. 1 2 3 4

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Normalspannung [kN/m?] | 0.0 | 41.7 | 66.4 |140.5

264.11536.0 [264.1|140.5| 66.4 | 41.7 | 66.4 | 140.5|264.1|536.0

MeRuhrablesung [mm] 0.000]0.139[0.220|0.399

0.568 [0.7830.754 [ 0.681 | 0.566 | 0.479 | 0.506 [ 0.576 | 0.671 [ 0.815

Steifemodul [MN/m?] | 42 [ 42 [ 58 J102]176] - | - | - | - J127]147]181]262]

Probenhéhe [mm] = 13.900

w (vorher) [%] = 13,73

Einbautrockendichte [g/cm?®] = 1,898

w (nachher [%] = 13,23




GLU GmbH Jena

Saalbahnhofstralle 27 Projekt-Nr.: 201-013

AV
N

07743 Jena Anlage:
Tel.: 03641/46280 Fax: 03641/462830
Druck-Setzungs-Versuch Entnahmestelle: BK DAB 4/20

DIN EN ISO 17892-5
Entnahmetiefe: 6,4-6,65 m

Stadt Kassel, Damaschkebriicke Entnahmedatum: 24.02.2021

Geotechnische Erkundung Bodenart: Tst.VZ
Prufungsnr.: 21-023-03-187

Bearbeiter: Ka/Kl Datum: Marz-April 2021

Normalspannung [KN/m?] (logarithmisch)
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Normalspannung [kKN/m?] (logarithmisch)
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Wegen Quellneigung des Bodens Versuch ohne Wasserséttigung ausgefiihrt !

Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Normalspannung [kN/m?] | 0.0 | 41.7 | 66.4 [140.5|264.1|536.0 |264.1|140.5| 66.4 | 41.7 | 66.4 [140.5|264.1|536.0

MeRuhrablesung [mm] 0.000]0.099[0.169|0.280 | 0.389 [ 0.504 | 0.486 | 0.453 | 0.390 | 0.338 | 0.349 [ 0.377 | 0.421 [ 0.504

Steifemodul [MN/m?] | 59 [ 49 [ 93 [158]329] - [ - | - | - [312]368]39.0]455]

Probenhdhe [mm] = 13.900 w (vorher) [%] = 10,50

Einbautrockendichte [g/cm?®] = 2,114 w (nachher [%] = 10,74




GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstralte 27
07743 Jena

Tel.: 03641/46280 Fax: 03641/462830

AV
N

Anlage:

Projekt-Nr.: 201-013

Druck-Setzungs-Versuch

DIN EN ISO 17892-5

Stadt Kassel, Damaschkebriicke
Geotechnische Erkundung

Bearbeiter:

Ka/Kl

Datum: Marz-April 2021

Entnahmestelle: BK DAB 7/20
Entnahmetiefe: 12,85-13,00 m
Entnahmedatum: 18.02.2021
Bodenart: Kohleton

Prufungsnr.: 21-023-01-139
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Normalspannung [KN/m?] (logarithmisch)
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Steifemodul [MN/m?]

Wegen Quellneigung des Bodens Versuch ohne Wasserséttigung ausgefiihrt !

Versuch-Nr.

1 2 3 4

5

6

7 8 9 10 11 12

13

14

Normalspannung [kN/m?]

0.0 | 41.7 | 66.4 |140.5

2641

536.0

264.11140.5| 66.4 | 41.7 | 66.4 [140.5

264.1

536.0

MeRuhrablesung [mm]

0.000]0.125{0.198 | 0.341

0.454

0.629

0.612]0.584 | 0.543 |0.500)0.515[0.548

0.595

0.675

Steifemodul [MN/m?]

| 46 [ 47 [ 72 ]152]216]

| - [ -1 - T2209]31.2]366]47.2]

Probenhéhe [mm] =

13.900

w (vorher) [%] = 24,90

Einbautrockendichte [g/cm?®] = 1,572

w (nachher [%] = 23,73




GLU GmbH Jena

Saalbahnhofstralle 27 Projekt-Nr.: 201-013

AV
N

07743 Jena Anlage:
Tel.: 03641/46280 Fax: 03641/462830
Druck-Setzungs-Versuch Entnahmestelle: BK DAB 8/20

DIN EN ISO 17892-5
Entnahmetiefe: 8,15-8,40 m

Stadt Kassel, Damaschkebriicke Entnahmedatum: 18.02.2021

Geotechnische Erkundung Bodenart: Kohleton, z.T. sandig
Prufungsnr.: 21-023-01-142

Bearbeiter: Ka/Kl Datum: Marz-April 2021

Normalspannung [KN/m?] (logarithmisch)
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Wegen Quellneigung des Bodens Versuch ohne Wasserséttigung ausgefiihrt !

Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Normalspannung [kN/m?] | 0.0 | 41.7 | 66.4 [140.5|264.1|536.0 |264.1|140.5| 66.4 | 41.7 | 66.4 [140.5|264.1|536.0

MeRuhrablesung [mm] 0.000]0.262 | 0.353 |0.506 | 0.645[0.771|0.762 | 0.741 | 0.682 | 0.631]0.659 [ 0.705 | 0.753 | 0.832

Steifemodul [MN/m?] [ 22 [ 38 67 [124]300] - [ - [ - | - J123]224]358]478]

Probenhdhe [mm] = 13.900 w (vorher) [%] = 20,81

Einbautrockendichte [g/cm?®] = 1,667 w (nachher [%] = 18,49




Anlage 4.6

Gluhverlust
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Geotechnik-Landschaft-Umwelt GLU GmbH Jena
SaalbahnhofstralRe 27
07743 Jena

Tel:  03641/4628-0 Fax:
e-mail:info-jena@glu.de web:

03641/4628-30
www.glu.de

\

>

W,

Projekt-Nr.:
Anlage:

210-102

Bestimmung des Gliihverlustes

Entnahmestelle:

BK DAB 02/20

Entnahmetiefe: 2,40-2,50 m
naCh DIN 18 128 Bodenart: fluv. Sed.
Entnahmedatum:  01.03.2021
Stadt Kassel, Damaschkebriicke Prifungsnummer: ~ 21-023-03-181
Geotechnische Erkundung
Probenbezeichnung 181/1 181/2 181/3
ungegliihte Pr.+Behalter [a] 22,628 24,665 24,184
gegluhte Pr. + Behélter [a] 22,453 24,497 24,001
Behalter [a] 15,415 17,747 16,697
Massenverlust [ag] 0,175 0,168 0,183
Trockenmasse vor Gliihen [g] 7,213 6,750 7,304
Gliihverlust [%] 2,43 2,43 2,44
Mittelwert aus 3 Teilproben [%] 2,43




Geotechnik-Landschaft-Umwelt GLU GmbH Jena
SaalbahnhofstralRe 27
07743 Jena

Tel:  03641/4628-0 Fax:
e-mail:info-jena@glu.de web:

03641/4628-30
www.glu.de

\

>
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Projekt-Nr.:
Anlage:

210-102

Bestimmung des Gliihverlustes

Entnahmestelle:

BK DAB 02/20

Entnahmetiefe: 3,50-3,60 m
naCh DIN 18 128 Bodenart: fluv. Sed.
Entnahmedatum:  01.03.2021
Stadt Kassel, Damaschkebriicke Prifungsnummer:  21-023-03-183
Geotechnische Erkundung
Probenbezeichnung 183/1 183/2 183/3
ungegliihte Pr.+Behalter [a] 21,769 20,855 22,134
gegluhte Pr. + Behélter [a] 21,552 20,636 21,914
Behalter [a] 15,952 15,010 16,235
Massenverlust [ag] 0,217 0,219 0,220
Trockenmasse vor Gliihen [g] 5,817 5,626 5,679
Gliihverlust [%] 3,73 3,75 3,73
Mittelwert aus 3 Teilproben [%] 3,74




Geotechnik-Landschaft-Umwelt GLU GmbH Jena
SaalbahnhofstralRe 27

07743 Jena
Tel:  03641/4628-0 Fax: 03641/4628-30
e-mail:info-jena@glu.de web:  www.glu.de

\

>
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Projekt-Nr.:
Anlage:

210-102

Bestimmung des Gliihverlustes

Entnahmestelle:

BK DAB 02/20

Entnahmetiefe: 4,75-4,85 m
naCh DIN 18 128 Bodenart: fluv. Sed.
Entnahmedatum: ~ 01.03.2021
Stadt Kassel, Damaschkebriicke Prifungsnummer:  21-023-03-182
Geotechnische Erkundung
Probenbezeichnung 182/1 182/2 182/3
ungegliihte Pr.+Behalter [a] 21,601 19,956 21,075
gegluhte Pr. + Behalter [a] 20,819 19,229 20,365
Behalter [a] 16,693 15,399 16,624
Massenverlust [ag] 0,782 0,727 0,710
Trockenmasse vor Gliihen [g] 4,908 3,830 3,741
Gliihverlust [%] 15,93 15,95 15,95
Mittelwert aus 3 Teilproben [%] 15,95




Geotechnik-Landschaft-Umwelt GLU GmbH Jena
SaalbahnhofstralRe 27
07743 Jena
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Projekt-Nr.:
Anlage:

210-102

Bestimmung des Gliihverlustes

Entnahmestelle:

BK DAB 07/20

Entnahmetiefe: 12,85-13,00 m
naCh DIN 1 8 1 28 Bodenart: Kohleton, z.T. sandig, st, t
Entnahmedatum:  18.02.2021
Stadt Kassel, Damaschkebriicke Prifungsnummer:  21-023-01-139
Geotechnische Erkundung
Probenbezeichnung 139/1 139/2 139/3
ungegliihte Pr.+Behalter [a] 22,037 24,179 19,502
gegluhte Pr. + Behalter [a] 21,716 23,880 19,178
Behalter [a] 15,373 18,006 12,834
Massenverlust [a] 0,321 0,299 0,324
Trockenmasse vor Gliihen [g] 6,664 5,874 6,344
Glihverlust [%] 4,82 4,84 4,86
Mittelwert aus 3 Teilproben [%] 4,84




Geotechnik-Landschaft-Umwelt GLU GmbH Jena
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e-mail:info-jena@glu.de web:  www.glu.de

\

\/

W,

>

Projekt-Nr.:
Anlage:

210-102

Bestimmung des Gliihverlustes

Entnahmestelle:

BK DAB 08/20

Entnahmetiefe: 8,15-8,40 m
naCh DIN 1 8 1 28 Bodenart: Kohleton, z.T. sandig, st, t
Entnahmedatum:  18.02.2021
Stadt Kassel, Damaschkebriicke Prifungsnummer:  21-023-01-142
Geotechnische Erkundung
Probenbezeichnung 142/1 142/2 142/3
ungegliihte Pr.+Behalter [a] 22,348 20,618 19,913
gegluhte Pr. + Behalter [a] 21,579 19,897 19,213
Behalter [a] 15,266 13,972 13,468
Massenverlust [a] 0,769 0,721 0,700
Trockenmasse vor Gliihen [g] 7,082 5,925 5,745
Gliihverlust [%] 10,86 10,85 10,86
Mittelwert aus 3 Teilproben [%] 10,86




Anlage 4.7

Einaxiale Druckfestigkeit

Damaschkebriicke Kassel, Geotechnischer Bericht  J 201-102 BE 1



GLU GmbH Jena

Saalbahnhofstralle 27

07743 Jena

Tel.:03641 - 46289 / Fax:03641 - 462830

Projekt-Nr.: 201-102
Anlage:

AV
N

Entnahmestelle : BK DAB 1/20

Einaxial-Versuch nach TP BF-stB Teil C 1 Entnahmetiefe: 11,6-11,9 m

. Bodenart: Tonstein VE, so
BV Stadt Kassel, Damaschkebriicke Entnahmedatum: 24.09.2021
Geotechnische Erkundung Prafungsnummer: 21-023-179

Probenalter: 27 Tage seit Entnahme

Bearbeiter: Niedzwiez / Kloth Datum: 23.03.2021

Einaxiale Druckspannung [N/mm?]
0.00 0.04 0.08 0.12 0.16 0.20 0.24 0.28 0.32 0.36 0.40

0.0
0.4 =
0.8 \-\\
g 1.2 S~
S 16 ~
S 20 ~
) \
2.4 N
2.8
3.2
Anfangsvolumen [cm?® = 1761.20 Anfangshéhe [mm] = 214.00
Durchmesser [mm] = 102,4 Dichte [g/cm?®] = 2,143 (feucht)
w (bei Herst.) [%] = 16,95 w (bei Prifung) [%] = 16,81
Vorschubgeschw. [mm/min] = 0,20 Schlankheit: 2,09
. . . . nach OBERT & DUVALL
Stauchung [mm] = 2.810 (far Schlankheit ungleich 2,0)
E =47.7 MN/m? sigma u2 = entfallt

BV Stadt Kassel
Damaschkebriicke

Probe vor Prifung Probe nach Prifung, Bruchbild
Versuch mit Wegregelung, konstante Verformungsgeschwindigkeit
Endflachenabgleich mit Mortel, da verénderlich festes Gestein




GLU GmbH Jena

Saalbahnhofstralle 27

07743 Jena

Tel.:03641 - 46289 / Fax:03641 - 462830

Projekt-Nr.: 201-102
Anlage:

AV
N

Einaxial-Versuch nach TP BF-StB Teil C 1

BV Stadt Kassel, Damaschkebriicke

Geotechnische Erkundung

Bearbeiter: Niedzwiez / Kloth

Datum: 23.03.2021

: BK DAB 1/20
Entnahmetiefe: 16,0-16,3 m
Bodenart: Tonstein VE (VA), so
Entnahmedatum: 24.02.2021
Prafungsnummer: 21-023-180

Entnahmestelle

Probenalter: 27 Tage seit Entnahme

Einaxiale Druckspannung [N/mm?]

0.04 0.08 0.12 0.16

0.0

0.20 0.24 0.28 0.32 0.36

0.4 \\\

0.8

\\\

1.2

1.6

2.0

2.4

Stauchung [mm]

2.8

3.2

3.6

Anfangsvolumen [cm?® = 1659.90

Anfangshéhe [mm] = 211.10

Durchmesser [mm] = 100,1

Dichte [g/cm?®] = 2,316 (feucht)

w (bei Herst.) [%] = 10,31

w (bei Prifung) [%] = 10,15

Vorschubgeschw. [mm/min] = 0,20

Schlankheit: 2,11

Stauchung [mm] = 3.520
E =35.1 MN/m2

Einaxiale Druckfestigkeit [N/mm?] = 0.359

nach OBERT & DUVALL
korrigierte Druckfestigeit:
(far Schlankheit ungleich 2,0)

sigma u2 = entfallt

Probe vor Prifung
Versuch mit Wegregelung, konstante Verformungsgeschwindigkeit
Endflachenabgleich mit Mortel, da verénderlich festes Gestein

BV Stadt Kassel
pa mas:hke‘briiclte

" Probe nachllg’rﬁfu.ng,'.Bruchbild




GLU GmbH Jena

Saalbahnhofstralle 27

07743 Jena

Tel.:03641 - 46289 / Fax:03641 - 462830

Projekt-Nr.: 201-102
Anlage:

AV
N

Bearbeiter: Niedzwiez / Kloth

Einaxial-Versuch nach TP BF-StB Teil C 1

BV Stadt Kassel, Damaschkebriicke
Geotechnische Erkundung

Datum: 23.03.2021

Entnahmestelle : BK DAB 2/20
Entnahmetiefe: 14,0-14,3 m
Bodenart: Tonstein VE, so
Entnahmedatum: 01.03.2021
Pruafungsnummer: 21-023-184
Probenalter: 22 Tage seit Entnahme

Stauchung [mm]

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

Einaxiale Druckspannung [N/mm?]
0.00 0.04 0.08

0.12 0.16 0.20

.

]

Anfangsvolumen [cm?® = 1903.60

Anfangshéhe [mm] = 227.10

Durchmesser [mm] = 103,3

Dichte [g/cm®] = 2,196 (feucht)

w (bei Herst.) [%] = 12,35

w (bei Prifung) [%] = 12,20

Vorschubgeschw. [mm/min] = 0,20

Schlankheit: 2,20

Stauchung [mm] = 5.680
E =7.5 MN/m2

o o nach OBERT & DUVALL
Einaxiale Druckfestigkeit [N/mm?] = 0.172 korrigierte Druckfestigeit:

(far Schlankheit ungleich 2,0)
sigma u2 = entfallt

Probe vor Prifung
Versuch mit Wegregelung, konstante Verformungsgeschwindigkeit
Endflachenabgleich mit Mortel, da verénderlich festes Gestein

BV Stadt Kassel
Damaschkebriicke

Probe nach Prifung, Bruchbild




GLU GmbH Jena

Saalbahnhofstralle 27

07743 Jena

Tel.:03641 - 46289 / Fax:03641 - 462830

Projekt-Nr.: 201-102
Anlage:

AV
N

Entnahmestelle : BK DAB 3/20

Einaxial-Versuch nach TP BF-stB Teil C 1 Entnahmetisfe: 15,0-15,3 m

. Bodenart: Tonstein VE, so
BV Stadt Kassel, Damaschkebriicke Entnahmedatum: 01.03.2021
Geotechnische Erkundung Prifungsnummer: 21-023-186

Probenalter: 22 Tage seit Entnahme

Bearbeiter: Niedzwiez / Kloth Datum: 23.03.2021

Einaxiale Druckspannung [N/mm?]

0.00 0.04 0.08 0.12 0.16 0.20 0.24
0.0
0.4 T

\

\\

1.2 \\

‘\\
1.6

Stauchung [mm]

2.0
2.4
Anfangsvolumen [cm?® = 1617.20 Anfangshéhe [mm] = 197.40
Durchmesser [mm] = 102,1 Dichte [g/cm?®] = 2,212 (feucht)
w (bei Herst.) [%] = 12,41 w (bei Prifung) [%] = 12,26
Vorschubgeschw. [mm/min] = 0,20 Schlankheit: 1,93
. . . . nach OBERT & DUVALL
Stauchung [mm] = 1.940 (far Schlankheit ungleich 2,0)
E =33.2 MN/m2 sigma u2 = 0,239

BV Stadt Kassel
Damaschkebricke

Probe vor Prifung Probe nach Prifung, Bruchbild
Versuch mit Wegregelung, konstante Verformungsgeschwindigkeit
Endflachenabgleich mit Mortel, da verénderlich festes Gestein




GLU GmbH Jena

Saalbahnhofstralle 27

07743 Jena

Tel.:03641 - 46289 / Fax:03641 - 462830

Projekt-Nr.: 201-102
Anlage:

AV
N

Einaxial-Versuch nach TP BF-StB Teil C 1

BV Stadt Kassel, Damaschkebriicke
Geotechnische Erkundung

Bearbeiter: Niedzwiez / Kloth Datum: 23.03

.2021

Entnahmestelle : BK DAB 4/20
Entnahmetiefe: 9,78-10,00 m
Bodenart: Tonstein VE, so
Entnahmedatum: 24.02.2021
Prafungsnummer: 21-023-188
Probenalter: 27 Tage seit Entnahme

Stauchung [mm]

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

Einaxiale Druckspannung [N/mm?]
0.00 0.04 0.08 0.12

0.16 0.20 0.24 0.28

\\

—~—

Anfangsvolumen [cm?® = 1726.00

Anfangshéhe [mm] = 209.20

Durchmesser [mm] = 102,5

Dichte [g/cm?®] = 2,280 (feucht)

w (bei Herst.) [%] = 11,65

w (bei Prifung) [%] = 11,50

Vorschubgeschw. [mm/min] = 0,20

Schlankheit: 2,04

Stauchung [mm] = 4.900
E =17.9 MN/m?

o o nach OBERT & DUVALL
Einaxiale Druckfestigkeit [N/mm?] = 0.280 korrigierte Druckfestigeit:

(far Schlankheit ungleich 2,0)

Probe vor Prifung
Versuch mit Wegregelung, konstante Verformungsgeschwindigkeit
Endflachenabgleich mit Mortel, da verénderlich festes Gestein

sigma u2 = entfallt

BV Stadt Kassel
Damaschkebriicke

r . =
Probe nach Prifung, Bruchbild




GLU GmbH Jena

Saalbahnhofstralie 27

07743 Jena

Tel.:03641 - 46289 / Fax:03641 - 462830

AW
Y&\“

Projekt-Nr.: 201-102
Anlage:

Einaxial-Versuch nach TP BF-StB Teil C 1

BV Stadt Kassel, Damaschkebriicke
Geotechnische Erkundung

Bearbeiter: Niedzwiez / Kloth Datum: Februar-Mérz 2021

Entnahmestelle : BK DAB 5/20
Entnahmetiefe: 14,15-14,40 m
Bodenart: Tonstein VE, so
Entnahmedatum: 22.02.2021
Prifungsnummer: 21-023-147
Probenalter: 19 Tage seit Enthahme

Einaxiale Druckspannung [N/mm?2]

. 0o.oo 0.04 0.08 0.12 0.16 0.20 0.24 0.28
0.4 \\\

0.8 \

1.2 .

1.6 S

Stauchung [mm]

2.0 \
2.4 \
2.8 —
3.2
Anfangsvolumen [cm3] = 1675.50 Anfangshéhe [mm] = 211.50
Durchmesser [mm] = 100,4 Dichte [g/cm3] = 2,293 (feucht)
w (bei Herst.) [%] = 13,26 w (bei Prufung) [%] = 13,13
Vorschubgeschw. [mm/min] = 0,20 Schlankheit: 2,11

Einaxiale Druckfestigkeit [N/mm?] = 0.270
Stauchung [mm] = 2.800
E =22.3 MN/m?

nach OBERT & DUVALL
korrigierte Druckfestigeit:
(fur Schlankheit ungleich 2,0)

sigma u2 = entfallt

21-023-147

Probe vor Prifung Probe nach Prifung, Bruchbild
Versuch mit Wegregelung, konstante Verformungsgeschwindigkeit

Endflachenabgleich mit Mértel, da veranderlich festes Gestein
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07743 Jena
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Projekt-Nr.: 201-102
Anlage:

Bearbeiter: Niedzwiez / Kloth Datum: Februar-Mérz 2021

Einaxial-Versuch nach TP BF-StB Teil C 1

BV Stadt Kassel, Damaschkebriicke
Geotechnische Erkundung

Entnahmestelle : BK DAB 6/20
Entnahmetiefe: 16,00-16,20 m
Bodenart: Tonstein VE, so
Entnahmedatum: 22.02.2021
Prifungsnummer: 21-023-148
Probenalter: 19 Tage seit Enthahme

Stauchung [mm]

Einaxiale Druckspannung

[N/mm?]

0.00 0.04 008 012 016 020 024 028 032 036 040 044 048 0.52

0.0

0.4

0.8
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1.6

2.0

2.4

2.8

3.2

3.6

P

N

Anfangsvolumen [cm3] = 1558.30

Anfangshéhe [mm] = 189.80

Durchmesser [mm] = 102,2 Dichte [g/cm3] = 2,385 (feucht)
w (bei Herst.) [%] = 11,41 w (bei Prifung) [%] = 11,01
Vorschubgeschw. [mm/min] = 0,20 Schlankheit: 1,857

Einaxiale Druckfestigkeit [N/mm?] = 0.493
Stauchung [mm] = 3.250
E =30.9 MN/m?

nach OBERT & DUVALL
korrigierte Druckfestigeit:
(fur Schlankheit ungleich 2,0)

sigma u2 = 0,488 N/mm?

3
-

21-023-148

i i

Probe vor Prifung Probe nach Prifung, Bruchbild

Versuch mit Wegregelung, konstante Verformungsgeschwindigkeit
Endflachenabgleich mit Mdértel, da veranderlich festes Gestein




GLU GmbH Jena
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07743 Jena

Tel.:03641 - 46289 / Fax:03641 - 462830

Projekt-Nr.: 201-102
Anlage:

AW
Y&\“

Bearbeiter: Niedzwiez / Kloth

Einaxial-Versuch nach TP BF-StB Teil C 1

BV Stadt Kassel, Damaschkebriicke

Geotechnische Erkundung

Datum: Februar-Mérz 2021

Entnahmestelle : BK DAB 7/20
Entnahmetiefe: 23,35-23,60 m
Bodenart: Tst.-Sdst.-Laminen
Entnahmedatum: 22.02.2021
Prifungsnummer: 21-023-150

Probenalter: 19 Tage seit Enthahme

Stauchung [mm]

Einaxiale Druckspannung [N/mm?2]

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
0.0
0.8 BN

1.2 \\\
16 \\
20 N

Anfangsvolumen [cm3] = 1626.10

Anfangshéhe [mm] = 203.10

Durchmesser [mm] = 101,0

Dichte [g/cm?®] = 2,522 (feucht)

w (bei Herst.) [%] = 10,50

w (bei Prifung) [%] = 10,44

Vorschubgeschw. [mm/min] = 0,20

Schlankheit: 2,01

E =116.2 MN/m?

Einaxiale Druckfestigkeit [N/mm?] = 0.953
Stauchung [mm] = 2.340

nach OBERT & DUVALL
korrigierte Druckfestigeit:
(fur Schlankheit ungleich 2,0)

sigma u2 = entfallt

Probe vor Priufung

21-023-150

Probe nach Priufung, Bruchbild

Bruch auf ca. 45° geneigter Schichtflache

Versuch mit Wegregelung, konstante Verformungsgeschwindigkeit
Endflachenabgleich mit Mértel, da veranderlich festes Gestein
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Projekt-Nr.: 201-102
Anlage:

AW
Y&\“

Einaxial-Versuch nach TP BF-StB Teil C 1

BV Stadt Kassel, Damaschkebriicke

Geotechnische Erkundung

Bearbeiter: Niedzwiez / Kloth

Datum: Februar-Mérz 2021

Entnahmestelle : BK DAB 8/20
Entnahmetiefe: 19,75-20,00 m
Bodenart: Tst. VE

Entnahmedatum: 18.02.2021
Prifungsnummer: 21-023-152
Probenalter: 22 Tage seit Enthahme

Einaxiale Druckspannung [N/mm?2]

0.00 0.04 0.08 0.12
0.0

0.16 0.20 0.24 0.28 0.32

0.4

0.8 \

1.2 o

1.6

Das Material ist als teilzersetzter Ton - / Mergelstein
zu kennzeichnen. Der Trennflachenabstand ist

2.0 | lgeringer als der Durchmesser des Bohrkerns, so
daR ein Versagen entlang der vorgezeichneten
[Trennflachen erfolgt. Die noch festen Kluftkdper

2.4 [haben hohere Festigkeiten (> 1 N/mm2). Die
ISchichtung ist zur Bohrachse stark geneigt.
Der Abgleich der Endflachen erfolgte mit

Stauchung [mm]

™

2.8 [zementmortel, da das Material nicht geschliffen
werden kann, Bearbeitung ist hier nur im
[Trockenschnitt méglich (verénderlich festes

™

3.2 [ [Gestein).

3.6

4.0

Anfangsvolumen [cm3] = 1681.90

Anfangshéhe [mm] = 210.10

Durchmesser [mm] = 101,0

Dichte [g/cm3] = 2,250 (feucht)

w (bei Herst.) [%] = 13,85

w (bei Prifung) [%] = 13,69

Vorschubgeschw. [mm/min] = 0,20

Schlankheit: 2,08

Einaxiale Druckfestigkeit [N/mm?] = 0.288
Stauchung [mm] = 3.590
E =22.2 MN/m?

nach OBERT & DUVALL
korrigierte Druckfestigeit:
(fur Schlankheit ungleich 2,0)

sigma u2 = entfallt

Probe vor Priufung

21-023-152

Probe nach Prifung, Bruchbild
Bruch auf Kluftflachen

Versuch mit Wegregelung, konstante Verformungsgeschwindigkeit
Endflachenabgleich mit Mértel, da veranderlich festes Gestein




Anlage 4.8

Beton- und Stahlaggressivitat Grundwasser

Damaschkebriicke Kassel, Geotechnischer Bericht  J 201-102 BE 1
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Prifberichtsnummer: AR-21-JE-007956-01

Seite 2 von 3
Probenbezeichnung DAB4/20
GW
Probenahmedatum/ -zeit | 23.03.2021
Vergleichswerte Probennummer 621026636
nicht |schwach| stark sst(:;lz
Parameter Lab. |Akkr. Methode angrei- | angrei- | angrei- . BG Einheit
angrei-
fend fend fend
fend

Priifungen auf Betonaggressivitit von Wassern
Farbung qualit. R ::25000 g(l)r::gzlso 7887 (C1): farblos
Tribung, qualitativ FR E5000 qualitativ ohne
Geruch (qualitativ) FR :35000 DEV B 1/2: 1971 ohne
Geru.ch,‘angesauert R RE000 | 5oy g 1/2: 1971 ohne
(qualitativ) FY
pH-Wert R [0 ONENSOTOSNCE | L5 | 55 | »45 | >4 72
Temperatur pH-Wert PR (RP000 DI Ses0sa (Car °c 243
Ammonium PR (RU000 [DINISOTSS2ITO9: | <15 | 30 60 100 0,06 mg/! <0,06
Ammonium-Stickstoff FR EEOOO 2(')’1:_802 15923-1 (D49): 0,05 mg/| <0,05
Sulfat (SO4) RIS | ooy 200007 <200 | 600 | 3000 | 6000 1,0 mg/! 81
Chlorid (Cl) RN (Do 200007 <500 1,0 mg/l 110
Magnesium (Mg) R e om0t 2| <300 | 1000 | 3000 0,02 mg/! 38
Kalkaggressives RE000 |DIN 38404-10 (C10):

FR <15 40 100 5,0 /l <50
Kohlendioxid Y |2012-12 ma
Priifungen auf Stahlaggressivitdat von Wassern
Chlorid (Cl) RIS | ooy 200007 0.1 mmol/l 3,0
Sulfat (S04) RN (Do 200007 0.1 mmol/l 08
Neutralsalze, berechnet FR :35000 3;2‘0?:’\'2(')%8_;3304'1 0,1 mmol/I 4,6
S&urekapazitat pH 4,3 RE000 |DIN 38409-7 (H7-2):
(m-Wert) FR FY 2005-12 0,1 mmol/l 8,2
Temperatur Saurekapazitat RE000 |DIN 38404-4 (C4): o
pH 4,3 RO ey J1o7612 C 24,3
Calcium (Ca) RN e oot 0,01 mmol/l 3,56
Anorganische Summenparameter
Séurekapazitat nach RE000 |DIN 38404-10 (C10):

FR 0,1 mmol/l 8,2
CaCO03-Zugabe Fy  |201212 ’ '
Elemente aus der filtrierten Probe
Calcium (Ca) RO e zormor 0,02 mg/l 143
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.



Prifberichtsnummer: AR-21-JE-007956-01

& eurofins

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach Betonaggressivitat (DIN 4030).

Bei der Darstellung von Grenz- bzw. Richtwerten im Priifbericht handelt es sich ausschlieRlich um eine Serviceleistung der EUROFINS
UMWELT. Eine rechtsverbindliche Zuordnung der Prifberichtsergebnisse im Sinne der zitierten Regularien wird ausdriicklich ausgeschlossen.
Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und
berticksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.

Grenzwertabgleich

Der Grenzwertabgleich bezieht sich ausschlieRlich auf die in AR-21-JE-007956-01 aufgefiihrten Ergebnisse. Die zitierten Grenz- und
Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und berlcksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder
Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.

Der Grenzwertabgleich erfolgt auf Basis eines rein numerischen Vergleichs des erhaltenen Messwertes mit den entsprechenden Grenz- und
Richtwerten. Die erweiterte Messunsicherheit des entsprechenden Verfahrens wird hierbei nicht berlicksichtigt. Der durchgefihrte
Grenzwertabgleich ist ausdriicklich nicht mit einer Konformitatsbewertung gleichzusetzen.

Keine der in AR-21-JE-007956-01 enthaltenen Proben weist eine Uberschreitung des niedrigsten Zuordnungswertes, bzw. eine
Verletzung eines Grenz- oder Richtwertes der Liste Betonaggressivitit (DIN 4030) auf.



Anhang zu Priifbericht AR-21-JE-007956-01 : Stahlkorrosivitidt_621026636

Bewertungsgrundlage gemaf DIN 50929 Teil 3

Bewertungsziffer fur Labornr.
unlegierte Eisen | verzinkten Stahl | 621026636

Wasserart N, M
flieRende Gewasser 0 -2

stehende Gewasser -1 +1 X
Kuste von Binnenseen -3 -3
anaerob. Moor, Meereskiiste -5 -5
Lage des Objektes N, M,
Unterwasserbereich 0 0

Wasser/Luft-Bereich 1 -6 X
Spritzwasserbereich 0,3 -2
¢ (CL) + 2 ¢ (SO,%) [mmol/L] N, M,
< 1 0 0
> 1 bis 5 -2 0

> 5 bis 25 -4 -1 46
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
Saurekapazitat bis pH 4,3 [mmol/L] N4 M,
< 1 1 -1
1 bis 2 2 +1

> 2 bis 4 3 +1 8,2
> 4 bis 6 4 0
> 6 5 -1
¢ (Ca*") [mmol/L] N Mo
< 0,5 -1 0

0,5 bis 2 0 +2 3.6
> 2 bis 8 +1 +3
> 8 +2 +4
pH-Wert N Mg
< 5,5 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4

> 6,5 bis 7,0 -1 -1 7,2
> 7,0 bis 7,5 0 +1
> 7,5 +1 +1

Bewertung ohne Berticksichtigung des Objekt/Wasserpotentials Uy,.
Da keine Angaben Uiber Wasserart und Lage des Objekts vorlagen,
wurden diese - wie oben aufgefuhrt - angenommen.



Anhang zu Priifbericht AR-21-JE-007956-01 : Stahlkorrosivitidt_621026636

Beurteilung gemalf DIN 50929 Teil 3

Labornummer:

Entsprechend Tab. 7 DIN 50929/ Teil 3 ergeben sich folgende Bewertungskennziffern:

621026636

Wasserart Lage Anionen Pufferung Ca pH-Wert
Index (i)
N; (unlegiertes Eisen) -1 1 -2 5 1 0
M; (verzinkter Stahl) 1 -6 0 -1 3 1

1. Abschétzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von feuerverzinkten Stéahlen nach DIN 50929/ Teil 3, 7.3

Unterwasserbereich: Wp=M;+M3+M +Ms+Mg: 4

Wasser-Luftbereich: W =Wp+M,: -2

Beurteilung der Gute der Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen nach DIN 50929/ Teil 3, Tab. 6:

Unterwasserbereich sehr gut

Wasser-Luft-Bereich gut

2. Abschéatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen
nach DIN 50929/ Teil 3, 7.1

W =N71+N3+Ns+Ng+Ng+N3/N,: 2,6
W ;=W -N;+N,*Nj: 1,6

Unterwasserbereich:
Wasser-Luftbereich:

Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegiertem und niedriglegiertem Stahl nach DIN 50929/ Teil 3, Tab. 8:

Flachenkorrosion
sehr gering

Mulden- & Lochkorrosion
sehr gering

Unterwasserbereich

Wasser-Luft-Bereich sehr gering sehr gering

2/2
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Ubersicht Ergebnisse
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Anlage 4.9

Stadt Kassel, Damaschkebriicke Ubersicht
Geotechnischer Bericht Ergebnisse der boden-/felsmechanischen Laborversuche
L £ = ) lq\l) < < g’ o Qo — - o
. |5 3 g | S| E|E |88 2 |83 || sf
Z o £ o o ° > = k=) i o = > | B £ o % 7
e g 5 E |z sl e &3 |5 |2 S sl S5 & |2 e
x £ S |5 21 & | 2| g |G |2 = Bl 2| 8 |5 35
h, = = TN = & o o = it 7 o =
L < o V2 2 = Q
% % % % |g/cm3| MN/m2 | %
- w, w, Wp (1 Ic T/U/S/G = P Es = du \
- % % % % % % - |g/ecm3| MN/m2| % | MN/m2 | MN/m?
DAB1/20 | KP 6,65-6,9 24.02.21 |Tst, VZI/(VE) soZ| 16,00 | 34,6 21,2 13,4 1,35 TL 21,6
KP 11,6-11,9 24.02.21 |Tst,VE so | 16,95 2,143 0,396 48
KP 16-16,3 24.02.21 |Tst, VE(VA) so | 10,31 2,316 0,359 35
DAB2/20 | GP 2,4-25 01.03.21 |Auelehm ghL | 21,15 2,4
GP 4,75-4,85 01.03.21 |Auelehm ghL | 93,40 | 158,0 | 81,0 80,0 0,71 27/52/19/2 oT 16,0
GP 3,5-3,6 01.03.21 |Auelehm ghL | 23,72 3,7
KP 14-14,3 01.03.21 |Tst, VE so | 12,35 2,196 0,172 7,5
DAB3/20 | UP 7,1-7,35 01.03.21 |Tst, VZ soZ| 14,10 | 46,2 25,9 20,3 1,47 16/47/22/20 | ™™ 17,6
KP 15-15,3 01.03.21 |Tst, VE so | 12,41 2,212 0,24 33
DAB4/20 | UP 6,4-6,65 24.02.21 |Tst, VZ soZ| 12,40 | 36,7 21,6 15,1 1,59 19/76/4/1 ™ | 2,178 32,9
KP 9,78-10 24.02.21 |Tst, VE so | 11,65 2,28 0,28 18
GP 1,0-6,0 24.02.21 |Auekies qpN 0,3/1/13/62 | GW
DAB5/20 | GP 7,60-7,70 18.02.21 |Tst VZ, st (hf) soZ| 19,30 | 45,0 25,0 20,0 1,29 ™
KP | 14,15-14,40 | 22.02.21 |Tst VE so | 13,26 2,293 0,27 22
DABG6/20 | GP 7,45-7,55 18.02.21 |Tst VZ, st (hf) soZ| 17,30 | 37,0 22,0 15,0 1,34 ™
KP 16,0 - 16,2 22.02.21 |Tst VE so | 11,41 2,385 0,493 31
DAB7/20 | KP 12,85-13,00 18.02.21 [Kohleton, sandig, st t 22,50 | 38,0 28,0 10,0 1,51 OuU | 2,014 21,6 4,8
GP 13,20-13,30 | 18.02.21 [Kohleton, sandig, st t 23,84
GP 15,30-15,40 18.02.21 |Kohleton, st t 22,14
SP 17,0-17,25 18.02.21 |TstVZ soZ| 21,00 | 47,0 27,0 20,0 1,28 ™™ | 2,084
KP | 23,35-23,60 | 22.02.21 |Tst,Sst-Laminen so | 10,50 2,522 0,953 116
DABS8/20 | KP 8,15-8,40 18.02.21 [Kohleton, sandig, st t 25,00 | 58,0 30,0 28,0 1,20 OT | 1,992 30 10,9
GP 9,45-9,55 18.02.21 |Kohleton, we t 22,72
GP 12,10-12,20 18.02.21 |Kohleton, st t 20,58
SP 13,25 -13,5 17.02.21 |TstVZ soZ| 20,70 | 41,0 25,0 16,0 1,29 ™™ | 2,098
KP 19,75 - 20,0 18.02.21 |Tst VE so | 13,85 2,25 0,288 22

' Qeoprojékf
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Berechnungsprotokolle
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Anlage 5.1

Vorbemessung Ortbetonrammpfahl
Achse 30

Damaschkebriicke Kassel, Geotechnischer Bericht  J 201-102 BE 1



System

20—

25—

3.0 —

35—

4.0 —

45—

5.0

0,00 = UK Pfahlkopfplatte

GW =0.00

0.00

55—

6.0 —

6.5 —

7.0 —

75—

8.0 —1

85—

9.0 —

9.5 —

10.0 —

10.5 —

11.0 —

11.6 —

apN 5.00

soZ 7.80

L=9.00m

Berechnungsgrundlagen
Norm: EC 7
Frankipfahl

D=056m Verhaltniswert (min, max) = 0.00
Interpolation Mantelreibung:
bei q. < 7.5 MN/m? deaktiviert
bei c,x < 60 kN/m? deaktiviert
Pfahllange = 9.00 m
Grundwasser = 0.00 m

YP = 140

Y6 = 1.35

ya =1.50

Fox =2.450 MN

FQ’k =0.300 MN

erf Rix = (Fek " ve + Fax " va) " vp

erf Ryx = (3.308 + 0.450) - 1.400 = 5.261 MN

Ergebnisse

Pfahldurchmesser = 0.560 m

Pfahllange = 9.00 m

Pfahlspitzenwiderstand:
Norm-Rammarbeit-Anteil W = Wis / W orm = 1.500
erf cykm = 311.3 MN/m?
(ermittelt flir Geschiebemergel)

Fox =2.450 MN

Faokx =0.300 MN

erf Re = (Fex " va * Fakx " va) - vp

erf R, =(2.450 - 1.350 + 0.300 - 1.500) - 1.400
erf R, = (3.308 + 0.450) - 1.400 = 5.261 MN

vorh Rgx = 1.247 MN

vorh Ry =4.013 MN

vorh R, =1.247 + 4.013 = 5.261 MN
Erforderliches PfahlfuBvolumen V = 0.753 m?

Norm-Rammarbeit W,orm

Bargewicht = 37.50 kN

Fallhéhe = 6.50 m

Anzahl Rammschlage /2 m = 125

Wiorm = 30469.0 KN-m

==> Wi >= 45696.2 kN-m auf den letzten 2 m

e Cu k Qs k H
Boden IMN/m? [kN/m?2] [MN/m?] Bezeichnung
C_J 12.0 0.0 0.0970 gpN
—1 0.0 250.0 0.0700 soZ
[ 0.0 300.0 0.0700 S0

witt & partner

st Wie )
\{ geoprojekt
Datum : H.-Heine-Str. 8 Telefon (03643) 77 399 -27
04.05.2021 99423‘We?mar Te_lefax (03643) 77 399 -28
e-mail: weimar@wittundpartner.de
Projekt: Stgdt Kassel Projekt-Nr. :
Ersatzneubau Damaschkebriicke 201-102
Blatt:  Pfeilergrindung mit Ortbetonrammpfahl Anlage-Nr. :
Vorbemessung 5.1
Achse 30, Einzelpfahl D= 0,56 m (exemplarisch) '




Anlage 5.2

Vorbemessung Ortbetonrammpfahl
Achse 40
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System

05—
1.0 —
16—
20—
25—
30—
3.6 —
4.0

0,00 = UK Pfahlkopfplatte

GW =0.00

0.00

A 4.00

45—
5.0

apN 5.00

55—
6.0 —
6.5 —
70—
75—
8.0 —
8.5 —
9.0 —
9.5 —
10.0 —
10.5 —
11.0 —

11.6 —

L=11.00m

t 12.00

12.0
125 —
13.0

soZ 13.00

13.6 —
14.0 —
14.5 —
15.0 —
15.56 —
16.0 —

16.5 —

Berechnungsgrundlagen
Norm: EC 7
Frankipfahl

D=056m Verhaltniswert (min, max) = 0.00
Interpolation Mantelreibung:
bei q. < 7.5 MN/m? deaktiviert
bei c,x < 60 kN/m? deaktiviert
Pfahllange = 11.00 m
Grundwasser = 0.00 m

YP = 140

Y6 = 1.35

ya =1.50

Fox = 1.500 MN

Faox =0.200 MN

erf Rix = (Fex " va * Fax " va) - vp

erf Ryx = (2.025 + 0.300) - 1.400 = 3.255 MN

Ergebnisse

Pfahldurchmesser = 0.560 m

Pfahllange = 11.00 m

Pfahlspitzenwiderstand:
Norm-Rammarbeit-Anteil W = Wis / W orm = 1.500
erf cykm = 311.3 MN/m?
(ermittelt fir bindige Bdden)

Fox = 1.500 MN

Fax=0.200 MN

erf Re = (Fex " va * Fakx " va) - vp

erf R, = (1.500 - 1.350 + 0.200 - 1.500) - 1.400
erf R, =(2.025 + 0.300) - 1.400 = 3.255 MN

vorh Rgx = 0.742 MN

vorh Rpx =2.513 MN

vorh R, =0.742 + 2.513 = 3.255 MN
Erforderliches PfahlfuBvolumen V = 0.815 m?

Norm-Rammarbeit W,orm

Bargewicht = 37.50 kN

Fallhéhe = 6.50 m

Anzahl Rammschlage /2 m = 125

Wiorm = 30469.0 KN-m

==> Wi >= 45696.2 kN-m auf den letzten 2 m

e Cu k Qs k H
Boden IMN/m? [kN/m?2] [MN/m?] Bezeichnung
—J 3.0 0.0 0.0000 A
1 12.0 0.0 0.0970 gpN
— 0.0 200.0 0.0625 t
—1 0.0 250.0 0.0700 soZ
[ 0.0 300.0 0.0700 S0

witt & partner

St

\{ geoprojekt
Datum : H.-Heine-Str. 8 Telefon (03643) 77 399 -27
04.05.2021 99423‘We?mar Te_lefax (03643) 77 399 -28
e-mail: weimar@wittundpartner.de
Projekt: Stgdt Kassel Projekt-Nr. :
Ersatzneubau Damaschkebriicke 201-102
Blatt:  Pfeilergrindung mit Ortbetonrammpfahl Anlage-Nr. :
Vorbemessung 5.2
Achse 40, Einzelpfahl D= 0,56 m (exemplarisch) !




Anlage 5.3

Grundbruch- / Setzungsberechnung
Achse 10

Damaschkebriicke Kassel, Geotechnischer Bericht  J 201-102 BE 1



Berechnungsgrundlagen: f'y/s:/e:‘éﬁgotgo m) max dphi = 5.0
Grundbruch/Setzung ‘
Norm: EC 7
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Streifenfundament (a = 20.00 m)
Yry = 1.40
ve = 1.35 GW = 0.00 0.00
ya = 1.50 05— GS = 1.20 A 130
Anteil Veranderliche Lasten = 0.000 2.0 —
Y@G.) = 0.000 - Yat (1 - 0000) e 35—
Y(G.Q) =1.350 50 —
H/V =0.1000 o5 —] apN 5.90
Griindungssohle = 1.20 m 8’07
Grundwasser = 0.00 m ’ soZ 9.20
Vorbelastung = 30.0 kN/m? 95—
Grenztiefe mit p = 20.0 % 1.0
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt 12.5 —
Sohldruck 14.0 —
Setzungen 15.5 —
17.0 — SO
a b ORrd s cal ® cal ¢ Y2 Gu tg Spannungsverlauf (b = 4.00 und 6.00 m)
[m] [m] [kN/m?] [ecm] [°] [kN/m?] | [KN/m?] | [kN/m?] [m]
GW =0.00 0.00
05—
20.00 | 4.00 | 502.9 | 2.81* | 30.0* | 637 | 11.02 | 12.00 | 14.93 5 SS =120 130
25—
35—
20.00 4.50 587.0 3.67* | 29.9* 9.03 11.11 12.00 16.65 45—
5.5 — gpN 5.90
6.5 —
20.00 5.00 657.3 4.49* | 30.0* | 10.78 11.20 12.00 18.14 757
B sz 9.20
9.5 —
10.5 —
20.00 5.50 717.9 5.29* | 30.0** 12.10 11.28 12.00 19.48 15
125 —
13.5 —
20.00 6.00 765.9 6.01* | 29.9* | 13.12 11.35 12.00 20.64 14.5 —
ty (b = 4.00)
156.5 —
* Vorbelastung = 30.0 kN/m? 16.5 —
y y ' ¢ c E 175 —
s .
Boden | \/ms] [kN/m¥ [f] [kN/m? [MN/mz Bezeichnung 185 —
] 20.0 10.0 325 0.0 80.0 A 195 -
—1 21.0 11.0 35.0 0.0 70.0 gpN
1 225 125 250 25.0 25.0 soZ 2057 4 (b=6.00)
— 24.0 14.0 25.0 40.0 60.0 S0 215 —
225 —so

ora [kN/m?]

Bemessungswert des Sohlwiderstands

600.0

500.0

400.0

300.0

200.0

100.0

0.0

3.5cm

3.0cm

400.0

2.5cm

300.0

2.0cm

1.5¢cm

1.0cm

oex [KN/m?]

200.0

0.5cm

7777777777 S e S ——
- — — — |

100.0

0.0 cm

0.0

3.0

3.5

4.0 4.5 5.0 55

Fundamentbreite b [m]

6.0

aufgestellt: geprift:

St Wie

witt &
4

Datum :

04.05.2021

partner

geoprojekt

H.-Heine-Str. 8 Telefon (03643) 77 399 -27
99423 Weimar Telefax (03643) 77 399 -28
e-mail: weimar@uwittundpartner.de

Proiekt: Kassel, Damaschkebriicke
Ersatzneubau

Projekt-Nr. :
201-102

Blat: Grundbruch-, Setzungsberechnung DIN 4019
Flachgriindung Achse 10

Anlage-Nr. :
5.3
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