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1 VORBEMERKUNGEN/AUTORENSCHAFT

Die vorliegende Ausarbeitung besteht aus

e einem Textteil, in dem Anlass, Aufgabenstellung, Untersuchungsgegen-
stdénde und Ergebnisse dargestellt sind sowie die nachsten Untersu-
chungsschritte beschrieben werden;

e den zugehdrigen Anlagen, die Grundlage fir die Aussagen, Auswertungen
und das Bodenmanagementkonzept sind.

Der vorliegende Textteil des Gutachtens wurde in enger fachlicher Abstim-
mung innerhalb des Projektteams der ahu GmbH erstellt. Projektleiter im ge-
samten Projekt ist Herr Axel Mef3ling, ahu GmbH. Durch Herrn MeRling wurde
der vorliegende Textteil des Gutachtens schwerpunktmaRig erarbeitet.

Er wurde dabei vonseiten der ahu GmbH unterstitzt durch: Frau Tabea Ron-
siek MSc. (Erstellung der Diagramme, GIS-Arbeiten, Datenauswertungen),
Frau Dipl.-Geol. Tina Neef (fachliche und formale Qualitatssicherung) und
Frau Lisa Lechtenbdrger (Layout und Textkorrektur).

2 VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Die DEGES GmbH plant im Auftrag der Bundesrepublik Deutschland den Ab-
riss und die Neuerrichtung des Brickenbauwerks B 324, Peterstor in Bad
Hersfeld.

Das Bauvorhaben liegt im Landkreis Hersfeld-Rotenburg, unmittelbar dstlich
des Bad Hersfelder Stadtzentrums. Das Bestandsbauwerk fuhrt die B 324
Uber die StadtstraBen ,Peterstor* und Bismarckstral3e sowie iber die ICE-
Bahnstrecke 3600 (Frankfurt a.M. — Géttingen) und die Strecke 3810 des Re-
gionalverkehrs (Knullwaldbahn).

Abb. 1:  Ubersichtslageplan
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Die Bundesstralie Frankfurter Strale/B 324 zweigt von Osten kommend von
der BundesstraRe B 62 bzw. B 27 ab und fuihrt Gber das noérdliche Bestands-
bauwerk ins Bad Hersfelder Stadtzentrum.

Zur Herstellung des Ersatzneubaus Bad Hersfeld sowie des mobilitatsgerech-
ten Ausbaus der Ful- und Radwegunterfihrung und von MaRnahmen der
Verkehrsanlage ist der Bauablauf in zwei Bauphasen getrennt. In Bauphase 1
wird das TBW Nord riickgebaut und neu errichtet, in Bauphase 2 wird das
TBW Sid ruckgebaut und anschlieend neu hergestellt. Grundsatzlich wird
sowohl beim Ruck- als auch beim Neubau im 6&stlichen und westlichen Feld
parallel gearbeitet.

Das sudliche Bauwerk verzweigt sich am westlichen Briickenende in drei
Rampen, von denen zwei (Hainstralle, Breitenstrale) direkt aus der Innen-
stadt fuhren. Die dritte Rampe (Bismarckstralle West) bringt die B 324 von
einer von Nordwesten kommenden RingstraBe (ber das Bestandsbauwerk
nach Osten.

B’i; ‘ /\ WDL
= \/\\wm A

\TBw suD':

Bah_nfeld = Fliegengeis Pardretsr

\

Geis

Abb. 2: Bestandsbriicke B 324 ,Peterstor”

Das vorhandene Briickenbauwerk tber der ICE-Bahnstrecke und den Stadt-
strallen ,Peterstor” und Bismarckstraflte (6stlicher Abschnitt) hat trotz einer
Teilsanierung im Jahr 2016 laut Nachrechnung nur noch eine Restnutzungs-
dauer bis zum Jahr 2025 (stdliches Teilbauwerk bis Mitte 2027). Daher sind
der Rickbau des bestehenden Bauwerks und ein Ersatzneubau fir das Bau-
werk (Bricke und Unterfihrung) vorgesehen.

Im Zuge der Vorbereitung war auch das behdrdlicherseits geforderte Monito-
ringkonzept Grundwasser zu erstellen, mit dem sichergestellt sein muss, dass
eine Tiefenverlagerung von baubedingten Schadstoffeintragen mdglichst
rechtzeitig erkannt wird und ggf. wirksame Gegenmalinahmen eingeleitet
werden kénnen. Zur Uberprifung von im Grundwasser (eventuell) enthaltenen
Schadstoffen soll die Grundwasserbeschaffenheit auf relevante Parameter hin
Uberprift werden. Das Konzept zum Grundwassermonitoring wurde im Januar
2024 ubergeben und entsprechend der behdérdlichen Stellungnahme vom
21.02.2024 fir verbindlich erklart [16].

Die ahu GmbH wurde mit der Erstellung eines Bodenmanagementkonzepts —
Gegenstand der vorliegenden Auswertung — sowie eines Entsorgungskon-
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zepts fur den Abriss der Briicke und der umwelttechnischen Begleitung der
BaumaRnahme (geologische und hydrogeologische Baubegleitung) beauf-
tragt. Ein Bodenmanagementkonzept fir BaumaRnahmen dient dem sachge-
maRen Umgang mit dem Boden, d. h. der kontrollierten Uberwachung der Bo-
denqualitdt, der Umlagerung bzw. dem schadlosen Wiedereinbau der gewon-
nenen Béden und der Entsorgung des Bodens sowie der Dokumentation der
Massenstréme und der Verhinderung von Gefahrdungen.

Die im Rahmen der bisherigen Abstimmungen aufgetretenen einzelnen Kon-
fliktpunkte insbesondere zu Fragen des vorsorgenden Bodenschutzes sind im
Rahmen des vorliegenden Bodenmanagementkonzeptes durch entsprechen-
de Konkretisierungen ausgerdumt worden. Die Ergebnisse, insbesondere zur
Erfassung, Bewertung und Sortierung der anfallenden Bdden, deren anschlie-
Rende Verwertung bzw. Beseitigung sowie die Wahrnehmung einer fachiiber-
greifenden umwelttechnischen und abfalltechnischen Baubegleitung im erfor-
derlichen Umfang werden in das vorliegende Dokument aufgenommen und
spezifiziert.

3 VERWENDETE UNTERLAGEN

Folgende Unterlagen wurden zur Erstellung des vorliegenden Berichts ver-
wendet (vgl. Tab. 1):

Tab. 1:  Ausgewertete Unterlagen
Lfd. | Titel Thema Gutachter/Ersteller
Nr.
[1] Bauwerksbicher Bricke Bauwerk Hessen mobil
[2] Bestandsplane Briicke Bauwerk Voélker Bau
‘ [3] Bestandsplane Geh-/Radwegunterfihrung Bauwerk Knierim GmbH
[4] Auskunft ,Altablagerungen/Altstandorte” Boden RP Bad Hersfeld
(Hessen Mobil 2018)
[5] Umweltgutachten Baugrund (w&p 2021) Boden Witt und Partner Geoprojekt
GmbH
[6] Baustoff- und Schadstoffanalytik Bauwerk (LPI 2022) | Bauwerk LPI Ingenieurgesellschaft mbH
[7] Mengen- und Kostenschatzung (LPI 2022) Bauwerk LP1 Ingenieurgesellschaft mbH
' [8] Erkundung Altablagerung ,Kleines Industriegebiet®, Boden Grundbau-Institut Ammann
1996
[9] 4. Jahresbericht Sanierung des LHKW-Schadens Boden/ DAS BAUGRUND INSTITUT,
"An der Untergeis" in Bad Hersfeld, 2021 Grundwasser | Dipl.-Ing. Knierim GmbH
[10] | Erkundung im Bereich ,Schlachthof* 1991 Boden Grundbau-Institut Ammann
[11) | Ableitung von Geringfugigkeitsschwellenwerten fur Regelwerk Landerarbeitsgemeinschaft
das Grundwasser — Aktualisierte und Uberarbeitete Wasser (LAWA)
Fassung 2016, Januar 2017 ! ;
Ministerium fur Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wirttemberg
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Lfd.
Nr.

Titel

Thema

Gutachter/Ersteller

(12]

Unterlage 18.7.1 Wassertechnische
Untersuchungen, Bauzeitliche Wasserhaltung
(Feststellungsentwurf 2021)

Kanalbau

Grundwasser

Battenberg & Koch

(13]

Unterlage 18.7.2 Wassertechnische
Untersuchungen, Bauzeitliche Wasserhaltung
(Feststellungsentwurf 2021)

Bauwerke

Grundwasser

Schufler Plan

(14]

Ergebnisse der Untersuchungen der ahu GmbH,
September/Oktober 2023, Wiederholungsmessungen
Grundwasser Marz 2024

Boden und
Grundwasser

ahu GmbH

(15]

Ergebnis Abstimmungs-Besprechung 13.02.2024
(E-Mail vom 14.02.2024) mit Verweis auf die Punkte
M37-34, M37-35, und M37-36

(siehe folgende Tab. 2).

Boden, Abfall

Dez. Verkehr RPKS

(16]

Bad Hersfeld UF Stadtstral’e und DB ,Peterstor”
Entsorgungskonzept und Bauliberwachung:

Monitoringkonzept Grundwasser fur den Abriss und
die Neuerrichtung des Brickenbauwerks B324

Grundwasser

ahu GmbH

P:\HEREK\text\gutachten\03_Bodenmanagementkonzept\02_Endfassung\01_Text\24_BMK_Peterstor_endfassung.docx



Bad Hersfeld UF Stadtstralle und DB ,Peterstor”
Bodenmanagementkonzept
Abriss und Neuerrichtung des Briickenbauwerks B324

ahu GmbH Marz 2024

4

BEHORDLICHE AUFLAGEN UND RELEVANTE INHALTE VON
GUTACHTEN MIT BEZUG ZUM BODEN, BODENMANAGEMENT,

ABFALL

Im Rahmen der TOB-Beteiligung wurden Stellungnahmen zu der BaumafR-
nahme eingeholt. Die wesentlichen Elemente und Auflagen der Stellungnah-
men, die einen Bezug zum Umgang mit dem Boden haben, sind in Tabelle 2
dargestellt. Die fortlaufenden Nummerierungen sind an den jeweils dazu ge-
hérenden Textpassagen am Textrand aufgenommen, um den Bezug leichter
herstellen zu kénnen.

Tab. 2: Auflagen mit Bezug zum Boden, Bodenmanagementkonzept und

zum Abfall
Lfd. | Inhalt TOB/Gutachten
Nr.

Entsorgungskonzept 1 Monat vor Beginn der Ausfihrung der Malinahme

T11, Regierungspra-
sidium Kassel, Dezer-
nat 22, Verkehr

Anfallendes Uberschissiges Bodenmaterial ist ordnungsgemaf und an
geeigneter Stelle weiter zu verwerten oder zu entsorgen.

Bei Verdacht auf Schadstoffbelastungen ist das Bodenmaterial auf die Para-
meter der Tabelle 1 im Anhang 1 im Eluat und im Feststoff (erganzt um die
fehlenden Parameter gemaR Deponieklasse Il der AbfAblV; siehe Tabelle 4,
Anhang 1) zu analysieren. In Abh&ngigkeit von den festgestellten Schadstoff-
gehalten wird das zu verwertende Bodenmaterial nach der oben genannten
LAGA M 20 Einbauklassen zugeordnet. Die LAGA-Zuordnungswerte Z O bis Z
2 stellen die Obergrenze der jeweiligen Einbauklasse bei der Verwertung von
Bodenmaterial dar (siehe Tabelle 1, Anhang 1).

Der Einbau von derart belastetem, verwertbarem Material ist in eigener Ver-
antwortung mit der fur die Baumafinahme zustandigen Bauaufsichtsbehdrde
bzw. der Unteren Wasserbehdérde vor Ort abzustimmen.

Auch aus der Deponieverwertungsverordnung (DepVerwV) kénnen sich Vor-
gaben hinsichtlich der Zulassigkeit der Verwertung fir andere Einsatzzwecke
ergeben. Dies gilt nicht nur fur Boden, sondern auch fur andere mineralische
Abfélle.

Ergeben sich beim Abriss der baulichen Anlagen Hinweise, die den Verdacht
auf eine schadliche Bodenveranderung, Altlast oder Grundwasserverunreini-
gung begrunden kénnen, ist der Kreisausschuss des Landkreises Hersfeld-
Rotenburg, Sachgebiet Wasser- und Bodenschutz, Friedloser Strafte 12,
36251 Bad Hersfeld, unverziglich zu benachrichtigen.

T14, HLNUG,
Planfeststellung fur
den "Ersatzneubau
Briickenbauwerk
Hochstralle Peterstor
(B324)"; DEGES
GmbH, Az.: 22-66 |
0300/3-2021;
08.06.2022

Sollten sich im Zuge lhrer Planungen oder bei der spateren Baudurchfuhrung
Hinweise ergeben, die den Verdacht einer schadlichen Bodenveranderung
oder Altlast begriinden kénnen, ist mein Dezernat 31.2, Grundwasserschutz,
Wasserversorgung, Altlasten, Bodenschutz in Bad Hersfeld, umgehend zu
benachrichtigen.

T26, Dez. 31.2
Grundwasserschutz,
Wasserversorgung,
Altlasten, Boden-
schutz, Stellungnah-
me im Beteiligungs-
verfahren, 20.04.2022

Vorsorgender Bodenschutz
Bestandsaufnahme, Schutz- und VermeidungsmaRnahmen

Auf eine flachige Bestandsaufnahme mit der Bilanzierung und Kompensation
des Schutzgutes Bodens kann verzichtet werden.
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rung Beteiligten bzgl. Einhaltung der Baugrenzen, sowie fachliche Hinweise
u. a. zu bodenart- und witterungsabhangigen Befahr-/Bearbeitungsgrenzen,
zum bodenschonenden Maschineneinsatz und zum fachgerechten Umgang
mit anfallendem Bodenaushub, wie z. B. Getrennthaltung der Bodenarten,
fachgerechte Zwischenlagerung u. Wiederandeckung Ober-/Mutterboden
unter Berucksichtigung fachlicher Grundsatze gem. DIN 19731, DIN 18915
u. DIN 19639 zu erstellen.

Hierzu sind Angaben zur bauzeitlichen Uberwachung der bodenrelevanten
Schutz- und Vermeidungsmanahmen sowie die Dokumentation der
Umsetzung nach Abschluss der Mallnahme zu erstellen.

Die Durchfuhrung der MalRnahme in Bezug auf den Bodenschutz ist durch
eine Bodenkundliche Baubegleitung zu tberwachen bzw. zu dokumentieren.

Lfd. | Inhalt TOB/Gutachten
Nr.
5 Baustellenlogistik (MaRstabliche BE-Plane) (M37-34) T26, Dez. 31.2
h
Gefordert wird in der Phase der Entwurfs- und Ausfiihrungsplanung eine \C/;J:gsd;s:;%rfgcuﬁéz’
Grob-Darstellung des Bauablaufs im Hinblick auf eine bodenschonende Altlasten. Boden- '
Abwicklung: schutz, Stellungnah-
- Flachenoptimierte Abgrenzung Baufeld, Kennzeichnung von Tabubereichen | me im Beteiligungs-
_ . verfahren, 20.04.2022
- Kennzeichnung der vorgesehenen/erforderlichen Zufahrten zu den
Malinahmenbereichen, differenziert nach Ausbaugrad
(z. B. Wirtschaftsweg, geschottert; Grasweg; Uberfahrt Grinland/Ackerflache)
und Angabe der jeweils erforderlichen Schutz-/Vermeidungsmafnahmen
(z. B. Anlage BaustralRe, Auslegen Lastverteilungsplatten)
- Kennzeichnung aller sonstigen in den jeweiligen MalRnahmenbereichen
bauzeitlich in Anspruch zu nehmenden Flachen (z. B. Aushub- /Arbeitsbereich,
temporare Lagerflachen) und Angabe zu erforderlichen Schutz-/Vermeidungs-
maflnahmen (z. B. Befahr-/Bearbeitbarkeitsgrenzen)
6 Verwertungsplanung (M37-35) T26, Dez. 31.2
Es wird die Erstellung einer bodenartdifferenzierten Massenbilanz mit entspre- \?nggsgssfs(zrsgcu#g’
chender Zuordnung geeigneter/zulassiger Verwertungswege unter Berticksich- Altlasten Boden- '
tigung der fachlichen Grundsatze gem. DIN 19731:1998-05 und § 12 sce étellungnah-
BBodSchV1) i.V. mit LABO Arbeitshilfe zu § 12 BBodSchV) gefordert. Hierzu wein ,Beteiligungs-
gehort auch die vorlaufende Prifung der Verwertungseignung i.S. von verfahren. 20.04.2022
§ 12 Abs. 3-7 BBodSchV). T
Insbesondere ist ein Bodenkonzept zu erstellen. In diesem Konzept sind die
bauzeitlich geférderten belasteten und unbelasteten Béden mit ggf. Zwischen-
lagerungen und erneuten Einbau sowie die Verwertungs- und Entsorgungs-
wege der nicht mehr fiir den Wiedereinbau geeigneten Béden darzustellen.
7 Bauausfiihrung und -tberwachung (M37-36) T26, Dez. 31.2
L . . . Grund hutz,
Durch den Vorhabentrager ist eine Arbeitsanweisung fur die an der Ausfiih- er;:s;/\r/\ellesrss%rrsgcu#gz

Altlasten, Boden-
schutz, Stellungnah-
me im Beteiligungs-
verfahren, 20.04.2022
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5 GEOLOGIE UND HYDROGEOLOGIE
5.1 Geologie

Das Vorhaben liegt inmitten des Osthessischen Berglandes im Fulda-Haune-
Tafelland, genauer in der Hersfelder Senke. Aus geologischer Sicht ist das
Gebiet der Osthessischen Buntsandstein-Scholle zuzuordnen; etwa 2 km
nordlich des Vorhabens erstreckt sich anndhernd in West-Ost-Richtung die
Stérungszone des Hersfelder Grabens, in dem Gesteinsschollen des Unteren
und Mittleren Muschelkalks in das Niveau des Mittleren Buntsandsteins abge-
sunken sind.

Oberflachennah folgen unter einer geringen Oberbodenschicht (lediglich in
Teilbereichen) Auffullungen aus umgelagerten anstehenden Materialien (Ter-
rassenkiese/-sande, Auelehm, Sandstein) und ab 3 m u. GOK sandig bis stark
sandige Kiese, teilweise schwach schluffig und schwach tonig, schwach stei-

nig.

Der Festgesteinsuntergrund im Untersuchungsgebiet wird durchgangig von
Gesteinsserien des Mittleren Buntsandsteins aufgebaut. Es handelt sich um
mirbe bis maRig mirbe, in tieferen Lagen auch magig harte Sandsteine mit
sehr murben Ton-/Schluffsteinen, die der Detfurth- bis Volpriehausen-Folge
zuzuordnen sind. In ihren oberen Horizonten sind die Festgesteine zersetzt
bis entfestigt (zwischen 4,5 und ca. 6 m u. GOK). Darunter nimmt der Verwit-
terungsgrad der Festgesteine sukzessive mit der Tiefe ab.

Mit offenen oder lehmerfiiliten Spalten sowie aufgelockertem Gebirge ist zu
rechnen (Gebiet mit Subrosionssenken).

5.2 Hydrogeologie

Innerhalb des Untersuchungsbereichs treten z. T. geringe Wasserfilhrungen
als Schicht- und Sickerwasser in den bindigen Deckschichten auf. Auf dem
geringméachtigen Verwitterungshorizont des Mittleren Buntsandsteins hat sich
in den fluviatilen Ablagerungen der Fulda ein oberes quartdres Grundwasser-
stockwerk ausgebildet. Die Tiefenlage des Grundwasserspiegels liegt im Un-
tersuchungsgebiet bei etwa 3 bis 4 m u. GOK (197 m bis 199 mNHN). Die im
Zuge der Baugrunderkundung gemessenen Wasserstande liegen zwischen
ca. 2 und 4 m u. GOK bzw. im Mittel bei 198 mNHN (196 bis 199 mNHN). Im
Juni 2021 wurden in der westlichen Teilflaiche hdhere Grundwasserstéande im
Niveau von 199,34 und 199,41 mNHN registriert.

Die am Standort den Festgesteinsuntergrund bildenden, zumeist kliftigen
Sandsteinschichten des Mittleren Buntsandsteins stellen einen guten, haufig
auch fur die Wassergewinnung genutzten Kluftgrundwasserleiter dar. Das
Auegrundwasser im dartber liegenden Lockergestein kommuniziert Gblicher-
weise mit dem Hauptgrundwasserspiegel der umliegenden Festgesteine so-
wie mit der flieRenden Welle der Vorfluter. Stauende Schichten zwischen Lo-
cker- und Festgestein sind nicht vorhanden. Die kliftigen Sandsteine entwés-
sern somit Uber die Terrassenkiese/-sande in die Vorfluter; der Druckwasser-
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spiegel im Buntsandstein liegt nach den Erkundungsergebnissen etwa im Ni-
veau des Lockergesteinsgrundwasserspiegels.

Die gemischt- bis feinkdrnigen Béden der Verwitterungs- und Zersatzzone des
Festgesteins sind als mittel bis schwach durchldssig einzustufen. Innerhalb
der natlrlichen Lockergesteinsbedeckung ist der fein- bis gemischtkérnige
und nur noch lokal vorhandene Auelehm schwach wasserdurchlassig, und die
weitgestuften bis gemischtkdrnigen Terrassenkiese/-sande sind mittel bis sehr
wasserdurchldssig. Die Wasserdurchldssigkeit der anthropogenen Auffillun-
gen schwankt entsprechend der heterogenen Zusammensetzung in weiten
Grenzen von schwach bis mittel, lokal und lagenweise auch sehr durchlassig.

Die Baugrundschichten lassen sich zu Homogenbereichen zusammenfassen.
Oberboden bzw. Unterboden tritt im Bereich des Baufeldes nur sehr unterge-
ordnet auf.

Die Auffullungen des Homogenbereiches 1 sind unterschiedlich zusammen-
gesetzt und unterschiedlich méchtig (0,5-3,5 m). Die Dichte des Materials liegt
gem. dem Abschnitt 2.7.3 der Baubeschreibung bei 1,7 bis 2,2 g/cm?, die Bo-
dengruppe nach DIN18196 ist SU/SU*, SW/GW, GU/GU*, (UL). Der organi-
sche Anteil liegt unter 5 %, die Anteile an Fremdbestandteilen liegen i.d.R
zwischen 10 % und 40 %.

Der Auenlehm des Homogenbereiches 2 weist Machtigkeiten zwischen 0,1
und 1,5 m auf. Er ist nicht flachenhaft nachgewiesen worden. Die Dichte liegt
bei 1,8-2,1g/cm?® die Bodengruppe nach DIN18196 ist GU/SU/GW,
SW (GU*/SU*, UL / (TL)). Der organische Anteil liegt ebenfalis unter 5 %, die
Anteile an Fremdbestandteilen liegen i.d.R unter 10 %.

Die Terrassenkiese des Homogenbereiches 3 weisen Méchtigkeiten zwischen
1 und 2,5 m auf. Die Dichte liegt bei 1,8-2,1 g/cm?® die Bodengruppe nach
DIN18196 ist GU /SU /GW, SW (GU* /SU*, UL / (TL)). Der organische Antelil
liegt ebenfalls unter 5 %.

Die Buntsandsteingesteine des Homogenbereiches 4 weisen Méachtigkeiten
>20m auf. Die Dichte liegt bei 1,9-2,2 g/cm* die Bodengruppe nach
DIN18196 ist SU/SU* (UL, Sst (Tst/Ust)). Der organische Anteil liegt ebenfalls
unter 5 %, die Anteile an Fremdbestandteilen liegen i.d.R unter 20 %.
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Tab. 3: Homogenbereiche der Baugrundschichten

BGS- | Baugnundschicht Homogenbereich
Nr.
= Oberboden / Unterboden A
1A heterogene Auffillungen / Anschittungen

Auffillungen / Anschittungen
iB i B

aus Terrassenkiesen-/-sanden

Auffillungen / Anschittungen
1C ; :

aus Sandsteinmaterial
3 Terrassenkies / -sand

(o

2 Auelehm
4A Mittlerer Buntsandstein, VZ(VE) D
4B Mittlerer Buntsandstein, VE(VA) E

Die Wasserfiihrung dieses Grundwasserleiters ist im Untersuchungsbereich
jedoch aufgrund der intensiven Versiegelung im Stadtgebiet sehr gering. Die
Wasserfuhrung ist somit sehr eng an Niederschlags- und Hochwasserereig-
nisse der Fulda gebunden. Der das Untersuchungsgebiet querende Bachlauf
der Geis hat durch seine Verrohrung keinen Einfluss auf die Grundwassersi-
tuation.

Die Durchlassigkeit des Grundwasserkdérpers wird als mittel eingestuft, im Be-
reich der anthropogenen Auffilllungen als stark variabel. Oberflachennah sind
nahezu durchgehend Anschittungen und Auffillungen aus umgelagerten an-
stehenden Materialien (Terrassenkiese-/-sande, Auelehm, Sandstein), teils
vermengt mit Bauschutt, zur Geldndemodellierung aufgebracht worden. Ort-
lich, insbesondere auch im unmittelbaren Bereich von Bauwerken, ersetzen
die Auffillungen auch und zumindest teilweise die urspriinglich anstehenden
Aueablagerungen.

Die Grundwasserflie3richtung im Bereich des Baufeldes ist von Westen nach
Osten auf die Fulda hin gerichtet.
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5.3 Gewaisser

Unmittelbar dstlich des Vorhabens flieRt anndhernd in nérdlicher Richtung die
Fulda. Sie wurde im Zuge friiherer Baumalinahmen aus dem westlichen Teil
des Untersuchungsgebietes in ihr heutiges Flussbett verlegt. In der das Unter-
suchungsgebiet vollstdndig einnehmenden Talaue werden die Festgesteine
bis etwa 3 bis 6 m u. GOK von quartéren fluviatilen Ablagerungen (Terrassen-
kiese/-sande und Auelehm) bedeckt.

Das Bachbett der Fulda wurde in der Vergangenheit mehrfach umgelegt, die
trockengefallenen Gewé&sserabschnitte wurden verfillt. Die Art und das Mate-
rial der Verfullung sowie deren Eigenschaften sind nicht im Einzelnen bekannt.
Es ist davon auszugehen, dass sehr unterschiedliche Materialien, die ggf. Be-
lastungen mit Schadstoffen aufweisen kénnen, fir die Verfullung der Altarme
verwendet wurden. Aufgrund vielfaltiger Bodenumlagerungen infolge der
mehrfachen Verlegung der Fulda und des Vorfluters Geis sowie umfangrei-
cher Bautétigkeiten in dem gesamten Untersuchungsbereich ist von einem
heterogenen Untergrund auszugehen, in dem sowohl PAK- als auch Schwer-
metallbelastungen, untergeordnet Kohlenwasserstoffe auftreten konnen. In
den Unterlagen, die beim RP Kassel (April 2023) eingesehen werden konnten,
sind folgende Abfallarten fur die Verfiil-
lung der Altarmabschnitte dokumentiert:

. Kleine Industrie
e Hausmiull yasonesslinonard *-""'""“L“"’;E

e Baustellenabfélle R

e Bauschutt

e Faulschlamm o1 | 43,02

olalalalalalvl

e StraBenaufbruch -l fa m

e Bodenaushub

In Abbildung 3 sind die bekannten Gewasserverldufe der Vergangenheit dar-
gestellt, die &dlteren Gutachten zur Altlastenerkundung entnommen werden
konnten (Erkundung Kleines Industriegebiet 1996, Erkundung Schlachthof
1991). Sie kreuzen den Bereich des Untersuchungsgebietes v. a. im Osten.
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Abb. 3:  Verlauf der Altarme der Fulda
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6 BISHERIGE UNTERSUCHUNGEN

Im ndheren Umfeld liegen zwei ehemalige chem. Reinigungen, eine ehem.
Tankstelle und das ehem. Gaswerk am Schillerplatz sowie weitere Altablage-
rungen und Altstandorte. Bei den erfassten Altstandorten handelt es sich in
der Erfassungssystematik des Landes Hessen um Standorte abgemeldeter
Gewerbebetriebe, die potenziell altlastenrelevanten Wirtschaftszweigen zuge-
ordnet waren. Grundwasseruntersuchungen belegen Belastungen mit LHKW,
untergeordnet mit PAK und weiteren Stoffen. Die Ursache der Belastungen
konnte nicht final geklart werden.

Untersuchungen 1991/1996 (Kleines Industriegebiet) [8], [10])

Untersucht wurden die Medien Boden, Bodenluft und Grundwasser im Bereich
,Kleines Industriegebiet®. Die Untersuchungen ergaben nach Einschatzung
der zustandigen Behdrden keinen unmittelbaren Sanierungsbedarf aus Altlas-
tensanierungssicht. Es wurden allerdings Empfehlungen hinsichtlich weiterer
Eingrenzungsuntersuchungen gegeben.

Hauptschadstoffe waren wie in den Berichten dokumentiert PAK (lokal),
Schwermetalle (flachenhaft) und untergeordnet Kohlenwasserstoffe. Die
durchgefiihrten Eluat-Untersuchungen fiir Schwermetalle ergaben durchweg
geringe Eluierbarkeiten, so dass eine Auswaschung/Elution der Schwermetal-
le in das Grundwasser nicht zu besorgen war. Untersuchungen auf PAK erga-
ben keine oder geringe Konzentrationen (max. 2,3 pg/l Summe PAK).

In den untersuchten Grundwasserproben (GWM 1 bis GWM 4) wurden keine
Schwermetalle oberhalb der damals geltenden Prifwerte (Grundwasserver-
waltungsvorschrift) nachgewiesen. Punktuell ergaben sich Auffalligkeiten bei
AOX, LHKW und EOX, Nachuntersuchungen wurden bis 1998 durchgefihrt.
In den Grundwassermessstellen treten Schwankungen bei den Salzen sowie
Eisen und Mangan auf, BTEX und Kohlenwasserstoffe wurden nicht nachge-
wiesen, auf der Grundlage der Ergebnisse wurde das Grundwassermonitoring
im Jahr 1998 eingestellt. Die Grundwassermessstellen wurden im Jahr 1999
zurlickgebaut.

Untersuchungen 2021 und 2022
Es wurden Umweltuntersuchungen an 19 Kleinrammbohrungen im unmittelba-

ren Nahbereich des Bauwerks durchgefiihrt, zusétzlich erfolgten Untersu-
chungen des Baugrunds und weéitere Asphalt-Untersuchungen.

Untersuchungsumfang

e Asphalt, Teer-/Pechgehalt gemaflt RuVA-StB 01,

e Oberbau, Auffillungen und Anschittungen LAGA M20 [U 11], Tab. Il.1.2-1
bzw. Tab. Il.1.4-1.
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Ergebnisse Asphalt

e Asphalt RuVA-StB 01 Verwertungsklassen A und B

Ergebnisse Boden

e Oberbau' Z0 bis Z2 (Chrom, Kupfer, Nickel, PAK), ein Bereich mit DK
(Benzo(a)pyren),

e Auffullungen/Anschuttungen, Unterbau von Verkehrsflachen, Hinterfullun-
gen bis Z2 (PAK, Blei, Kupfer, Chlorid, Sulfat),

e anstehende Bdden (Z0 bis Z2 PAK),

e Voruntersuchungen (Z1.2 bis 22, PAK).

In Abbildung 4 sind die Einstufungen der Untersuchungen nach LA-
GA/MV/DepV [5] dargestellt.

Untersuchungen 2023

Die Bodenuntersuchungen an den insgesamt 9 Rammkernsondierungen zei-
gen im Hinblick auf die bestimmenden Schadstoffparameter ein den bisheri-
gen Untersuchungen &dhnliches, aber auch heterogenes Bild. Es wurden vor-
wiegend PAK und Schwermetalle im Feststoff nachgewiesen, die Eluat-
Untersuchungen sind unauffallig.

Die Einstufung nach ErsatzbaustoffV aller untersuchten Mischproben ist in
Tabelle 4 zusammengestellt. Die Bewertung nach ErsatzbaustoffV (Stand:
09.07.2021) anhand der aktuellen Analysenergebnisse ist zusétzlich in Anla-
ge 4 und in Abbildung 4 dargestellt, welche die heterogene Verteilung noch-
mals verdeutlicht.

' Die ermittelten erhohten Gehalte an den Schwermetallen Chrom, Kupfer, Nickel und Zink
stellen nach [5] eine typische geogene Belastung fur den verwendeten Basaltschotter dar.
Eine sinnvolle Trennung der Basaltschotter des Unterbaus ist voraussichtlich nicht oder nur
untergeordnet maglich.
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/

Einordnung
O BMO; BM0*; 20
O z11
212
BM-F3; 22
® DKI
Il L age des Bauprojekts

Abb. 4:  Zusammenfassende Darstellung der Ergebnisse der Bodenuntersu-
chungen [5], vgl. auch Anl. 4

Im Bereich westlich des Bahnfeldes sind sdmtliche Belastungskategorien von
BM-0; BM-0*; Z0 bis BM-F3/Z2 vorhanden, im Nordbereich tritt ausschlielich

BM-F3/Z2-Material auf, im Stden sind alle Kategorien vertreten.

Im zentralen Bereich Bahnfeld (Abschnitt zwischen Bahngleisen und in etwa

der Stralle ,Peterstor”) ist fast ausschlieRlich DKI Material anzutreffen.

Ostlich davon sind je nach Beprobungstiefen wieder samtliche Kategorien

vertreten.
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Tab. 4:  Einstufung nach ErsatzbaustoffV (Stand: 09.07.2021)

Zugehérige | Misch-
Bohrung probe

RKS 1 MP1 Auffullung, Schiuff, kiesig —schwach kiesig, sandig —
schwach sandig, tonig

Auffullung, Kies, sandig, sehr schwach schluffig,
Ziegelbruch

Auff[illung, Schluff, kiesig ~ schwach kiesig, schwach tonig,
schwach sandig

RKS 2 MP2 Auffullung, Schluff, sehr schwach sandig, sehr schwach
kiesig, Ziegelbruch, Oberflache stark durchwurzelt

Kies, sandig, sehr schwach schluffig,
im unteren Bereich stark sandig mit Tonlinsen

Einstufung EBV

BMO*
(Quecksilber
0,23 mg/kg)

RKS 3 MP3 Auffullung, Kies, sandig, schluffig — schwach schluffig

Flusskies und Auffillung, Kies, sandig, schwach schluffig

Flusssand, verwittert, Sand, tonig — schwach tonig,
sehr schwach schluffig — schwach schluffig,
sehr schwach kiesig — schwach kiesig

RKS 5 MP4 Auffillung, Kies, sandig, sehr schwach schluffig

Auffallung, Schluff, stark sandig, schwach kiesig,
sehr schwach tonig — schwach tonig

Schwemmlehm, Schiuff, stark sandig, sehr schwach tonig —
schwach tonig

RKS 7 MP5 Auffullung, Schluff, sandig, sehr schwach kiesig —
schwach kiesig

Flusssand/-kies, Sand, sehr schwach kiesig-schwach kiesig,
sehr schwach schluffig — schluffig

BMO*

(PAK (EPA)
4,93 mg/kg, Zink
72 mg/kg)
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Zugehorige Misch- Einstufung EBV
Bohrung probe
RKS 8 MP6 Aufflllung, Schluff, sandig, kiesig-schwach kiesig, BMO*

Bauschutt, Schlacke (Zink 235 mg/kg)

Auffullung, tonig-stark tonig, schwach schluffig, schwach
kiesig, Ziegelbruch

Kies, schwach schluffig, schwach tonig, Ziegelbruch

RKS 9 MP7 Auffullung, Sand, kiesig, schluffig-schwach schluffig BMO*

(PAK (EPA)

5,27 mg/kg, Kupfer
40 mg/kg, Nickel
26 mg/kg, Zink

Flusssand, schwach kiesig,
sehr schwach schluffig-schwach schluffig

82 mg/kg)
RKS 11 MP8 Auffullung, Schluff, sandig-stark sandig, schwach kiesig, BMO
vereinzelt Kohle und Ziegelbruch, Knochen an Basis
Flusssand, Sand, sehr schwach schluffig-schwach schluffig,
sehr schwach kiesig-schwach kiesig
GWM 2 MP9 Auffullung, Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, BMO*
Ziegelbruch, Glas, Keramik (PAK (EPA)
3,66 mg/kg, Zink
79 mg/kg)

Auffallung, Sand, kiesig

Flusssand, Sand, sehr schwach schluffig-schluffig,
sehr schwach kiesig, bei 3,5 m Ziegelstein
(evtl. von der Seite reingedrickt)

Der Aushub lasst sich den Gruppen nach EBV BM-0 bzw BMO* bzw. BM-F3
zuordnen. Die maligeblichen Parameter sind PAK und ausgesuchte Schwer-
metalle. Der organische Anteil ist vergleichsweise gering (<0,5 %).

Es bleibt offen, ob die Belastungen z. B. aus der Zeit der erstmaligen Herstel-
lung der Bricke durch verunreinigte Bau- und Verfillstoffe stammen oder ob
die Schadstoffe (z. B. PAK) durch den Grundwasserleiter iber Schadstofffah-
nen von Altflachen mit dem natirlichen Gefalle/FlieRrichtung des Grundwas-
sers zum Geisbach und zur Fulda verfrachtet bzw. transportiert worden sind.
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7 BEWERTUNG MOGLICHER GEFAHRDUNGSPFADE

Boden-Grundwasser: Der Pfad wurde in ahu 2024 bereits bewertet (vgl. [16]).

Gaspfad: Gefahrdungen uber den Gaspfad sind nicht zu besorgen, es werden
keine neuen zuséatzlich versiegelten Flachen hergestellt, ggf. belastetes Bo-
denmaterial wird ausgebaut, deklariert und fachgerecht verwertet bzw. ent-
sorgt. Der Anteil organischer Bestandteile ist gering.

Direkter Kontakt: Gefahren bei Schadstoffbelastungen im Boden entstehen
Uber den direkten Kontakt mit dem Boden wéahrend der BaumalRnahme und
bei Zugénglichkeit im Betrieb. Darliber hinaus gibt es fur die Griindungsmal3-
nahmen linienformige bzw. punktuelle Eingriffe in den Untergrund. Fir die
Eingriffe in den Boden und das Grundwasser wird ein Arbeits- und Sicher-
heitsplan erstellt.

Nach der Bauphase werden die Flachen, auf denen in den Boden eingegriffen
worden ist, wieder fachgerecht mit unbelastetem Bodenmaterial verfillt und
zum grofdten Teil versiegelt. Eine Gefahrdung fir den Pfad Boden-Mensch ist
nach der Bauphase durch einen direkten Kontakt mit kontaminierten Bdden
daher nicht zu besorgen. Der Wiedereinbau von Bodenaushub ist nicht
vorgesehen.

Ein Nachweis uber eine erfolgte und fachgerechte Abdeckung der
aufgenommenen Bereiche wird bei der Unteren Bodenschutzbehérde
eingereicht. Fur die fachgerechte Abdeckung sind der Unteren Bodenschutz-
behdrde die entsprechenden Nachweise zu erbringen.
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8 BODENMANAGEMENT — UMGANG MIT DEM BODEN
8.1 Gesetzliche Grundlagen

Grundsatzlich ist nach Kreislaufwirtschaftsgesetz eine Verwertung einer
schadlosen Beseitigung vorzuzuiehen (§ 6 KrWG, Abfallhierarchie).

Mafgeblich fir den Umgang mit den anfallenden Béden ist die Mantelverord-
nung (Inkrafttretung am 01.08.2023, 2 Jahre nach der Verkindung).

Dies gilt insbesondere fur Fragen der Bewertung? des ausgehobenen Materi-
als hinsichtlich

e Wiederverwendung vor Ort bzw.
e externer Verwertung oder Beseitigung.

8.2 Projektbesonderheiten

Zu beachten sind folgende derzeit bestehenden Besonderheiten im weiteren
und engeren Projektumfeld.

e Die Umsetzung der Mantelverordnung stellt alle an groBen Infrastruk-
turprojekten beteiligten Parteien (Behorden, Auftraggeber, Planer, Bau-
ausfiihrende Firmen, Annahmestellen fiir Abfalle) aufgrund der nicht
vollstandig ,geklarten* Gesetzeslage und angesichts vieler Spezialfélle
vor grof3e Herausforderungen, die bei der Ausfiihrung und der Entsor-
gung (Verwertung/Beseitigung) zu bertcksichtigen sind.

e FUr die Beseitigung von Abfallen existiert fir den Projektbereich ein
Anschluss- und Benutzungszwang flir Bodenaushub, der aufgrund der
Ergebnisse der Untersuchungen einer Deponieklasse zugeordnet wer-
den muss (DKO oder gréfRer). Das bedeutet, dass alle Abfélle zur Be-
seitigung (DK-Abfalle) zwingend an die vom Landkreis zugewiesenen
Annahmestellen zu verbringen sind. In diesem Fall handelt es sich um
die AZV Abfallentsorgungsanlage "Am Mittelriick”, ca. 8 km vom Pro-
jektstandort entfernt.

e Aufgrund der Nahe zur Landesgrenze nach Thiringen besteht grund-
satzlich die Mdglichkeit, Material zur Verwertung an die entsprechen-
den Annahmestellen jenseits der Landesgrenze Hessen/Thiringen
(i. W. Abdeckungs- und Profilierungsmaf3nahmen bei Kalihalden, z. B.
Menteroda)zu verbringen. Die Transportentfernungen sind allerdings
nicht unerheblich und liegen bei 80 bis 120 km. Die Annahmekriterien

2 Ein Wiedereinbau vor Ort ist grundsétzlich ausgeschlossen. Fur die Verwertung sind die
gesetzlichen Vorgaben zu beachten.
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der kontaktierten Verwertungsstellen richten sich zumeist nicht nach
LAGA, DepV oder der MV, sondern nach den landerspezifischen Ge-
nehmigungen und Zulassungen. In Bezug auf die Baumaflinahme sind
v. a. die Begrenzungen bei den PAKgea (15 mg/kg fir technische
Schichten) und untergeordnet Schwermetalle von Bedeutung.

e Technisch und organisatorisch ist es trotz umfangreicher Prifungen
und Kontaktaufnahmen nicht mdéglich, eine ausreichend gro3 bemes-
sene Flache in der unmittelbaren Umgebung der Baumalinahme (Ra-
dius bis 1,5 km) zu beschaffen, die Giber die Gesamtzeit der BaumaR-
nahme zur Verfigung steht. Eine bautechnische Trennung der einzel-
nen Homogenbereiche bzw. bzgl. der méglichen Belastungen des Bo-
dens mit dem Ziel, die Aushubmassen aufzumieten, zu beproben, ein-
zustufen und anschlie®end abzufahren, ist daher nicht maéglich.

e Bodenaushub, der als gefahrlicher Abfall zu klassifizieren ware, tritt im
Rahmen der BaumaRnahme nicht auf.

e Bei einem Verdacht einer schadlichen Bodenveranderung oder Altlast ~ 1fd- Nr- 3,
erfolgt eine sofortige Information an die zustdndigen Behdrden (Mitwir- e
kungspflicht). Der Zustand des im Boden verbleibenden Materials wird
nachvollziehbar dokumentiert, entweder tiber direkte Beprobungen und
Untersuchungen des verbleibenden Materials oder (im Falle von ge-
spundeten Baugruben) Uber die Analytik des in dem Bereich ausgeho-
benen Materials. Diese Informationen werden in das Abfallkataster in-
tegriert und stehen den Behdrden jederzeit im aktuellen Zustand zur
Verfigung. Weiterhin wurde im Rahmen der Besprechung am
13.02.2024 festgelegt, dass beim Antreffen weiter reichender Verun-
reinigungen kein zusatzlicher Aushub durch die DEGES GmbH zu leis-
ten ist und weitere eingrenzende Untersuchungen nicht durchgefiihrt
werden mussen.

e Der Wiedereinbau von ausgehobenem Material ist aufgrund der hyd- fd.Nr. 2.

rogeologischen Randbedingungen und der zu erwartenden Beschaf- vgl. Tab. 2
fenheit des Aushubs BM F2/F3 bis DKI grundsatzlich ausgeschlossen.
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8.3 Eingriffe in den Untergrund/Erdaushub

Der Bauablauf sieht vor, dass zunachst das TBW Nord (April 2025 bis Juni
2027) abgerissen und neu errichtet wird. Das TBW Sid wird zwischen Juni
2027 und Marz 2030 abgerissen und neu errichtet.

Trapear g orerdviy — \ S| e ey &
xs = 7 1 Schatrgeras! dher Gew L&
{254 wh Uperta e+ { ) - o Eoariegfer &

~ L

L Traggerint Gher Untertirung
Ashvuch Uberdan S0t

Abb. 5:  Bauabschnitte des Bestandsbauwerks (TBW Nord und Siid)

Nachfolgend sind die bauwerksbezogenen MaRnahmen im Einzelnen auf der
Grundlage der Baubeschreibung Stand Dezember 2023 zusammengestellt.

Bauwerke BWO01 Briicke, BW04 Stiitzwidnde HainstraRe, BW 06 Stiitz-
winde Ost

Folgende Eingriffe in den Untergrund sind vorgesehen:
e Herstellung Bohrpfahlgrindungen, z. T. im Festgestein,

e Herstellung Verbauten fiir die Baugrubensicherung, Herstellung Mittel-
langsverbau,

e Baugrubenaushub und Wiederverfiillung inkl. Widerlagerhinterfillung ana-
log RiZ Was 7,

¢ Bodenaustausch zur Herstellung einer tragfédhigen Griindungssohle,
e Herstellung Unterwasserbetonsohle,
e Herstellung Unterfangung im Diisenstrahlverfahren,

e offene Wasserhaltung innerhalb der Baugruben,

-20 -
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Die Stitzwande Hainstralle sind flach gegriindet, wobei sich die Griin-
dungstiefe mit abnehmender Wandhohe verringert. Fir die Stiitzwand Hain-
stralde ist der Einbau eines Griindungspolsters vorgesehen. Die Stiitzwénde

Ost sind mit Bohrpfahlen tief gegriindet.

Bauwerk BWO02, Stiitzwand Anliegergrundstiicke
Folgende Eingriffe in den Untergrund sind vorgesehen:
e Baugrubenaushub und Wiederverfillung,

e Einbau Hinterfillung Stitzwand,

e Herstellung einer Spundwand fiir den Endzustand.

Bauwerk BW03, Rampe Ost

Folgende Eingriffe in den Untergrund sind vorgesehen:

e Herstellung Verbauten fiur die Baugrubensicherung,

offene Wasserhaltung innerhalb der Baugrube,

Baugrubenaushub, z. T. unter Wasser,

Baugrubenaushub, z. T. im Festgestein,

Einbau Hinterfullung Trogbauwerk.

Bauwerk BW05, Rampe West

Folgende Eingriffe in den Untergrund sind vorgesehen:
e Herstellung Verbauten fir die Baugrubensicherung,
e Baugrubenaushub und Wiederverfiillung,

e Herstellung einer Unterwasserbetonsohle.
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8.3.1  Ausfiihrungszeiten

Die Grundannahmen fiir die Ausfihrungsdauer der Baugruben/Bohrpfahlgriin-
dungen ohne die Herstellung der Pfeiler wurden wie folgt veranschlagt:

e Herstellung der Bohrpfahle: ca. 1 Tag pro Bohrpfahl
e Herstellung der Unterwasserbeton-Sohle: ca. 2 bis 3 Tage pro Abschnitt

e Herstellung der Pfahlkopfplatten/Fundamente:
— Pfeiler: ca. 2 bis 3 Wochen
— Trennpfeiler: ca. 6 bis 7 Wochen

— Widerlager: ca. 8 Wochen

e Herstellung Trogbauwerk:
— Rampe West: ca. 62 Wochen
— Aufzug Ost: ca. 9 Wochen

e Herstellung Stutzwande: ca. 4 bis 8 Wochen

Insgesamt ist auf der Grundlage der vorliegenden Unterlagen mit folgenden
Aushubmengen zu rechnen (vgl. Tab. 5).

Tab. 5: Erdaushub

Bereich Lage Baugruben Bohrpféhle Kanal sonstiges
[m?] [m?] m?] [(m?]

TBW Nord Ost 2.900 150

TBW Nord Bahnfeld 280 170

TBW Nord West 1.500 180

TBW Sud Ost 2.500 380

TBW Sud Bahnfeld 270 220

TBW Sud West 7.100 420

TBW Sud Rampe West 5.100 0

Stutzwand Nord

Ost 500

Stutzwand Sud

Ost 400

TBW Sud zus. Erdaushub bei Abriss 500

und Nord

Kanalbau 1.000

Summe 19.650 2.420 1.000 500
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Beim Teilbauwerk Nord fallen ca. 5.680 m® Aushubmaterial im Jahr 2025 an,
bei Teilbauwerk Std ist mit ca. 16.890 m® Bodenaushub im Jahr 2027 zu
rechnen. Fir den Kanalaushub fallen ca. 1.000 m® Aushub im Jahr 2026 an.

Zu berlicksichtigen ist die sehr unterschiedliche Menge anfallenden Bodens
bezogen auf die einzelnen Bauprozesse und Zeitpunkte.

Aushub in Zusammenhang mit den Bohrarbeiten/Pfahlgriindungen

Fur die Bohrpfahle selbst fallen beim Ausbohren je nach Tiefe zwischen 25
und 100 m® an. Bei dem begleitenden Aushub zur Erstellung der Baugruben
der Bohrpfahle und der weiteren Malnahmen fallt zusatzliches Aushubmateri-
al mit Mengen zwischen 15 und 200 m® an (Pfahlkopfplatten in den Achsen
11-N, 12-S, 2, 11-M, 12-N, 10-S, 10-N, 11-N, 9, 3, 5/6, 4-N, 9, 5/6, 7/8, 4-S,
10-N, 7/8, 12-N).

Aushub in Zusammenhang mit Flachgriindungen und sonstigen Bau-
maRnahmen

Die Aushubmengen liegen zwischen 900 und 5.000 m?® fur die Fundamente in
den Achsen 13-N, 13-M, 13-N, 1, 12-S/13-S sowie fiir die Rampen Ost und
West.

Die Verteilung ist in der folgenden Tabelle 6 enthalten.
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Tab. 6: Aushubmengen Bauelemente

Bauphase Mengen Aushub, ausschl. Bohrpfahlma-
Achse/Bauelement terial [m°]
Bauphase Sud 11-N 13,70
Bauphase Sud 12-S 34,27
Bauphase Nord 2 34,47
Bauphase Sud 2 35,37
Bauphase Sid 11-M 39,42
Bauphase Sud 12-N 39,58
Bauphase Sud 10-S 41,64
Bauphase Nord 10-N 67,14
Bauphase Nord 11-N 68,10
Bauphase Nord 9 72,32
Bauphase Sud 3 74,89
Bauphase Nord 3 75,85
Bauphase Sud 5/6 118,85
Bauphase Nord 4-N 121,31
Bauphase Sud 9 124,55
Bauphase Nord 5/6 135,46
Bauphase Nord 718 138,10
Bauphase Sud 4-S 148,23
Bauphase Sud 10-N 150,18
Bauphase Sud 7/8 150,46
Bauphase Nord 12-N 191,96
Bauphase Sud 13-N 905,04
Bauphase Sud 13-M 1.066,93
Bauphase Nord 13-N 1.084,45
Bauphase Sud 1 2.175,45
Bauphase Nord 1 2.597,71
Bauphase Sud 12-S/13-S 4.657,26
Bauphase Sud Rampe West 5.057,71
Bauphase Sud Rampe Ost 90,0

Die Grundungstiefen der einzelnen Bauwerke sind in der folgenden Tabelle 7

enthalten.
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Tab. 7:  Eingriffe in den Untergrund, Griindungen
Bauwerk Tief- Flach- Griindungstiefe tiefster Bohrpfahle
griindung griin- Eingriff [nNN] Tiefe [m]
dung
BWO01 Hochbriicke B324 ,Peterstor"
Widerlager Achse 1 (Ost) X 183,50 15
Pfeiler Achse 2/3/4 X 184,20/184,40/184,60 14
Trennpfeiler Achse 5/6 X 187,50 12
Trennpfeiler Achse 7/8 X 187,50 12
Pfeiler Achse 9/10 X 182,70/185,70/186,60/186,40 13-16
Pfeiler Achse 11 X 183,0/187,55/182,3/186,2 11-16
Pfeiler Achse 12 x 185,5/181/182,5/186,25 14-18
Widerlager Achse 13-N (West) X 199,55 -
Widerlager Achse 13-M (Breitenstrafe) X 198,00 mit UWB-Sohle 196,20 -
Widerlager Achse 13-S (HainstralRe) — mit Grindungspolster X 199,5 -
BWO02
Stutzwand Anliegergrundstiicke X 198,4-196,2
BWO03
Rampe Ost X 196,19-197,06
inkl. Aufzugsanlage
BWO04
Stlitzwand HainstraRe — mit Griindungspolster X 199,56
BWO05 Rampe West
Bauwerk 05.1 — X 195,66- 198,94
Trogbauwerk mit UWB-Sohle (1,80 m Dicke)
193,86 - 197,14
Bauwerk 05.2 — Kabelbriicke Telekomleitung =
Bauwerk 05.3 — Stitzwand West X 200,20
BWO06
Stitzwand Ost X 188,50/188,80 -
fett = Eingriffe in das Grundwasser
Die maximalen Eingriffstiefen liegen bei 18,00 m fur die Tiefgrindungen mit
Bohrpfahlen und entsprechen damit den maximal zuldssigen Eingriffstiefen
von 20 m. Die Flachgriindungen greifen ca. 4 bis 5 m in den Untergrund ein.
Teilweise sind Umspundungen notwendig.
In Anlage 3 sind die einzelnen Bauwerke/Baugruben mit umfassenden
Spundwanden dargestellt. In Anlage 4 sind die voraussichtlichen Bodenmen-
gen und die derzeitigen Einstufungen /Abfallklassifikationen dargestellt.
Aus Platzgrinden und aufgrund des bauzeitlicher Bemessungswasserstand
zwischen 198,5 mNN (Ost) bis 199,5 mNN (West) sind fur die Bauwerke 03
sowie fir den Abwasserkanal im Westen MalRnahmen zur seitlichen Baugru-
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benabdichtung und Béschungssicherung — mittels Umspundung in Verbindung
mit innen liegenden Brunnen — vorgesehen. Die geschlossenen Spundwand-
kasten sollen in die verwitterten Festgesteine eingebunden werden. Die Bau-
gruben werden in Verbindung mit einer Unterwasserbeton-Sohle nahezu was-
serdicht abgeschlossen, so dass keine dauerhaft aktive offene oder geschlos-
sene Grundwasserhaltung aulierhalb der Baugruben erforderlich wird.

Im Bereich der Bauwerke 01 (Ausnahme Achsen 11 und 12, UWB-Sohlen), 02
(vorr. oberhalb Grundwasser), 04 und 06 werden die Sohlen der vergleichs-
weise hoch liegenden Pfahlkopfplatten und der Flachgriindungen der Widerla-
ger im Westen zumeist oberhalb oder geringfiigig (bis + 0,5 m) unter den Be-
messungsgrundwasserspiegeln und damit auf der sicheren Seite Uber den
erkundeten Grundwasserspiegeln liegen. Die Baugruben werden verbaut her-
gestellt werden. Die fur den Bemessungsfall geringfiigig iber der Sohle lie-
genden Wasserspiegelniveaus sind voraussichtlich mittels offener Wasserhal-
tung beherrschbar.
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9 BODENMANAGEMENTKONZEPT
9.1 Vorbemerkungen

Im Folgenden wird der Umgang mit dem Boden beschrieben. Die Umsetzung
des Bodenmanagements ist verpflichtend fiir die ausfiihrende Firma. Die Aus-
fihrung der Bauleistungen und die Entsorgung werden in getrennten Verfah-
ren vergeben. Im Auftrag fir die Bauausfiihrung sind das Verladen und die
Transporte zu den annehmenden Stellen inkludiert.

Der Umgang mit dem Material, welches als Fallbett von der ausfiihrenden
Firma angeliefert wird, ist nicht Teil des Bodenmanagementkonzeptes. Die
sachgerechte Entsorgung (Verwertung/Beseitigung) obliegt der ausfiihrenden
Baufirma.

Die Erdarbeiten werden unter Aufsicht eines Gutachters gem. § 18
BBodschG, SG2 im Rahmen der Baubegleitung durchgefiihrt. Die angetroffe-
nen und ausgebauten Béden werden vor Ort von dem Gutachter angespro-
chen und bewertet. Alle Beprobungen und Abfalleinstufungen werden auftrag-
geberseits durchgefihrt.

Es ist davon auszugehen, dass der Uberwiegende Anteil der angetroffenen
Bdden organoleptisch aufféllig ist. Béden sind dann als organoleptisch auffal-
lig einzustufen, wenn sie Auffalligkeiten in Farbe, Geruch oder in der Konsis-
tenz aufweisen oder makroskopische Inhaltsstoffe aufweisen, die auf eine
mdogliche Kontamination hinweisen. Die grundlegende Charakterisierung ist
mittels der bisherigen Untersuchungen maéglich.

Der Bodenaushub (Ausnahme Pfahlbohrungen bis 18 m Tiefe) findet im
Schutz von Wasserhaltungsmaflnahmen und Spundwé&nden sowie Unterwas-
serbeton-Sohlen statt. Die Entwédsserung ist Teil der Ausfithrungsplanung. Fir
den Transport muss der Bodenaushub transport- und annahmefahig sein.

Einschrankend ist zu sagen, dass im Projektumfeld bei tieferen Bohrungen in
den unterlagernden Buntsandstein vereinzelt artesische Verhéltnisse angetrof-
fen wurden. Dies wird im Rahmen der Bauausschreibung beriicksichtigt.

Grundlage des Bodenmanagementkonzeptes sind die geltende Rechtslage
und die oben beschriebenen Besonderheiten sowie der Bauablauf. Die Einstu-
fung des Aushubmaterials erfolgt durch reprasentative In-Situ-Beprobungen
vor Beginn der Aushubmaf3nahmen. Nach Vorliegen der Deklarationsanalytik
wird das Material ausgehoben und abgefahren.

Umgang mit auffdlligen Befunden beim Aushub

Bei Besonderheiten hinsichtlich Organoleptik — Befunden, die beim Aushub
augenscheinlich nicht nicht im Einklang stehen mit den Befunden und Einstu-
fungen der In-Situ-Beprobungen oder die hinsichtlich der bodenschutzrechtli-
chen Randbedingungen insbesondere zu beachten sind - erfolgt eine Separie-
rung ausschliellich des auffélligen Bereiches unter Aufsicht der Bauliberwa-
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chung. Dieses Material wird nicht direkt abgefahren, sondern fachgerecht ge-
lagert zur Bereitstellung zur Abholung innerhalb des Baufeldes. Anschlie3end
erfolgt fur diese auffélligen Chargen die Beprobung nach LAGA PN98 sowie
die Einstufung und Abfuhr gemaf der Entsorgungskategorien. Aufgrund der
Befunde der bisherigen Untersuchungen ist davon auszugehen, dass in diese
Kategorie lediglich kleinere Mengen anfallen werden. Auch fir dieses Material
ist ein Wiedereinbau ausgeschlossen.

Fur die kurzzeitige Lagerung des Materials werden permanent zwei Flachen je
Teilbauwerk mit einer Lagerkapazitat von jeweils 400 m* Aushubmaterial dau-
erhaft zur Verfugung stehen. Die Herstellung und Bereitstellung obliegen der
Verantwortung der ausfilhrenden Firma. Zum derzeitigen Zeitpunkt kann noch
nicht abschlielend festgelegt werden, in welchen Bereichen die Bereitstel-
lungsflachen angelegt werden, diese Planung erfolgt im Rahmen der Aus-
schreibung der Baumaflinahme. Diese Bereitstellungsflachen sind so ausge-
baut, dass nach den Vor-Ort-Befunden belastetes Bodenmaterial, welches
Uber die In-Situ-Beprobungen im Vorfeld nicht erfasst wurde, fachgerecht ge-
lagert werden kann (vgl. Abschn. 9.3).

9.2 Konzept zur In-Situ-Beprobung und Deklaration

Aufgrund der 6rtlichen Verhéltnisse sind die baubegleitende Separation und
Zwischenlagerung von Bdden zur Beprobung und Deklaration nicht bzw. nur
sehr eingeschréankt umsetzbar. Daher wurde mit den zustandigen Behdrden
bereits im Vorfeld abgestimmt, dass eine bauvorlaufende Beprobung und De-
klaration des Aushubmaterials durch einen vom Auftraggeber beauftragten
Gtuachter durchgefuhrt wird. Nach der Abfalleinstufung erfolgt die Abfuhr des
Materials auf der Grundlage der Ergebnisse.

Vonseiten des AN fir die Baumanahme sind entsprechende Gerétschaften
und das Personal zur Umsetzung der vorlaufenden Beprobungen vor Beginn
der Bodeneingriffe vorzuhalten und auf Anforderung des AG einzusetzen.

Im Folgenden wird das Umsetzungskonzept beschrieben:

Das Probenentnahmegerat fur In-Situ-Untersuchungen richtet sich grundsétz-
lich nach der Beschaffenheit des anfallenden Abfalls. Das Untersuchungskon-
zept ist so gestaltet, dass der auszuhebende Boden/Bauschutt analog einer
Haufwerksbeprobung erfasst wird. Grundsatzlich sind Baggerschirfe als Pro-
benentnahmeverfahren vorgesehen, nur in Ausnahmeféallen wird davon abge-
wichen.

Die Grenzwerte zur Einstufung nach Mantelverordnung fur die In-Situ-
Untersuchungen sind in der folgenden Tabelle 8 dargestellt, untersucht wird
der Parametersatz BM-0* und nach DepV. Aufgrund der Beschaffenheit des
Materials und da die Gesamtheit der Probe bewertet werden muss, wird die
Gesamtfraktion der Probe untersucht. Eine Abtrennung der Fraktion <2 mm
erfolgt nicht.
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Tab. 8:  Materialwertlisten Mantelverordnung

BM-0 BM-0 IEMJ BM-0° |BM-FO* |BM-F1 |BM-F2 |BM-F3
560 BG0 |BG-0 BG-0' IW"BG—H BG-F2_|BG-F3
Parameter [Einheit Parameter (s} wu | m
: A Vol -% A ! Fr b0 &0 |5 b5 sy oo |besD | bSO
6595|585
ot (o LA b piadl i | WK o4
8 (S. UAL oder T - Schreibweise exakt i ) f Cadnian(T?
fut e TaryEa e .ﬂ - R ™ i) e I B = (1= - . ]
EOX mg/kg 1S EOX 1 1 1 1
e Kohlenwasserstoffe C10-C22 me/kg TS Kohlenwasserstoffe 300 ] 300 300 300 | 1000
B8 Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 15 Kohlenwassers<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>