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1 Veranlassung

Von den BaumaRnahmen der Hessen Mobil fiir die Ortsumgehung Mérlenbach sind die beiden
Trinkwasserbrunnen Eulenacker in der Weschnitzaue, die in die Versorgungszone Mérlen-
bach/Ober-Liebersbach einspeisen, betroffen, so dass fiir die Bauphase ein Ersatzbrunnen zur
Sicherstellung der Trinkwasserversorgung erforderlich wird. Um einen geeigneten Standort zu
finden, wurden im August 2023 zwei Erkundungsbohrungen niedergebracht.

Der erste Erkundungsstandort befindet sich in der Weschnitzaue rd. 730 m nordéstlich der Brun-
nen Eulenacker am stdlichen Ortseingang von Mérlenbach. Der zweite Erkundungsstandort be-
findet sich am &stlichen Ortsausgang im Tal des Mérlenbachs. Die Schichtenverzeichnisse der
Bohrungen der Hessen Mobil’ fiir das geplante Briickenbauwerk tiber die Mérlenbachaue weisen
hier bis in rd. 15 m Tiefe quartdre Lockergesteine aus.

Mit der Planung, Baubegleitung und gutachterlichen Auswertung der Erkundungsbohrungen
wurde die BGS Umweltplanung GmbH von der Gemeinde Mérlenbach beauftragt. Den Auftrag
fur die Durchfihrung der Erkundungsbohrungen, den Ausbau zu Messstellen und die Durchfiih-
rung von Pumpversuchen erhielt die GEOTEC GmbH aus Miinster. Die Bohrpunkte sind im Uber-
sichtslageplan (Anlage 1) und in den Detaillageplénen (Anlagen 2.1 - 2.2) eingetragen.

Die Ergebnisse der Bohrungen und der durchgefiihrten Untersuchungen werden nachfolgend do-
kumentiert und bewertet.

2 Geologie/Hydrogeologie

Mdrlenbach liegt im Kristallinen Odenwald. Die hier anstehenden Granite besitzen eine sehr ge-
ringe Wasserwegsamkeit, die in Abhangigkeit von der Anzahl der Trennflaichen und der Kluftwei-
ten im Gesteinsverband variiert. Mit der Tiefe nehmen Kluftzahl und -weite ab.

Die Wasserfiihrung beschrankt sich im Wesentlichen auf die quartdren Sande und Kiese in den
Tallagen und die Verwitterungszone des Granits. In tektonischen Stérungszonen kann der feste
Gesteinsverband jedoch auch bis in gréRere Tiefen zerriittet sein und damit eine héhere Wasser-
fUhrung aufweisen.

Beide Erkundungsstandorte befinden sich in Tallagen, wo iiber dem Granit quartére Lockerge-
steine ausgebildet sind. Da Taler in der Regel tektonischen Strukturen folgen, erhéht sich die
Wahrscheinlichkeit, dass der Granit eine gewisse Zerriittung aufweist.

T HLNUG Bohrarchiv: Bohrungen 6118/78-82
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3 Erkundungsbohrungen

Beide Bohrungen wurden als Trockenbohrungen mit Kerngewinn im Durchmesser 178 mm bis
zum Erreichen des kompakten Felsen niedergebracht. AnschlieBend wurde das Bohrloch mit der
Schappe auf einen AuBendurchmesser von 324 mm aufgeweitet, um einen Ausbau zur Grund-
wassermessstelle DN 150 vornehmen zu kénnen. Die Arbeiten erfolgten im August 2023.

3.1 Weschnitzaue - GWM 1-2023

Das Schichtenverzeichnis, das Bohrprofil, die Ausbauzeichnung, die Bohrkernfotos und das Pro-
tokoll vom Klarpumpen der GWM 1-2023 sind in Anlage 3.1 beigefligt. Am Bohrpunkt steht unter
dem Mutterboden und einer 20 cm maéchtigen Schluffschicht bereits in 60 cm Tiefe die quartére
Talftllung an. Diese geht in 5,5 m Tiefe in den verwitterten Granit (ber. Bis zur Endteufe von
10,5 m wechseln sich mehr oder weniger verfestigter Granit ab, ab 9,5 m nahmen der Bohrwider-
stand und damit die Verfestigung deutlich zu. Das Grundwasser wurde bei 1,5 m angetroffen.

Das vereinfachte Bohrprofil sieht wie folgt aus:
0,00 0,40 m Oberboden,
0,40 - 0,60 m Schiuff, feinsandig, schwach tonig (Auelehm),

0,60 - 550m Talflllung (Sand, schiuffig, schwach kiesig, stark steinig),
5,50

10,50 m Verwitterungszone Granit.

Der Messstellenausbau erfolgte bis in eine Tiefe von 10,5 m. Der Ringraum wurde bis 1,7 muGOK
abgedichtet. Der Ruhewasserspiegel stellte sich bei 1,2 muGOK ein.

Beim Klarpumpen (ber 3 Stunden mit einer Férderrate von 3,25 m*h fiel der Wasserspiegel auf
maximal 6,5 muGOK ab. Nach Einstellen der Férderung wurde der Ausgangswasserspiegel nach
10 Minuten wieder erreicht.

Um die Reichweite des Absenktrichters in Richtung der Weschnitz zu erfassen, wurde zwischen
der GWM 1-2023 und der Weschnitz eine 5 m tiefe Kleinmessstelle GWM 1a-2023 eingerichtet.
Das Schichtenverzeichnis, das Bohrprofil, die Ausbauzeichnung, die Bohrkernfotos und das Pro-
tokoll vom Klarpumpen der GWM 1a-2023 sind in Anlage 3.2 beigefiigt. Mit der Anndherung an
die Weschnitz ist die Machtigkeit des Auelehms mit 1,7 m gréRer, hingegen die Mé&chtigkeit der
Talflllung kleiner. Bereits ab 3,5 muGOK wurde die Verwitterungszone des Granits erbohrt.

Das Grundwasser war unter dem Auelehm gespannt und stieg bis 1,2 muGOK an. Der Messstel-
lenausbau (DN 50) erfolgte bis 5 m Tiefe, der Ringraum wurde bis 1,7 muGOK abgedichtet. Der
Ruhewasserspiegel stellte sich bei 1,5 muGOK ein.
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3.2 Mérlenbachaue - GWM 2-2023

Das Schichtenverzeichnis, das Bohrprofil, die Ausbauzeichnung, die Bohrkernfotos und das Pro-
tokoll vom Klarpumpen der GWM 2-2023 sind in Anlage 4.1 beigefiigt. Am Bohrpunkt wurde unter
dem Oberboden bis in 2,6 m Tiefe ein Auelehm erbohrt. Darunter folgt bis in 4,5 m Tiefe die
quartére Talflllung. Zwischen 4,5 und 5,1 muGOK ist eine stark tonige Schiufflage ausgebildet,
die in die Verwitterungszone des Granits Uberleitet. Ab 13,5 muGOK wurde der Granit zuneh-
mend kompakter und schwerer zu bohren. Das Grundwasser wurde direkt unter dem Auelehm
angetroffen.

Die aufgrund der Bohrprofile der Hessen Mobil-Bohrungen zu erwartende Méachtigkeit der quar-
taren Talflllung (bis 15 muGOK) traf hier nicht zu.

Das vereinfachte Bohrprofil sieht wie folgt aus:

0,00 - 0,40m Oberboden,

0,40 - 2,60m Schiuff, tonig (Auelehm),

2,60 - 450m Talfillung (Sand, schluffig, stark steinig),
450 - 5,10 m Schluff, stark tonig, feinsandig,

510 - 15,00 m Verwitterungszone Granit.

Der Messstellenausbau erfolgte bis in eine Tiefe von 14,50 m. Der Ringraum wurde bis 2,0
muGOK abgedichtet. Der Ruhewasserspiegel stellte sich bei 3,2 muGOK ein.

Um die Reichweite des Absenktrichters in Richtung des Mdrlenbachs zu erfassen, wurde zwi-
schen der GWM 2-2023 und dem Mérlenbach eine 6 m tiefe Kleinmessstelle GWM 2a-2023 ein-
gerichtet. Das Schichtenverzeichnis, das Bohrprofil, die Ausbauzeichnung, die Bohrkernfotos und
das Protokoll vom Klarpumpen der GWM 2a-2023 sind in Anlage 4.2 beigefiigt. Der Auelehm
unter dem Oberboden reicht hier bis 1,8 muGOK. Darunter folgt die quartdre Talfiillung, die ab 4
muGOK deutlich feinkérniger ausgebildet ist. Die Verwitterungszone des Granits wurde bis 6
muGOK nicht erschlossen. Das Grundwasser wurde bei 2,7 muGOK angebohrt. Der Messstel-
lenausbau (DN 50) erfolgte bis 6 m Tiefe, der Ringraum wurde bis 1,7 muGOK abgedichtet. Der
Ruhewasserspiegel stellte sich bei 2,6 muGOK ein.
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4 Begleitende Messungen

4.1 Weschnitzaue - GWM 1-2023

411 Pumpversuch - GWM 1-2023

In der Messstelle GWM 1-2023 wurde ein 3-tdgiger Pumpversuch (11.09.2023 - 14.09.2023) mit
anschlieBender Wiederanstiegsmessung durchgefiihrt. Hierbei wurden der Wasserspiegel so-
wohl in der GMW 1-2023 als auch in der Kleinmessstelle GWM 1a-2023 mittels Datenlogger kon-
tinuierlich erfasst.

Der Pumpversuch wurde zweistufig durchgefiihrt. Die erste Pumpstufe mit 1,6 - 2,0 m*h Gber rd.
24 Stunden, die zweite Pumpstufe mit rd. 2,7 m*h Gber rd. 48 Stunden. Der Versuch einer Stei-
gerung der Forderrate auf 3,5 m*h zu Beginn der 2. Pumpstufe fihrte unmittelbar zu einem Gber-
maRigen Absinken des Wasserspiegels. Mit der Férderrate von rd. 2,7 m*h wurde annahernd
eine Beharrung erreicht (Abb. 1). Eine Ubersicht gibt Tab. 1.

Der Wiederanstieg nach dem Einstellen der Férderung erfolgte sehr schnell, bereits nach 10 Mi-
nuten war der Wasserspiegel um 6,3 m auf 1,25 muMP angestiegen

Die Messungen in der benachbarten flachen Messstelle GWM 1a-2023 ergaben eine leichte Re-
aktion auf den Pumpversuch. Der Grundwasserspiegel fiel wahrend des Pumpversuchs von 1,10
muMP auf 1,19 muMP. Mit dem Einstellen der Férderung stieg der Wasserspiegel wieder an
(Abb. 2).

Der Weschnitzpegel? war wahrend des Pumpversuchs in GWM 1-2023 stabil und hatte keinen
Einfluss auf den Grundwassergang (Abb. 3). Die Weschnitz steht in unmittelbarer Wechselwir-
kung mit dem oberflichennahen Porengrundwasserleiter in der Aue. Die Weschnitzsohle liegt
hier bei rd. 153,1 mUNN?3. Je nach Wasserstand wechseln sich effluente und influente Verhéit-
nisse ab.

Tab.1  Ablauf Pumpversuch GWM 1-2023

Stufe Dauer | Forderrate |Wasserspiegel
h m3/h muMP
Ruhe 1,16
1 24 1,6-2,0 3,3-4,5
2 48 ca. 2,7 7,0-8,0

2 Datenquelle Weschnitzpegel: https://www.hinug.de/static/pegel/wiskiweb3/webpublic/#/overview/Wasserstand/sta-
tion/4 1248/Fahrenbach/download (Zugriff am 01.11.2023)

3 Einmessung durch Vermessungsbiiro Martin Waldhauser ObVI am 21.11.2023


https://www.hlnug.de/static/peqel/wiskiweb3/webpublic/%2523/overview/Wasserstand/sta-tion/41248/Fahrenbach/download
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Abb.3  Weschnitzpegel Fahrenbach (Tagesmittelwerte)

Aus dem abgesenkten Wasserspiegel lasst sich nach der Brunnenformel von DUPUIT-THIEM*
ein Durchlassigkeitsbeiwert des Grundwasserleiters ableiten. Die Anwendung der Formel setzt
einen homogenen und isotropen Grundwasserleiter voraus, was im Grundwasserleiter der Ver-
witterungszone und der Uberlagernden Sande anndhernd gegeben ist. Es wurden ein 9,3 m
méachtiger Aquifer (GWM Tiefe 10,5 m - Ruhewasserspiegel 1,2 m) und ein Brunnenradius von
0,162 m (halber Bohrdurchmesser) berticksichtigt. Der mittlere Durchldssigkeitsbeiwert liegt bei
rd. 2 E-06 m/s (Tab. 2), die spezifischen Ergiebigkeiten bei 0,43 bis 0,66 m*h*m

Tab.2  Durchidssigkeitsbeiwerte und spezifische Ergiebigkeiten - GWM 1-2023

Machtig- spez.

Q s keit kf-Wert | Ergiebig-
GWL keit

m3/h m m m/s m3/h*m
1,8 2,74 9,3 2,00 E-05 0,66
2,7 6,34 9,3 1,92 E-05 0,43

4 aus HOLTING + COLDEWEY (2013): Hydrogeologie
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41.2 Flowmetermessungen - GWM 1-2023

Am 16.10.2023 wurde durch die Werner Handel GmbH eine Flowmetermessung in der GWM 1-
2023 zur Ermittlung des Zuflussprofils durchgefiihrt. Der Ergebnisbericht ist als Anlage 5.1 bei-
gefigt. Der Nullpunkt der Messung bezieht sich auf die Oberkante des Messstellenabschlusses
(0,16 m unter Gelande).

In Tab. 3 ist das Ergebnis der Flowmetermessung bei einer Férderrate von 1,6 m*h zusammen-
gefasst. Wasserzufliisse oberhalb des Messbeginns wurden anhand der Gesamtbilanzierung der
Strémungsverhaltnisse ermittelt und sind in der ersten Spalte enthalten. Fast die Halfte des Zu-
flusses erfolgt zwischen 5,8 und 6,9 muMP (46,2 %). 23 % flieRen oberhalb von 3 muMP und
20,1 % zwischen 8,5 und 9,1 muMP zu. Doch auch noch im untersten Teil der Filterstrecke zwi-
schen 9,1 und 10,2 muMP wurden noch 4,5 % des Gesamtzuflusses gemessen. Eine Veran-
schaulichung der Zuflussbereiche im Profil stellt Abb. 4 dar.

Tab. 3 Wasserzutritte in GWM 1-2023 bei einer Férderrate von 1,6 m%h

Tiefe von bis Tiefe von bis Anteil Zufluss
[muMP] [muMP] [mMuGOK] [muGOK] [%])
2,4 3,0 2,6 3,2 23,1
4,0 4,5 4,2 4,7 5,5
58 6,9 6,0 7,1 46,2
6,9 8,5 7,1 8,7 0,5
8,5 9,1 8,7 9,3 20,1
9,1 10,2 9,3 10,4 4,5
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4.2 Morlenbachaue - GWM 2-2023

421 Pumpversuch - GWM 2-2023

In der Messstelle GWM 2-2023 wurde ebenfalls ein 3-tdgiger Pumpversuch (19.09.2023 -
22.09.2023) mit anschlieRender Wiederanstiegsmessung durchgefiihrt. Hierbei wurden der Was-
serspiegel sowohl in der GMW 2-2023 als auch in der Kleinmessstelle GWM 2a-2023 mittels
Datenlogger kontinuierlich erfasst.

Der Pumpversuch wurde ebenfalls zweistufig durchgefiihrt. Die erste Pumpstufe mit 1,0 m*h Giber
rd. 48 Stunden, die zweite Pumpstufe mit rd. 1,1 m%h Gber rd. 24 Stunden. Der Versuch einer
Steigerung der Forderrate auf 1,5 m*h zu Beginn der 2. Pumpstufe fiihrte unmittelbar zu einem
UbermaRigen Absinken des Wasserspiegels. Mit der Férderrate von rd. 1,1 m%h wurde eine Be-
harrung erreicht (Abb. 5). Eine Ubersicht gibt Tab. 4.

Der Wiederanstieg nach dem Einstellen der Foérderung erfolgte sehr schnell, bereits nach 25 Mi-
nuten war der Ausgangswasserspiegel von 2,57 muMP wieder erreicht.

Die Messungen in der benachbarten flachen Messstelle GWM 2a-2023 zeigten eine Reaktion auf
den Pumpversuch. Der Grundwasserspiegel fiel wahrend des Pumpversuchs von 2,82 muMP auf
rd. 3,0 muMP. Deutlich zu erkennen ist der kurzzeitige Zwischenanstieg der Grundwasserstande
nach den Niederschldagen am 21.09. und 22.09.2023, die zu kurzzeitig erhéhten Wasserstédnden
im Mérlenbach flihrten (Abb. 3). Mit dem Einstellen der Férderung stieg der Wasserspiegel un-
mittelbar wieder an (Abb. 6).

Die Sohle des Mérlenbachs wurde mit 164,95 miNN eingemessen®. Der Mérlenbach fungiert
hier, unabhéngig von seiner Wasserflihrung, als Vorfluter fir das hangabwarts strémende Grund-
wasser.

Tab.4  Ablauf Pumpversuch GWM 1-2023

Stufe Dauer | Forderrate |Wasserspiegel
h m3/h muMP
Ruhe 2,57
1 48 ca. 1,0 7,8-8,8
2 24 ca. 1,1 9,8-10,0
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Aus dem abgesenkten Wasserspiegel lasst sich nach der Brunnenformel von DUPUIT-THIEM?®
ein Durchlassigkeitsbeiwert des Grundwasserleiters ableiten. Die Anwendung der Formel setzt
einen homogenen und isotropen Grundwasserleiter voraus, was im Grundwasserleiter der Ver-
witterungszone und der (iberlagernden Sande annéhernd gegeben ist. Es wurden ein 12,0 m
machtiger Aquifer (GWM Tiefe 14,5 m - Ruhewasserspiegel 2,5 m) und ein Brunnenradius von
0,162 m (halber Bohrdurchmesser) berticksichtigt. Der mittlere Durchldssigkeitsbeiwert liegt bei
rd. 4,5 E-06 m/s (Tab. 5), die spezifischen Ergiebigkeiten bei 0,15 bis 0,17 m*h*m.

Tab.5  Durchldssigkeitsbeiwerte und spezifische Ergiebigkeiten - GWM 2-2023
Machtig- spez.
Q s keit kf-Wert | Ergiebig-
GWL keit
m3/h m m m/s m3/h*m
1 273 12 4,58 E-06 0,17
1,1 7,33 12 4,51 E-06 0,15

4.2.2 Flowmetermessungen - GWM 2-2023

Am 16.10.2023 wurde durch die Werner Handel GmbH eine Flowmetermessung in der GWM 2-
2023 zur Ermittlung des Zuflussprofils durchgefihrt. Der Ergebnisbericht ist als Anlage 5.2 bei-
gefligt. Der Nullpunkt der Messung bezieht sich auf die Oberkante des Messstellenabschlusses
(0,21 m unter Gelénde).

In Tab. 6 ist das Ergebnis der Flowmetermessung bei einer Férderrate von 0,7 m*h zusammen-
gefasst. Wasserzuflisse oberhalb des Messbeginns wurden anhand der Gesamtbilanzierung der
Strémungsverhaltnisse bilanziert, es ergaben sich rechnerisch keine weiteren Zuflisse oberhalb
von 6,7 m. Gut die Halfte des Zuflusses erfolgt zwischen 9,7 und 12,4 muMP (52,5 %). Am pro-
duktivsten ist die Zone zwischen 6,7 und 7,5 muMP, wo 27,6 % zuflieRen (Abb. 7).

Tab.6  Wasserzutritte in GWM 2-2023 bei einer Forderrate von 0,7 m¥h
Tiefe von bis Tiefe von bis Anteil Zufluss
[muMP] [muMP] [mMuGOK] [muGOK] [%]
6,7 7,5 6,9 7 27,6
7,5 8,5 7,7 8,7 11
9,7 12,4 9,9 12,6 52,5
12,4 14,3 12,6 14,5 - 8,8

5 aus HOLTING + COLDEWEY (2013): Hydrogeologie

\
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NN+m
GWM 2-2023

169.33 mNN
G Mu | Mu

U .t hellbraun

U, t. graubraun
U.fs t', graubraun
.1, 18", dunkeigrau

S,u, X, Gerdlie , hellbraun

-4.00

-5.00 U, 1,1s', dunkeigrau

5.7 Pumpe

S.,u', g, gimmerhaltig , tiw . verbacken
(verwitterter Granit ) , braun

-15.00 15.00

-15.00

Abb.7  Zuflussbereiche GWM 2 gemal Flowmetermessung
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5 Prognose fiir die Ergiebigkeit

Da die Ergiebigkeit der Messstelle GWM 2-2023 in der Mérlenbachaue so gering ist, wird aus-
schlieBlich der Standort der GWM 1-2023 in der Weschnitzaue betrachtet.

Im dreitdgigen Pumpversuch waren aus der Messstelle maximal 2,7 m*h gewinnbar. Bei dieser
Férderrate wird der Wasserspiegel im Brunnen unter die Hauptzustrombereiche gemaR Flowme-
termessung abgesenkt. Es ist daher unsicher, ob die im Pumpversuch gewonnene Wassermenge
Uber einen langeren Zeitraum gewinnbar ist.

Mit einem gréReren Bohrdurchmesser lasst sich eine etwas héhere Wassermenge als mit der
derzeitigen Grundwassermessstelle gewinnen. Mit Hilfe des Programmes GWEMS® kann die zu
erwartende Brunnenergiebigkeit berechnet werden. Unter Beriicksichtigung eines Bohrdurch-
messers von 1000 mm, des aus dem Pumpversuch abgeleiteten kf-Wertes von 1,92 E-05 m/s
(Tab. 2) und einer zuldssigen Absenkung von 6,8 m (abgesenkter Wasserspiegel 8 muGOK =>
unter Hauptzustrombereich) ergibt sich eine maximale Férderrate von 3,36 m¥h.

Folgende Parameter wurden angesetzt:

kf-Wert 1,92 E-05 m/s

Brunnenradius 500 mm
Ruhewasserspiegel 12 m

abgesenkter Wasserspiegel 80 m

Absenkung 6,8 m

Mé&chtigkeit Aquifer 93 m (10,5 m- 1,2 m).

Gegeniber der aus der Messstelle gewinnbaren Wassermenge von 2,7 m*h ist dies eine Stei-
gerung um rd. 25 % Steigerung.

Da zwischen 9,3 m und 10,4 muGOK noch 4,5 % des Zuflusses stattfanden, ist nicht auszuschlie-
Ren, dass eine groRere Bohrtiefe (ca. 15 m) die Ergiebigkeit erhéhen kann. Mit der gréReren
Bohrtiefe kénnten einerseits noch weitere Zuflussbereiche erschlossen werden und andererseits
die Brunnenpumpe tiefer eingehangt werden, um eine maximale Absenkung zu ermdglichen.
Eine maximale Forderrate von 5 m*h wird als méglich erachtet.

& GrundWasserberechnungsprogramm fiir Einzel- und Mehrbrunnenanlagen Version 1.0, © 2003 BGS Umweltpla-
nung GmbH

<
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6 Grundwasserbeschaffenheit

Wahrend der Pumpversuche wurden von einem Mitarbeiter der Gemeinde Grundwasserproben
entnommen und zum Institut Kuhimann GmbH, Ludwigshafen, gebracht. Dort wurden die Was-
sersproben auf die Parameter der Rohwasseruntersuchungsverordnung (RUV vom 19.05.1991)
untersucht. Die bakteriologischen Untersuchungen wiesen in beiden Proben Auffélligkeiten auf.
Diese sind aufgrund der nicht sterilen Probenahmebedingungen jedoch nicht aussagekraftig.

6.1 Weschnitzaue - GWM 1-2023

Die Beprobung der Grundwassermessstelle GWM 1-2023 in der Weschnitzaue erfolgte am
12.09.2023. Der Analysebefund ist als Anlage 6.1 beigefiigt.

Aufgrund der lonenbeziehungen ist das Grundwasser nach FURTAK & LANGGUTH als normal
erdalkalisch, Uberwiegend hydrogencarbonatisch einzustufen.

Mit einer aus der Calcium- und Magnesiumkonzentration abgeleiteten Harte von 10,2 °dH ist das
Wasser nach dem Wasch- und Reinigungsmittelgesetz als mittelhart einzustufen.

Mit 4,1 mg/l Sauerstoff bei 13,6 °C Wassertemperatur liegt die Sauerstoffsattigung bei Normal-
druck (1013 hPa) bei rd. 40 %.

Bezogen auf die Vorgaben der Trinkwasserverordnung wurden die Grenzwerte fir Eisen mit 0,23
mg/l (Grenzwert 0,2 mg/l) geringfliigig und Mangan mit 0,81 mg/l (Grenzwert 0,05 mg/l) deutlich
Uberschritten.

Nitrat ist mit 4,7 mg/l unaufféllig. Pflanzenschutzmittel (PSM) waren nicht nachweisbar. Lediglich
Spuren von nicht relevanten PSM-Metaboliten waren nachweisbar, deren Konzentrationen weit
unter dem Gesundheitlichen Orientierungswert (GOW) des Umweltbundesamtes von 3 ug/l la-
gen.

Bor, als Leitparameter fiir Abwasser (Nahe Abwassersammler), wurde nicht nachgewiesen.

6.2 Mérlenbachaue - GWM 2-2023

Die Beprobung der Grundwassermessstelle GWM 2-2023 in der Mérlenbachaue erfolgte am
21.11.2023. Der Analysebefund ist als Anlage 6.2 beigeflgt.

Aufgrund der lonenbeziehungen ist das Grundwasser nach FURTAK & LANGGUTH analog der
Probe aus der Weschnitzaue als erdalkalisch mit héherem Alkaligehalt einzustufen.

Der Lésungsinhalt (Leitfahigkeit 770 uS/cm) und damit auch die Harte (19,1 °dH) sind hoher als
in der Weschnitzaue. Die Wasserharte ist nach dem Wasch- und Reinigungsmittelgesetz als hart
einzustufen.

Der Sauerstoffgehalt ist mit 6,3 mg/l héher. Dies entspricht bei einer Wassertemperatur vom 13,6
°dH unter Luft bei Normaldruck einer Sattigung von rd. 63 %.
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Bezogen auf die Vorgaben der Trinkwasserverordnung wurden die Grenzwerte fiir Eisen mit 0,23
mg/l (Grenzwert 0,2 mg/l) und Mangan mit 0,12 mg/l (Grenzwert 0,05 mg/l) Giberschritten.

Nitrat ist mit 50 mg/l deutlich erhéht, PSM wurden in Form von Desethylatrazin mit 0,14 pg/l nach-
gewiesen. Der Grenzwert der TrinkwV von 0,1 ug/l fir den Einzelstoff wird demnach Uberschrit-
ten. Ebenfalls nachweisbar waren nicht relevante Metabolite, allerdings mit Konzentrationen weit
unter dem GOW.

7 Zusammenfassung, Empfehlung

Von den beiden im September 2023 niedergebrachten Erkundungsbohrungen kommt flr eine
temporare ErsatzwassererschlieBung wahrend der Bauphase der Ortsumgehung aufgrund der
Ergiebigkeit und Wasserqualitat nur der Standort in der Weschnitzaue in Betracht.

Die maximale Ergiebigkeit eines 15 m tiefen Brunnens wird an diesem Standort auf 5 m*h ge-
schatzt. Die zu ersetzenden Brunnen Eulenacker laufen derzeit mit rd. 10 m*h Uber jeweils 14
Stunden. Selbst im Dauerbetrieb wiirde der Ersatzbrunnen maximal 43 % der Férdermenge der
beiden Brunnen Eulenacker ersetzen.

Mit einem zweiten Brunnen im Abstand von ca. 100 m kénnte die auf dem Flurstiick gewinnbare
Wassermenge erhoht werden. Eine gegenseitige Beeinflussung der beiden Brunnen ist dann je-
doch anzunehmen, so dass die gewinnbare Wassérmenge nicht verdoppelt wiirde und nach wie
vor nur ein Teilersatz der Brunnen Eulenacker gewahrleistet ware.

Um das verbleibende Defizit zu decken, hat die Gemeinde die Méglichkeit, (ber das Verbund-
system Wasser aus benachbarten Versorgungszonen (Weiher, Bonsweiher, Mumbach) in die
Versorgungszone Mérlenbach/Ober-Liebersbach einzuspeisen.

Die Wasserqualitat (erhéhte Eisen- und Mangankonzentrationen) erfordert die Notwendigkeit ei-
ner Aufbereitung. Diese ist im Hochbehélter Tannenbuckel, in den der(die) neue(n) Brunnen ein-
speisen wirde(n), bereits installiert. Die Druckleitung zum Hochbehalter liegt in unmittelbarer
N&he zum Erkundungsstandort.

Die Kosten flir den Bau eines 15 m tiefen Brunnens (Bohrdurchmesser 1000 mm, Ausbau PVC
DN 500) werden auf rd. 50.000 € (netto) geschatzt. Hinzu kommen die Kosten fir ein hochwas-
sersicheres Brunnenabschlussbauwerk, die elektrotechnische Ausstattung und die Leitungsan-
bindung, die auf weitere 25.000 € (netto) geschatzt werden.

Brandt Gerdes Sitzmann
Umweltplanung GmbH

Darmstadt, den 11.12.2023

£: N A Gz

Dipl.-Ing. E. Graf Dipl.-Geol. A. Bilz
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Gesteinsbohrtechnik GmbH
Friedrich-Ebert-Str. 53
64839 Miinster

T: 06071-497494

F: 06071-497495

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis

O o o, *

O 09, «
00°%e .,

(BRI :rkundungsbohrungen Mérlenbach 2023

Anzahl der Testberichte und &hnliches:

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses:2

GWM 1-2023

Zweck: Erkundungsbohrungen/Grundwassermefistellen

Ort: Mdrlenbach
Lage (Karte M=1: ): Nr.:
Rechts: Hoch: Neigung: 0° Richtung:
Ansatzpunkt zu NN = m zu Geldnde = m 2u = m
Auftraggeber: Gemeinde Mdrlenbach, Rathausplatz 1, 69509 Mdérlenbach
Fachaufsicht: BGS UMWELT, An der Eschollmiihle 28, 64297 Darmstadt
Bohrunternehmen: GEO-TEC Gesteinsbohrtechnik GmbH, Friedrich Ebert Str. 53, 64839 Miinster
gebohrt von: 21.08.23 bis: 23.08.23 Tagesbericht-Nr.: 210 ekt -Nr . : JREREE]
Gerdtefiihrer: Eberc, Johann Qualifikation: Gerdtefilhrer
Bohrgerdt: NB 25 R auf Raupe Baujahr:
Messungen und Tests im Bohrloch:
Behdlter Anzahl |Aufbewahrungsort
ﬁ Bohrverfahren |Bohrwerkzeug i
von m |bis m |Art|LOsen Art |2 mm|Antrieb|Spiilhilfe|Bemerkungen bis m |Aufen ¢ mm|Innen 2
0.00| 0.50|HS |greif Hand |1000 10.50 324
0.00| 10.50|BK |rot EK,H | 178|G HY
0.00( 10.50{BuP|rot Schap| 280(G HY
HS=Handschacht rot=drehend HY=Hydraulik
BK=Bohrung mit durchgehender Hand=Hand
Gewinnung gekernter Proben EK, H=Einfachkernrohr mit
BuP=Verfahren mit Gewinnung Hartmetallkrone
unvollstandiger Proben Schap=Schappe
greif=greifend G=Gestdnge
von 10.50 m [N  Durchmesser: 150 mm / mm von m [ Durchmesser: mm/ mm
bis 2.40 m : Filterrohr PVC m.Bodenkappe, sw 0,50 bis m:
bis 0.14 m : Stahlrohr DN 200/150 / Aufsatzrohr PVC bis m:
bis 0.14 m : Verschlusskappe bis m:
bis m: bis m:
bis m: bis m:
bis m: bis m:
bis m: bis m:
Ruhewasserspiegel gemessen am 29.08.23 bei 1,20 m Ruhewasserspiegel gemessen am bei m
von 10.50 m
bis 2.00 m : Filterkies, 1-2 mm
bis 1.70 m : Gegenfilter Filtersand Grundwasser angebohrt:
bis 0.50 m : Abdichtung, Quellton am 21,08.23 bei 1.50 m
bis 0.00 m : Betonring DN 1000 / Beton am 21.08.23 bei 5.30 m
bis 0.00 m : Strafenkappe/ tagwasserdicht am bei m
bis m:
bis m: Grundwasserstand gemessen:
bis m: am 23.08.23 bei 1.50 m
bis m: am bei m
bis m: am bei m
bis m:
bis m:
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:
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Gesteinsbohrtechnik GmbH
Friedrich-Ebert-Str. 53

O o v, *

0 oCe,
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Schichtenverzeichnis

64839 Miinster
T: 06071-497494
F: 06071-497495

Objekt: Erkundungsbohrungen Morlenbach 2023 Seite: 1/2
Ort: Morlenbach Projekt-Nr.:79-23 Bohrung:GWM 1-2023
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergadnzende Bemerkungen Sonderprobe Tiefe
bis m Wasserfithrung der
c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art |Nr|Unter-|
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante/
£) Gbliche g) Geologische h) i)Kalk- Sonstiges Probe
Benennung Benennung Gruppe| gehalt inm
1 2 3 419 6
a) Mutterboden Hand ¢ 1000 mm
EK,H 2 178 mm
b) Schap 2 280 mm
0.40
c) d) leicht bohrbar e) braun
£) q) h) i)
a) Schluff,feinsandig, schwach tonig bis 0,50 m:Hand 2 1000 mm
EK,H ¢ 178 mm
b) Schap ¢ 280 mm
0.60
c) d) leicht bohrbar e) braun
f) g) h) i)
a) Sand,schluffig,schwach kiesig,stark steinig EK,H 2 178 mm
Schap ¢ 280 mm
b) Gerdlle Wasser angebohrt bei 1.50 m u. AP
5.50 Wasser angebohrt bei 5.30 m u, AP
c) d)mittelschwer bohrbar|e) braun Wasserstand bei 1.50 m u. AP
Ruhewasser Ausbau 1 bei 1.20 m
f) ) h) i)
a) Sand,schwach schluffig,schwach kiesig/Granit,verwittert EK,H 2 178 mm
Schap @ 280 mm
b) teilweise verbacken
5.90
c) d)mittelschwer bohrbar|e) hellbraun
f) gl h) i)
a) Granit,verwittert EK,H 2 178 mm
Schap o 280 mm
b)
6.40
c) d) schwer bohrbar e) hellbraun
f) g) h) i)
a) Sand, schwach schluffig, schwach kiesig/Granit,verwittert EK,H 2 178 mm
Schap 2 280 mm
b)
7.00
c) d)mittelschwer bohrbar|e) hellbraun
f) q) h) i)




Gesteinsbohrtechnik GmbH
Friedrich-Ebert-Str. 53
64839 Miinster

T: 06071-497494

Schichtenverzeichnis

Objekt: Erkundungsbohrungen Mérlenbach 2023 Seite: 2/2
Ort: Mdrlenbach Projekt-Nr.:79-23 Bohrung:GWM 1-2023
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergidnzende Bemerkungen Sonderprobe Tiefe
bis m Wasserfiihrung der
c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art |Nr|Unter-
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante/
f) Ubliche g) Geologische h) i)Kalk- Sonstiges Probe
Benennung Benennung Gruppe| gehalt inm
1 2 3 415 6
a) Granit,verwittert EK,H 2 178 mm
Schap 2 280 mm
b) schwach verwittert
7.50
c) d) mittelschwer e} hellbraun
bohrbar-schwer bohrbar
£) q) h) i)
a) Sand,schwach schluffig,schwach kiesig/Granit,verwittert EK,H @ 178 mm
Schap 2 280 mm
b) teilweise verbacken
7.80
c) d)mittelschwer bohrbar{e) hellbraun
f) 9) h)_ i)
a) Granit,verwittert EK,H 2 178 mm
Schap ¢ 280 mm
b) schwach verwittert
9.00
c) d) schwer bohrbar e) hellbraun,
grau
f) g) h) i)
a) Sand,schwach schluffig,schwach kiesig/Granit,verwittert EK,H 2 178 mm
Schap 2 280 mm
b) teilweise verbacken
9.50
c) d) mittelschwer e) hellbraun
bohrbar-schwer bohrbar
f) q) h) i)
a) Granit,verwittert EK,H ¢ 178 mm
Schap ¢ 280 mm
b) schwach verwittert
10.50
c) d) schwer bohrbar e) hellbraun,
grau
£) q) h) i)




Gesteinsbohrtechnik GmbH
Friedrich-Ebert-Str. 53
64839 Minster

T: 06071-497494

F: 06071-497495

Bohrprofil und Pegelausbau

vertikaler Mafstab 1:75.00

Ort: Mérlenbach

Objekt: Erkundungsbohrungen Mérlenbach 2023

Seite: 1/1
Projekt-Nr.:79-23

GWM

GOK+0.00 m
Z

Mutterboden, braun

Schluff, feinsandig, schwach

6.40

\tonig, braun

Sand, schluffig, schwach
kiesig,stark steinig,braun

Sand, schwach schluffig,
schwach kiesig/Granit,

verwittert, hellbraun
Granit,verwittert,

hellbraun
Sand, schwach schluffig,

2z

schwach kiesig/Granit,
verwittert,hellbraun

Granit,verwittert,

+ N + Pdlé

ellbraun

Sand, schwach schluffig,
schwach kiesig/Granit,
verwittert, hellbraun
Granit,verwittert,

“\ellbraun,grau
Sand, schwach schluffig,

7
RS
=

10.50

N + P\JE'}f:

schwach kiesig/Granit,
verwittert, hellbraun

Granit,verwittert,
hellbraun,grau

+ N +

1~=2023

__941%,—‘ 4 erschlusskappe

trafenkappe/ tagwasserdicht

Betonring DN 1000 / Beton
ohrloch ¢ 1000 mm
—1.20 (i w i)l |A—abdichtung, Quellton
: | ~Ruhewasserspiegel am 29.08.23
1.70 Stahlrohr DN 200/150 /
2.00 Aufsatzrohr PVC DN 150 mm
egenfilter Filtersand
—2.40 ohrloch & 324 mm
ilterkies, 1-2 mm
=—Filterrohr PVC m.Bodenkappe, sw
0,50 DN 150 mm
10.50
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GEO-TEC GmbH
Fr.-Ebert-Str, 53
64839 Minster
Fon: 06071-497494
Fax: 06071-497495

A

GEOTEC

Protokoll zum Klarpumpen

Projekt: Erkundungsbohrung Mdrlenbach 2023
Bohrung Nr: GWM 1-2023
Mitarbeiter: F.Schréder
Datum: 29.08.2023
Ausbauart: Unterflur
Lottiefe vor Beginn (GOK): 10,50m

nach Beendigung: 10,50m
Wasserstand vor Pumpbeginn (m u. GOK): 1,2m
Pumpenart: | U-Pumpe [x] Saugpumpe
Pumpdauer: Am 29.08.2023 von 15:45 bis 16:15
Pumpleistung: Durchschnittlich 2m3¥h
Maximale Absenkung: 4,32m
Absenkungsmessung: Zeit m u. GOK

"~ |30 sec |1,52m

1 min 2,13m

2 min 2,66m

3min |292m

5 min 3,21m

10 min | 3,90m

20 min | 4,25m

30 min_| 4,32m
Wasserableitung: ] A-Kohle

X]  Schlauch, Lange: 70m
O Wassertransport, Menge..................

Wassereigenschaften

Organoleptische Auffalligkeiten:

Tribung bei Pumpende: klar
Farbe bei Pumpende: farblos



GEO-TEC GmbH
Fr.-Ebert-Str. 53
64839 Minster
Fon: 06071-497494
Fax: 06071-497495

A

LEOTEC

Protokoll zum Klarpumpen

Projekt: Erkundungsbohrung Mérlenbach 2023
Bohrung Nr: GWM 1-2023
Mitarbeiter: F.Schroder
Datum: 29.08.2023
Ausbauart: Unterflur
Lottiefe vor Beginn (GOK): 10,50m

nach Beendigung: 10,50m
Wasserstand vor Pumpbeginn (m u. GOK): 1,20m
Pumpenart: x] U-Pumpe
Pumpdauer: Am 29.08.2023 von 16:15 bis 18:45
Pumpleistung: @ 3,25m%¥h
Beharrungszustand nach 60 min: 6,50m
Beharrungszustand nach 120 min: 6,50m
Beharrungszustand nach 180 min: 6,45m
Maximale Absenkung: 6,50m
Wiederansteigsmessung Zeit m u. GOK

30 sec 5,22m

1 min 4,45m

2 min 3,40m

3 min 2,54m

5 min 1,57m

10 min 1,20m

20 min 1,20m
Wasserableitung: ] A-Kohle

x] Schlauch, Lange: 70m
J Wassertransport, Menge..................

Wassereigenschaften
Organoleptische Auffélligkeiten:
Tribung bei Pumpende: klar

Farbe bei Pumpende: farblos



Anlage 3.2
Schichtenverzeichnisse, Bohrprofile und Ausbau,
Protokolle vom Klarpumpen (GEOTEC GmbH)
GWM 1a-2023
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Gesteinsbohrtechnik GmbH

Friedrich-Ebert-Str. 53
GE O k= T E C 64839 Minster

T: 06071-497494

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis

IEEERE ::-kundungsbohrungen Mérlenbach 2023

Anzahl der Testberichte und dhnliches: Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses:l
EEESEER o 1a-2023 Zweck: Erkundungsbohrungen/Grundwassermefstellen

Ort: MSrlenbach

Lage (Karte M=1: 5 Nr.:

Rechts: Hoch: Neigung: 0° Richtung:

Ansatzpunkt zu NN = m zu Geldnde = m Zu = m

Auftraggeber: Gemeinde MOrlenbach, Rathausplatz 1, 69509 Mdrlenbach
Fachaufsicht: BGS UMWELT, An der Eschollmiihle 28, 64297 Darmstadt
Bohrunternehmen: GEO-TEC Gesteinsbohrtechnik GmbH, Friedrich Ebert Str. 53, 64839 Minster

gebohrt von: 22.08.23 bis: 23.08.23 Tagesbericht-Nr.: [0 jext-r . : [RERVE]
Geratefiihrer: Eberc, Johann Qualifikation: Gerdtefiihrer

Bohrgerdt: NB 25 R auf Raupe Baujahr:

Messungen und Tests im Bohrloch:

Prope: Behdlter Anzahl |Aufbewahrungsort

Bohrverfahren |Bohrwerkzeug i
von m |bis m |Art|Ldsen Art |o mm|Antrieb|Spiilhilfe|Bemerkungen bis m |Aufen @ mm|Innen 2

0.00] 0.30|HS |greif Hand | 750 5.00 220
0.00f 5.70|BK |rot EK,H | 178|G RY

HS=Handschacht EK, H=Einfachkernrohr mit
BK=Bohrung mit durchgehender Hartmetallkrone
Gewinnung gekernter Proben G=Gestdnge

greif=greifend HY=Hydraulik

rot=drehend

Hand=Hand
von 5.00 m [MEMEEEM | Durchmesser: 50 mn / mm von n [  Ourchmesser: mn / mm
bis 2.00 m : Filterrohr PVC m.Bodenkappe, sw 0,50 bis m:
bis 0.15 m : Stahlrohr DN 100 / Aufsatzrohr PVC bis m:
bis 0.15 m : Verschlusskappe bis m:
bis m: bis m:
bis m: bis m:
bis m: bis m:
bis m: bis m:
| Ruhewasserspiegel gemessen am 23.08.23 bei 1.50 m Ruhewasserspiegel gemessen am bei m

von 5.70m
bis 5.00 m : Abdichtung, Quellton

bis 2.00 m : Filterkies, 1-2 mm Grundwasser angebohrt:
bis 1.70 m : Gegenfilter Filtersand am 22.08.23 bei 1.50 m
bis 0.30 m : Abdichtung, Quellton am bei m
bis 0.00 m : Betonring DN 750 / Beton am bei m
bis 0.00 m : Stralenkappe/ tagwasserdicht

bis m: Grundwasserstand gemessen:
bis m: am 23.08.23 bei 1.20m
bis m: am bei m
bis m: am bei m
bis m:

bis m:

Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




Schichtenverzeichnis

Gesteinsbohrtechnik GmbH
Friedrich-Ebert-Str. 53
64839 Miinster

T: 06071-497494

F: 06071-497495

Objekt: Erkundungsbohrungen Mdrlenbach 2023 Seite: 1/1
Ort: Mdrlenbach Projekt-Nr.:79-23 Bohrung:GWM 1a-2023
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderprobe Tiefe
bis m Wasserfiihrung der
c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art|Nr|Unter-
nach Bohrgqut nach Bohrvorgang Kernverlust kante/
£) Ubliche q) Geologische h) i)Kalk- Sonstiges Probe
Benennung Benennung Gruppe| gehalt inm
1 2 3 415 6
a) Mutterboden bis 0.30 m:Hand 2 750 mm
EK,H 2 178 mm
b)
0.40
c) d) leicht bohrbar e) braun
f) g) h) i)
a) Schluff,schwach feinsandig EK,H 2 178 mm
b)
0.70
c) d) leicht bohrbar e) braun
f) qg) h) i)
a) Schluff,schwach tonig EK,H @ 178 mm
Wasserstand bei 1.20 m u. AP
b)
1.20
c) d) leicht bohrbar e) braun
f) g) h) i)
a) Schluff,sandig, kiesig EK,H @ 178 mm
Wasser angebohrt bei 1.50 m u. AP
b) Ruhewasser Ausbau 1 bei 1.50 m
1.70
c) d) leicht bohrbar e) braun
f) q) h) i)
a) Sand,schluffig,kiesig,stark steinig EK,H ¢ 178 mm
b) Gerdlle
3.50
c) d)mittelschwer bohrbar(e) braun
f) q) h) i)
a) Sand,schwach kiesig,vereinzelt steinig/Granit,verwittert |EK,H ¢ 178 mm
b)
5.70
c) d) mittelschwer e) ocker-
bohrbar-schwer bohrbar| graubraun
f) q) h) i)




vertikaler Mafstab 1:75.00

Gesteinsbohrtechnik GmbH
Friedrich-Ebert-Str. 53
64839 Minster
T: 06071-497494
F: 06071-497495

Bohrprbfil und Pegelausbau

Objekt: Erkundungsbohrungen Mdrlenbach 2023

Ort: Morlenbach

Projekt-Nr.:79-23

Seite: 1/1

GWM 1a—-2023

GOK+0.00 m
AV
0.40 FV1LJ‘ Mutterboden, braun
070 122 221 Schluff, schwach feinsan-
an — \dig,braun
¥ 1.20 |.. 22 Schluff, schwach tonig,
PENTIVEY ER \g_rgllmff e St
1.20 o chluff, sandig, kiesig,
Z_1.50/f- - as]\braun
22.08.23 |28
1.70, : :':
j-&gb Sand, schluffig, kiesig,
3.50 :-:;v stark steinig,braun
i
i
oy Sand, schwach kiesig,
';'ééﬁ vereinzelt steinig/Granit,
5.70 |S-en%r verwittert, ocker-graubraun

Straflenkappe/ tagwasserdicht
etonring DN 750 / Beton
erschlusskappe
ohrloch @ 750 mm

Abdichtung, Quellton

Stahlrohr DN 100 / Aufsatzrohr
PVC DN 50 mm

0.15 /! c::e.,/

0.30 ~

1.50

1.70 _—'S‘J

2.00 [ [
pooo 000
pooo 111K 000
ﬂgﬁ{ [T ey
o 0 o IS
b 000 1111441 3000
000 L)
soo Ml so
900, 000
%§§ Il 3%%
hﬁﬁ: NNk 500
DG:O:DD ""““ D:G:O:

5,00 pecelies,

5.70

| Ruhewasserspiegel am 23.08.23

egenfilter Filtersand

ohrloch @ 220 mm

ilterkies, 1-2 mm
—Filterrohr PVC m.Bodenkappe, sw
0,50 DN 50 mm

—Abdichtung, Quellton

Bohrloch 2 178 mm




GWM 1a-2023

Anlage 3.2



GEO-TEC GmbH
Fr.-Ebert-Str. 53
64839 Minster
Fon: 06071-497494
Fax: 06071-497495

GE(!TEC

Protokoll zum Klarpumpen

Projekt: Erkundungsbohrung Mérlenbach 2023
Bohrung Nr: GWM 1a-2023
Mitarbeiter: J.Eberc
Datum: 23.08.2023
Ausbauart: Unterflur
Lottiefe vor Beginn (GOK): 6,00m
nach Beendigung: 6,00m
Wasserstand vor Pumpbeginn (m u. GOK): 1,2m
Pumpenart: ] U-Pumpe
Pumpdauer: Am 23.08.2023 fir eine Stunde
Pumpleistung: @ 2,4 m¥h
Beharrungszustand nach 60 min: nicht messbar
Maximale Absenkung: nicht messbar
Wasserableitung: ] A-Kohle
x] Schlauch, Lange: 50m
O Wassertransport, Menge..................

Wassereigenschaften

Organoleptische Auffalligkeiten:

Tribung bei Pumpende:
Farbe bei Pumpende:

klar
farblos



Anlage 4.1
Schichtenverzeichnisse, Bohrprofile und Ausbau,
Protokolle vom Klarpumpen (GEOTEC GmbH)
GWM 2-2023
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Gesteinsbohrtechnik GmbH
Friedrich-Ebert-Str. 53
64839 Minster

T: 06071-497494

F: 06071-497495

chtenverzeichnis

[EEREEER :rkundungsbohrungen Morlenbach 2023
Anzahl der Testberichte und dhnliches:

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses:2

GWM 2-2023
Ort: Mdrlenbach
Lage (Karte M=1: 5
Rechts: Hoch:
Ansatzpunkt zu NN = m

Neigung: 0°

zu Geldnde = m zu

Zweck: Erkundungsbohrungen/Grundwassermefstellen

Nr.:
Richtung:
m

gebohrt von: 25.08.23 bis: 30.08.23 Tagesbericht-Nr.:

Auftraggeber: Gemeinde Morlenbach, Rathausplatz 1, 695039 Mdrlenbach
Fachaufsicht: BGS UMWELT, An der Eschollmihle 28, 64297 Darmstadt
Bohrunternehmen: GEO-TEC Gesteinsbohrtechnik GmbH, Friedrich Ebert Str. 53, 64839 Minster

EEESTE 52

Gerdtefilihrer: Eberc, Johann Qualifikation: Geratefihrer
Bohrgerdt: NB 25 R auf Raupe Baujahr:
Messungen und Tests im Bohrloch:
_ Behdlter Anzahl |Aufbewahrungsort
_ Bohrverfahren |Bohrwerkzeug ﬁ
von m |bis m |Art|Ldsen Art |¢ mm|Antrieb|Spiilhilfe|Bemerkungen bis m |Aufien ¢ mm|Innen g
0.00| 0.50|HS |greif Hand |1000 15.00 324
0.00| 15.00|8K |rot EK,H | 178|G HY
0.00| 15.00)8uP|rot Schap| 280|G HY
OISR #5-Handschacht rot=drehend EY=Hydraulik
BK=Bohrung mit durchgehender Hand=Hand
Gewinnung gekernter Proben EK, B=Einfachkernrohr mit
BuP=Verfahren mit Gewinnung Hartmetallkrone
unvollstdndiger Proben Schap=Schappe
greif=greifend G=Gestdnge
von 14.50 m Durchmesser: 150 mm / mm von m ﬁ Durchmesser: mm / mm
bis 5.50 m : Filterrohr PVC m.Bodenkappe, sw 0,50 bis m:
bis 3.50 m : Aufsatzrohr PVC bis m:
bis 2.50 m : Filterrohr PVC, sw 0,50 bis m:
bis 0.20 m : Stahlrohr DN 200/150 / Rufsatzrohr PVC bis m:
bis 0.20 m : Verschlusskappe bis m:
bis m: bis m :
bis m: bis m:
Ruhewasserspiegel gemessen am 29.08.23 bei 3.20 m bei m

von 15.00 m

Ruhewasserspiegel gemessen am

bis 5.30 m : Filterkies, 1-2 mm

bis 5.00 m : Gegenfilter Filtersand Grundwasser angebohrt:
bis 4.00 m : Abdichtung, Quellton am 24.08.23 bei 2.50 m
bis 2.30 m : Filterkies, 1-2 mm am 24.08.23 bei 3.20m
bis 2.00 m : Gegenfilter Filtersand am 28.08.23 bei 12.70m
bis 0.50 m : Abdichtung, Quellton

bis 0.00 m : Betonring DN 1000 / Beton Grundwasserstand gemessen:
bis 0.00 m : Strafenkappe/ tagwasserdicht am 24.08.23 bei 2.50m
bis m: am 29.08.23 bei 3.20 m
bis m am bei n
bis m:

bis n

Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




Gesteinsbohrtechnik GmbH

Friedrich-Ebert-Str. 53
GE O ¥ T E C 64839 Minster

T: 06071-497494

F: 06071-497495

Schichtenverzeichnis
Objekt: Erkundungsbohrungen Mdrlenbach 2023 Seite: 1/2
Ort: Mdrlenbach Projekt-Nr.:79-23 Bohrung:GWM 2-2023
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe Tiefe
bis m Wasserfiihrung der
c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art |Nr|Unter-
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante/
f) Ubliche g) Geologische h) i)Kalk-~ Sonstiges Probe
Benennung Benennung Gruppe| gehalt in m
1 2 3 415 b
a) Mutterboden Hand ¢ 1000 mm
EK,H 0 178 mm
b) Schap & 280 mm
0.40
c) d} leicht bohrbar e} braun
f) q) h) i)
a) Schluff,schwach tonig bis 0.50 m:Hand & 1000 mm
EK,H @ 178 mm
b) Schap ¢ 280 mm
1.60 3
c) d) leicht bohrbar e) hellbraun
f) q) h) i)
a) Schluff,tonig EK,H @ 178 mm
Schap ¢ 280 mm
b)
2.10
c) d) leicht bohrbar e) graubraun
f) q) h) i)
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig EK,H 2 178 mm
Schap @ 280 mm
b)
2.30
“le) d) leicht bohrbar e) graubraun
f) qg) h) i)
a) Schluff,stark tonig,schwach feinsandig EK,H 2 178 mm
Schap ¢ 280 mm
b) Wasser angebohrt bei 2.50 m u. AP
2.60 Wasserstand bei 2.50 m u, AP
c) d) leicht bohrbar e} dunkelgrau
£) g) h) i)
a) Sand,schluffig,stark steinig EK,H 2 178 mm
Schap 2 280 mm
b) Gerdlle Wasser angebohrt bei 3.20 m u. AP
4.50 Wasserstand bei 3.20 m u. AP
c) d)mittelschwer bohrbar|e) hellbraun Ruhewasser Ausbau 1 bei 3.20 m
f) g) h) i)




A0 Gesteinsbohrtechnik GmbH
%0¢ GEO_ TEC 64839 Miinster
2% T: 06071-497494

-

F: 06071-497495

Schichtenverzeichnis

Objekt: Erkundungsbohrungen MSrlenbach 2023 Seite: 2/2

Ort: Mdrlenbach Projekt-Nr.:79-23 Bohrung:GWM 2-2023
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe Tiefe
bis m Wasserfithrung der
¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art |Nr|Unter-
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante/
£) Ubliche q) Geologische h) i)Kalk- Sonstiges Probe
Benennung Benennung Gruppe| gehalt inm
1 2 3 4:1:5 6
a) Schluff,stark tonig,schwach feinsandig EK,H @ 178 mm
Schap ¢ 280 mm
b) .
5.10
c) djmittelschwer bohrbar|e) dunkelgrau
] q) h) i)
a) Sand,schwach schluffig,schwach tonig/Granit,verwittert EK,H 2 178 mm
Schap ¢ 280 mm
b) teilweise verbacken Wasser angebohrt bei 12,70 m u. AP
13.40
c) d) mittelschwer e) braun
bohrbar-schwer bohrbar
f) g) h) i)
a) Granit,verwittert EK,H ¢ 178 mm
Schap ¢ 280 mm
b) schwach verwittert
15.00
c) d) schwer bohrbar e) braun,grau
£) 9) h) i)
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vertikaler Mafstab 1:75.00

Gesteinsbohrtechnik GmbH
Friedrich-Ebert-Str. 53

64839 Minster

T: 06071-497494
F: 06071-497495

Bohrprofil und Pegelausbau

Sand, schluffig, stark stei-
nig,hellbraun
Schluff,stark tonig,
schwach feinsandig,

\dunkelgrau

Sand, schwach schluffig,
schwach tonig/Granit,

13.40 il verwittert,braun

Z +

# Z

Z +

t & Granit,verwittert,braun,
15.00 | Z + grau

Objekt: Erkundungsbohrungen Mérlenbach 2023 Seite: 1/1
Ort: Morlenbach Projekt-Nr.:79-23
GOX+0.00 m
B 0.20 afenk / dich
! /] / trafenkappe/ tagwasserdicht
0.40 .[:/Iki Mutterboden, braun T0.50_ Y/ B erschlusskappe
an tonring DN 1000 / Beton
s hrloch o 1000 mm
2l sohnute,schacn tonts e T
1.60 L aal  hellbraun Aufsatzrohr PVC DN 150 mm
S0 Loy 25 Schluff,tonig,graubraun i ;
2.30 [*4 7T “schluff, feinsandig, schwach SERentLIeE Pl e
2.50 aa tonig,graubraun : ;
24.08.23 | - AA| | Schluff,stark tonig, s BB = ol e o
schwach feinsandig, od—Filterkies, 1-2 mm
unkelgrau 3

X [ —Ruhewasserspiegel am 29.08.23

Abdichtung, Quellton

-----

Aufsatzrohr PVC DN 150 mm
'lmL —Gegenfilter Filtersand

14.50 o0

15.00

oooooon

Bohrloch ¢ 324 mm
—Filterrohr PVC m.Bodenkappe, sw
0,50 DN 150 mm

—Filterkies, 1-2 mm

cooo




GWM 2-2023
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Anlage 4.1



GEO-TEC GmbH
Fr.-Ebert-Str. 53
64839 Miinster
Fon: 06071-497494
Fax: 06071-497495

AN

TEC
Protokoll zum Klarpumpen

Projekt: Erkundungsbohrung Mérlenbach 2023
Bohrung Nr: GWM 2-2023
Mitarbeiter: F.Schréder
Datum: 30.08.2023
Ausbauart: Unterflur ~
Lottiefe vor Beginn (GOK): 14,50m

nach Beendigung: 14,50m
Wasserstand vor Pumpbeginn (m u. GOK): 2,20m
Pumpenart: | U-Pumpe [x] Saugpumpe
Pumpdauer: Am 30.08.2023 von 14:30 bis 15:30
Pumpleistung: Durchschnittlich 1Tm%h
Maximale Absenkung: 7,40m
Absenkungsmessung: Zeit m u. GOK

30 sec

1 min

2 min

3 min

5 min

10 min

20 min |6,70m

30 min |7,40m
Wasserableitung: ] A-Kohle

[XxX]  Schlauch, Lange: 50m
] Wassertransport, Menge..................
Wassereigenschaften
Organoleptische Auffalligkeiten:
Tribung bei Pumpende: leicht triib
Farbe bei Pumpende: braunlich



GEO-TEC GmbH
Fr.-Ebert-Str. 53
64839 Minster
Fon: 06071-497494
Fax: 06071-497495

A

(GEOTEC.

Protokoll zum Klarpumpen

Projekt: Erkundungsbohrung Mérlenbach 2023

Bohrung Nr: GWM 2-2023

Mitarbeiter: F.Schréder

Datum: 30.08.2023

Ausbauart: Unterflur

Lottiefe vor Beginn (GOK): 14,50m
nach Beendigung: 14,50m

Wasserstand vor Pumpbeginn (m u. GOK) 2,20m

Pumpenart: x] U-Pumpe

Pumpdauer: Am 30.08.2023 von 15:30 bis 17:30

Pumpleistung:

Beginn U-Pumpe : 2,6 m%h
Nach 40 min (U-Pumpe) Drosselung auf: 1,33 m%h

Beharrungszustand nach 90 min: 13,50m
Beharrungszustand nach 120 min: 14,15m
Beharrungszustand nach 180 min: 14,15m
Maximale Absenkung: 14,50m (vollstﬁmigﬁ entleert)
Wiederansteigsmessung Zeit m u. GOK
30 sec 13,70m
1 min 12,65m
2 min 11,60m
3 min 10,75m
5 min 9,57m
10 min 7,24m
20 min 4,07m
Wasserableitung: ] A-Kohle
x] Schlauch, Lange: 50m
] Wassertransport, Menge..................

Wassereigenschaften

Organoleptische Auffalligkeiten:

Tribung bei Pumpende:
Farbe bei Pumpende:

klar
farblos



Anlage 4.2
Schichtenverzeichnisse, Bohrprofile und Ausbau,
Protokolle vom Klarpumpen (GEOTEC GmbH)
GWM 2a-2023



Gesteinsbohrtechnik GmbH

Friedrich-Ebert-Str. 53
GE O T T E C 64839 Miinster

T: 06071-497494

F: 06071-497495

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis
R :rkundungsbohrungen Mdrlenbach 2023 ‘

Anzahl der Testberichte und dhnliches: Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses:l
ERERREER civ 2a-2023 ' Zweck: Erkundungsbohrungen/Grundwassermefstellen

Ort: Morlenbach

Lage (Karte M=1: X Nr.:

Rechts: Hoch: Neigung: 0° Richtung:

Ansatzpunkt zu NN = m zu Geldnde = m Zu = m

Auftraggeber: Gemeinde Mdrlenbach, Rathausplatz 1, 63509 Mérlenbach
Fachaufsicht: BGS UMWELT, An der Eschollmiihle 28, 64297 Darmstadt
Bohrunternehmen: GEO-TEC Gesteinsbohrtechnik GmbH, Friedrich Ebert Str. 53, 64839 Minster

gebohrt von: 24.08.23 bis: 25.08.23 Tagesbericht-Nr.: [0 eke-1r . ; [EEPE]
Gerdtefiihrer: Eberc, Johann Qualifikation: Gerdtefilhrer
Bohrgerdt: NB 25 R auf Raupe Baujahr:
Messungen und Tests im Bohrloch:
Behdlter Anzahl |Aufbewahrungsort

Bohrverfahren |Bohrwerkzeug ﬁ
von m |bis m |Art|L&sen Art |o mm|Antrieb|Spiilhilfe|Bemerkungen bis m [Aufien @ mm|Innen o mj

0.00f 0.30|HS |greif Hand | 750 6.00 220
0.00] 6.00(BK |rot EK,H | 178|G HY

SRS Hs-Handschacht EK, H=Einfachkernrohr mit

BK=Bohrung mit durchgehender Hartmetallkrone

Gewinnung gekernter Proben G=Gestiénge

greif=greifend HY=Hydraulik

rot=drehend

Hand=Hand
von 6.00m [EMEEEN | Durchmesser: 50 mm / mm von n B Durchmesser: mm / mm
bis 2.00 m : Filterrohr PVC m.Bodenkappe, sw 0,50 bis m:
bis 0.16 m : Stahlrohr DN 100 / Aufsatzrohr PVC bis m:
bis 0.16 m : Verschlusskappe bis m:
bis m: bis m:
bis m : bis m:
bis m: bis m:
bis m: bis m:
Ruhewasserspiegel gemessen am 30.08.23 bei 2.60 m Ruhewasserspiegel gemessen am bei n

von 6.00m
bis 2.00 m : Filterkies, 1-2 mm

bis 1.70 m : Gegenfilter Filtersand Grundwasser angebohrt:
bis 0.30 m : Abdichtung, Quellton am 24.08.23 bei 2.70m
bis 0.00 m : Betonring DN 750 / Beton am bei m
bis 0.00 m : Strafenkappe/ tagwasserdicht am bei m
bis m: '

bis m: Grundwasserstand gemessen:
bis m: am 30.08.23 bei 2.60m
bis m: am bei m
bis m: am bei n
bis m:

bis m:

Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




Schichtenverzeichnis

Gesteinsbohrtechnik GmbH
Friedrich-Ebert-Str. 53
64839 Miinster

T: 06071-497494

F: 06071-497495

Objekt: Erkundungsbohrungen MSrlenbach 2023
Ort: Mérlenbach

Projekt-Nr.:79-23

Bohrung:GWM 2a-2023

Seite: 1/1

a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe Tiefe
bis m Wasserfiihrung der
c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art [Nr|Unter-
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante/
f) Ubliche g) Geologische h) i)Kalk- Sonstiges Probe
Benennung Benennung Gruppe| gehalt inm
1 2 3 4|5 6
a) Mutterboden bis 0.30 m:Hand @ 750 mm
EK,H 2 178 mm
b)
0.40
c) d) leicht bohrbar e) braun
f) q) h) i)
a) Schluff EK,H o 178 mm
b)
1.50
c) d) leicht bohrbar e) braun
f) g) h) i)
a) Schluff EK,H 2 178 mm
b)
1.80
c) d) leicht bohrbar e} graubraun
£) g) h) i)
a) Sand,schluffig,schwach kiesig,stark steinig EK,H ¢ 178 mm
Wasser angebohrt bei 2.70 m u. AP
b) Gerdlle Wasserstand bei 2.60 m u. AP
4.00 Ruhewasser Ausbau 1 bei 2.60 m
c) d)mittelschwer bohrbar|e) braun
f) q) h) i)
a) Sand, feinkiesig,schluffig EK,H 2 178 mm
b) Schlufflinsen
6.00
c) d)mittelschwer bohrbar|e} braun
f) q) h) i)
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vertikaler Mafstab 1:75,00

Gesteinsbohrtechnik GmbH
Friedrich-Ebert-Str. 53
64839 Minster

T: 06071-497494

F: 06071-497495

Bohrprofil und Pegelausbau

Objekt: Erkundungsbohrungen Morlenbach 2023
Ort: Mdrlenbach

Seite: 1/1
Projekt-Nr.:79-23

GWM

Mutterboden, braun

Schluff,braun
Schluff,graubraun

W_2.60 [
30.08.23 J:.

2.70/|;-
24.08.23 |

B Sand, schluffig, schwach
4.00 |-

6.00 |:es fig, braun

kiesig,stark steinig,braun

Sand, feinkiesig, schluf-

Za—2023

0.16 7 % Strafenkappe/ tagwasserdicht
0.30 ~ etonring DN 750 / Beton
ohrloch @ 750 mm
erschlusskappe
Abdichtung, Quellton
Stahlrohr DN 100 / Aufsatzrohr
1.70 PVC DN 50 mm
2.00 |t [ 4 —Gegenfilter Filtersand
2.60 y
»—Ruhewasserspiegel am 30.08.23
Poo@—Bohrloch ¢ 220 mm
P —Filterkies, 1-2 mm
o [ Filterrohr PVC m.Bodenkappe, sw
! 0,50 DN 50 mm
—6.00 |




GWM 2a-2023
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GEO-TEC GmbH
Fr.-Ebert-Str. 53
64839 Minster
Fon: 06071-497494
Fax: 06071-497495

GE!)TEC

Protokoll zum Klarpumpen

Projekt: Erkundungsbohrung Mérlenbach 2023

Bohrung Nr: GWM 2a-2023

Mitarbeiter: F.Schroder

Datum: 30.08.2023

Ausbauart: Unterflur

Lottiefe vor Beginn (GOK): 6,00m
nach Beendigung: 6,00m

Wasserstand vor Pumpbeginn (m u. GOK): 2,58m

Pumpenart: x] U-Pumpe

Pumpdauer: Am 29.08.2023 von 12:45 bis 13:45

Pumpleistung: @1,5m%h

Beharrungszustand nach 60 min: nicht messbar

Maximale Absenkung: nicht messbar

Wasserableitung: A-Kohle

Schlauch, Lange: 15m

O &0

Wassereigenschaften
Organoleptische Auffélligkeiten:
Tribung bei Pumpende:

Farbe bei Pumpende: farblos

klar
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Werner Hiindel gmbu Geophysikalische Bohrlochmessungen und_Brunnen-TV
Untersuchungen und Messungen in Trinkwasserbrunnen, Grundwassermessstellen und Bohrungen

Bericht
zur Flowmetermessung vom 16.10.2023
in der Grundwassermessstelle GWM 1-2023

Moérlenbach

Auftraggeber:
GEO-TEC GmbH
Friedrich-Ebert-Strafie 53
64839 Miinster

Geophysik:
W. Hiindel, Dipl.- Geophys.
Biiro fiir geophysikalische Bohrlochmessungen und Brunnen-TV
76698 Ubstadt-Weiher

Projektnummer der Geophysik
2023-071-1-Ha
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1. ALLGEMEINES
1 Angewandte Messverfahren
.2 Flowmeter
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. GWM 1-2023, Mérlenbach
1 Datenblatt und Messparameter
.2 Flowmeter

N NN

Diagramme :

Bild: GWM 1-2023 Flowmeter
Flowmeterlog in Ruhe und im Pumpbetrieb gemessen und mit Wasserpro-
duktions-Diagramm.

1. ALLGEMEINES
1.1 Angewandte Messverfahren
Flowmeter (in Ruhe und gepumpt)

1.2 Flowmeter _
Das Flowmeter ist ein Strdmungsmessgerdt, das vertikale Wasserstrdmungen
mittels eines Messfliigels erfasst.

Darstellung der Messwerte: - Messwerte beziehen sich auf die Position des
' Messfliigels

Fahrtdnderungen:

Messwertdnderungen infolge Fahrtdnderungen sind anhand einer Flowmeter-
Eichkurve korrigiert. Hieraus folgt, dass bei nichtvorhandener Ruhestré-
mung, die im ungepumpten Zustand gemessene Flowmeterkurve gegen Null geht.
Die bei Pumpbetrieb gemessene Flowmeterkurve geht nach tiberfahren des
tiefsten Zuflusses ebenfalls auf Null.

Berechnungsgrundlage fdr die Zahlenangaben in der Produktionstabelle

Produktionsanteil: Anteil an der Gesamtfdrderleistung (in (%) und m’ pro Stunde)
Berechnungsformel:

Produktionsanteil m*/h = Forderlexstung (m*/h) * Produktionsanteil (%)/100

Produktion: Férderleistung pro Bohrungsmeter bei angegebener Pumpenleistung

(siehe Diagramm (ber der Flowmeterkurve)

Berechnungsformel:

Produktion m?/h/m = Produktionsanteil (m®/h) / Lange der produkt. Zone (m)

Im Produktionsdiagramm ist die Produktion in m’/h/m grafisch dargestellt. Sie gibt an, wie
viel Wasser im Bohrloch pro Lingeneinheit bei der angegebenen Pumprate geférdert wird.
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2. GWM 1-2023, Mérlenbach
2.1 Datenblatt und Messparameter
Tiefenbezug: OK-Sebakappe = 0,00 m (Unterflurmessstelle)
Alle Tiefenangaben beziehen sich hierauf
GOK = OK-Bodenkappe = 0,16 m liber Tiefenbezug
Wasserspiegel:
- Ruhe: 1,19 m um 10:09 Uhr
- gepumpt: 1,64 m bei 1,6 m?®/Stunde um 10:52 Uhr (Pumpe schnorchelt)
- gepumpt: 1,64 m bei 1,6 m?/Stunde um 10:55 Uhr (Pumpe schnorchelt)

Aus der Wasserspiegelabsenkung und der zugehdrigen Forderrate kann die spe-
zifische Ergiebigkeit des Brunnens ermittelt werden. Im Kurzzeit-Pumpbetrieb
weist der Brunnen eine Kurzzeit-Ergiebigkeit von 3,56 m?/Stunde pro Meter
Wasserspiegelabsenkung auf.

Pumpeneinlass: 1,8 m
Pumpbeginn: 10:25 Uhr
Pumpende: 10:55 Uhr
Pumpdauer: 30 Minuten
Férdermenge: 0,8 m?

Ruhewassermenge in der GWM: 0,16 m?®
Der relevante Wasserinhalt wurde 5-mal ausgetauscht
Tag der Messung: 16.10.2023

Ergebnisse: (Bild: GWM 1-2023 Flowmeter)

Ruhezustand (blaue gepunktete Kurve)

Im Ruhezustand ist keine vertikale Ruhewasserstrdmung feststellbar. Ein ak-
tiver hydraulischer Kurzschluss ist nicht erkennbar.

Flowmeter bei Pumpbetrieb gemessen (durchgezogene blaue Kurve):
Im Pumpbetrieb ergeben sich folgende Verhdltnisse:

Wasserzutritte
Produktions-Tabelle
Tiefe Produktionsanteil (1) Produktion (2)
von - bis (m) (%) m*m*m/h m*m*m/h/m

4.0 - 4.5 5.5 0.1 0.2

5.8 - 6.9 46.2 0.7 057

6.9 - 8.5 0.5 0.0 0.0

8.5 - 9.1 20.1 0.3 0.5

9.1 - 10.2 4.5 0.1 0.1
Summe 100.0 1.6

Die Wasserzutritte erstrecken sich auf die in der zuvor aufgefiihrten
Tabelle angegebenen Abschnitte. Die spezifische Produktivitat ist im
Produktions-Balken-Diagramm (linkes Diagramm im Bild ,GWM 1-2023 Flow-
meter"™ blau hinterlegte Balken)dargestellt.

e Der Hauptwasserzufluss erfolgt in 5,8 bis 6,9 m Tiefe (gelb unterlegte
Zeile in der Produktions-Tabelle). Hier flieBen 46,2 % der Gesamtfor-
derrate zu. Die Produktion liegt hier bei 0,7 m?/h pro Meter Zufluss-
zone.

Daneben sind noch weitere Wasserzufliisse vorhanden.

Die nicht direkt messbaren Wasserzufliisse oberhalb des Messbeginns
(Wasserspiegelabsenkung, Pumpenkérper und Sondenldnge) wurden anhand
der Gesamtbilanzierung der Strémungsverhdltnisse ermittelt und sind im
Ergebnis der ersten Spalte eingeschlossen (grin unterlegt). Dabei wurde
die Ausdehnung des Wasserzuflusses auf den gesamten trockengefallenen
Filterabschnitt festgelegt.

e Der Messfehler der Flowmetermessung kann im 150-mm-Ausbau mit 0,2 m*/h
angegeben werden.

Telefon (07253) 70258 Fax 70259  E-Mail: haendel-geophysik-ubstadt@t-online.de  mobil 01727202071

Schénbornstr. 48 76698 Ubstadt-Weiher
CAF-WH-newiBotvioohG-2023G-Bericht- 20231G-GeoT ec-Morienbach-GW-1-2023-PF-160k23_2023-071-1-Beridht docx Sete 3von 4


online.de

s s A nd el mbH seophysikalische Bohrlochmessungen orunnen- |
Untersuchungen und Messungen in Trinkwasserbrunnen, Grundwassermessstellen und Bohrungen

Projekt Morienbach - GWM 1-2023 Bild:

Objekt: GWM 1-2023 (Flowmeter in Ruhe und gepumpt) GWM 12023 Flowmeter
Dstum: 18102022 | unser Zeichen WH |Aufvaggeber GEO-TEC GmbH, 84839 Munster

Tiefenangaben bezogen auf: OK-Sabakappe (offeen)=000 m
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INHALTSVERZEICHNIS

1. ALLGEMEINES
1.1 Angewandte Messverfahren
1.2 Flowmeter

. GWM 2-2023, Mérlenbach
1 Datenblatt und Messparameter
.2 Flowmeter

Diagramme :

Bild: GWM 2-2023 Flowmeter
Flowmeterlog in Ruhe und im Pumpbetrieb gemessen und mit Wasserpro-
duktions-Diagramm.

1. ALLGEMEINES
1.1 Angewandte Messverfahren
Flowmeter (in Ruhe und gepumpt)

1.2 Flowmeter
Das Flowmeter ist ein Strdmungsmessgerat, das vertikale Wasserstromungen
mittels eines Messfliigels erfasst.

Darstellung der Messwerte: - Messwerte beziehen sich auf die Position des
Messfligels

Fahrtanderungen:

Messwertdnderungen infolge Fahrtadnderungen sind anhand einer Flowmeter-
Eichkurve korrigiert. Hieraus folgt, dass bei nichtvorhandener Ruhestrdmung
die im ungepumpten Zustand gemessene Flowmeterkurve gegen Null geht. Die
bei Pumpbetrieb gemessene Flowmeterkurve geht nach Uberfahren des tiefsten
Zuflusses ebenfalls auf Null.

Berechnungsgrundlage fir die Zahlenangaben in der Produktionstabelle

Produktionsanteil: Anteil an der Gesamtfdrderleistung (in (%) und m? pro Stunde)
Berechnungsformel:

Produktionsanteil m’/h = Férderleistung (m?/h)* Produkticnsanteil (%)/100

Produktion: Férderleistung pro Bohrungsmeter bei angegebener Pumpenleistung

(siehe Diagramm {iber der Flowmeterkurve)

Berechnungsformel: )

Produktion m*/h/m = Produktionsanteil (m’/h) / Linge der produkt. Zone (m)

Im Produktionsdiagramm ist die Produktion in m?/h/m grafisch dargestellt. Sie gibt an, wie
viel Wasser im Bohrloch pro Langeneinheit bei der angegebenen Pumprate gefdrdert wird.
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2. GWM 2-2023, Morlenbach
2.1 Datenblatt und Messparameter

Tiefenbezug: OK-Sebakappe = 0,00 m (Unterflurmessstelle)
Alle Tiefenangaben beziehen sich hierauf
GOK = OK-Bodenkappe = 0,21 m Uber Tiefenbezug

Wasserspiegel:
- Ruhe: 2,84 m um 11:35 Uhr
- gepumpt: 5,43 m bei 0,7 m?/Stunde um 12:01 Uhr (Pumpe schnorchelt)
- gepumpt: 5,43 m bei 0,7 m?/Stunde um 12:19 Uhr (Pumpe schnorchelt)

Aus der Wasserspiegelabsenkung und der zugehdrigen Fdrderrate kann die spe-
zifische Ergiebigkeit des Brunnens ermittelt werden. Im Kurzzeit-Pumpbetrieb
weist der Brunnen eine Kurzzeit-Ergiebigkeit von 0,27 m?/Stunde pro Meter
Wasserspiegelabsenkung auf.

Pumpeneinlass: 5,5 m
Pumpbeginn: 11:48 Uhr
Pumpende: 12:20 Uhr
Pumpdauer: 32 Minuten
Férdermenge: 0,37 m?

Ruhewassermenge in der GWM: 0,20 m?
Der relevante Wasserinhalt wurde nahezu 2-mal ausgetauscht
Tag der Messung: 16.10.2023

Ergebnisse: (Bild: GWM 2-2023 Flowmeter)
Ruhezustand (blaue gepunktete Kurve)

Im Ruhezustand ist keine vertikale Ruhewasserstromung feststellbar. Ein ak-
tiver hydraulischer Kurzschluss ist nicht erkennbar.

Flowmeter bei Pumpbetrieb gemessen (durchgezogene blaue Kurve):
Im Pumpbetrieb ergeben sich folgende Verhdltnisse:

Wasserzutritte
Produktions-Tabelle
Tiefe Produktionsanteil (1) Produktion (2)
von - bis (m) (%) m*m*m/h m*m*m/h/m
6;7 = [ 27.6 0.2 0.3
7.5 - 8.5 L0 0.1 0.1
9.7 = 1274 920D 0.4 0.1
12.4 = 14.3 8.8 0.1 0.05
Summe 100.0 0.7

e Die Wasserzutritte erstrecken sich auf die in der zuvor aufgefiihrten
Tabelle angegebenen Abschnitte. Die spezifische Produktivitdt ist im
Produktions-Balken-Diagramm (linkes Diagramm im Bild ,GWM 2-2023 Flow-
meter" blau hinterlegte Balken)dargestellt.

e Der ergiebigste Wasserzufluss erfolgt in 6,7 bis 7,5 m Tiefe (gelb
unterlegte Zeile in der Produktions-Tabelle). Hier fliefen 27,6 % der
Gesamtférderrate zu. Die Produktion liegt hier bei 0,3 m?/h pro Meter
Zuflusszone.

e Daneben sind noch weitere Wasserzufliisse vorhanden.

e Die nicht direkt messbaren Wasserzufliisse oberhalb des Messbeginns
(Wasserspiegelabsenkung, Pumpenkdrper und Sondenlidnge) wurden anhand
der Gesamtbilanzierung der Strémungsverhdltnisse ermittelt. Aus der
Gesamtbilanzierung der Strémungsverhdltnisse ergibt sich oberhalb von
6,7 m kein weiterer Wasserzufluss.

e Der Messfehler der Flowmetermessung kann im 150-mm-Ausbau mit 0,2 m*/h
angegeben werden.
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Projekt Morlenbach - GWM 2-2023 Bild:
Objeit GWM 2-2023 (Flowmeter in Ruhe und gepumpt) GWM 2-2023 Flowmeter

Dstum: 18.10.2023 l unser Zaichen: WH IAUWW GEO-TEC GmbH, 24838 Minster

Tiefenangaben bezogen auf OK-Sabak {cHeen)=0,00 m

Produk tion Flowmeter
0.0 m¥him 05 -2 Count /s 10
0.0
05
1.0 el = Nl - N Y E 3 “ uk -
o A N o g? 5] o

N -
o »

N
m

Ruhewasserspiegel

....D.....'..ﬁ.... LA R

»H W
o o

0SI N DAd

i o o
o »n o

Lil llll_lllll lLlllllll uulnu lllllllll lllllllll

Pumpwassepspiegél 4

o
o
|
|

Pumpeneipiauf — =

(2]
o
soarlasnalaggg
I
Il
.

D
w
T
Il

7'°‘-X | ==
7.5 <] = =

Ll
A4

8,0 - e
8.5

9.0

9,5
10,0

v.lll.'o)«mdlllu

W ILINZIISSE A
[LLLLLLLLRN
LR

sl iinadaaaabaasad i

10,5 3

110

LAAllLl l
AL "
2

s

L= 1

12,0
125
13,0

135
14.0

\
N
LU
T
\ﬂ;w_r’"\

e
I

sloaasbonnabieaabaaaalenaslaganly

_--_4.--.-_F..__-___.. .|m'.¥_|

145

141

15,0

Telefon (07253) 70258 Fax 70259  E-Mail: haendel-geophysik-ubstadt@t-onlinede  mobil 01727202071

Schénbornstr. 48 76698 Ubstadt-Weiher
CF-WiH-newiBohrioch|G-20231G-Bericht- 20231G-GeoTec-Mbrenbach-GWM-2-2023-PF-160k23_2023-071-2-Bericht docx Sete 4 von 4


mailto:haendel-geophysik-ubstadt@t-online.de

Anlage 6.1
Analysenbefunde Wasseruntersuchung
(Institut Kuhlmann)

GWM 1-2023



..INSTITUT KUHLMANN

ANALYTIK-ZENTRUM LUDWIGSHAFEN

INSTITUT KUHLMANN GmbH
Hedwig-Laudien-Ring 3, 67071 Ludwigshafen

Verbandsgemeinde
Mérlenbach
Postfach 11 63

69503 Mdrlenbach

Ihr Zeichen Ihr Schreiben vom Unser Zeichen
Dr. Ku/Rie

ANALYSENBEFUND Nr. 23/07062-01 Version 01

Betr.. Wasseruntersuchung
gemal Rohwasseruntersuchungsverordnung vom 19. Mai 1991
Probe Uberbracht: 12.09.2023

Probe entnommen:

Probenehmer: Marc Agostin

Entnahmestelle:

EDV-Nr.: nicht vorhanden
Untersuchungszeitraum: 12.09. - 05.12.2023
Untersuchung nach § 3 Abs. 1 Nr. 2

12.09.2023 durch Verbandsgemeinde Mérienbach

Probe Reisener Weg, Rohwasser nach Probebohrung

Telefon: 0621-669449-0
Telefax: 0621-669449-99

e-Mail / Internet:

labor@institut-kuhimann.de
www.institut-kuhimann.de

Datum

06.12.2023

Seite 1/5

Nr. Parameter Priifverfahren Einheit Messwert Grenzwert
5 Wassertemperatur DIN 38404-4:1976-12 °C 13.6
6  Leitfahigkeit bei 25°C DIN EN 27888:1993-11 pS/cm 470 2790
7 pH-Wert (pH:) DIN EN ISO 10523:2012-04 7.35 65-95
8 pH-Wert der Calcit-Sattigung DIN 38404-10:2012-12 7.54

(pHew)

pH-Wert der CO2-Sattigung DIN 38404-10:2012-12 7.58

(pHa)
8  Geloster Sauerstoff DIN EN ISO 5814:2013-02 mgl/l 4.1
10 Sédurekapazitat bis pH 8.2  DIN 38409-7:2005-12 mmol/l ---
11 Basenkapazitat bis pH 8.2  DIN 38409-7:2005-12 mmol/l 0.35

TW-RUV-PSM-Gem. Mérlenbach-23-07062-01_Vers. 01

Institut Kuhimann GmbH Geschaftsfihrer Die Veféﬁemhdmn%:nd Vervielfaltigung unserer
Hedwig-Laudien-Ring 3 Dr. rer. nat. Bernd Kuhimann Prifberichte zu Werbezwecken sowie deren auszugs-
67071 Ludwigshafen Dorte GraBer weise Verwendung beddrfen unserer schriftlichen

Tel +49(0) 621-66 94

4.0
Fax +49 (0) 621-66 94 49-99  Amtsqer. Ludwigshafen HRB 4188  schlieBlich auf die Prifqegenstande.

Durch die DAKS nach DIN EN ISO/IEC

17025 akkreditiertes Priflaboratorium. « DAKKS

* Unterauftragsvergabe Deutsche
Genehmigung. Die Prifergebnisse beziehen sich aus- ** auBerhalb des akkreditierten Bereichs

N-PI-1R477-01-0
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««INSTITUT KUHLMANN

ANALYTIK-ZENTRUM LUDWIGSHAFEN

ANALYSENBEFUND Nr.23/07062-01 Version 01 Seite 2/5
Nr. Parameter Priifverfahren Einheit Messwert Grenzwert
12 Aluminium DIN EN ISO 17294-2:2017-01 mg/l 0.15 0.200
13 DOC DIN EN 1484:2019-04 mg/l 0.7
14  AOX DIN EN ISO 9562:2005-02 mg/l <0.01
15 POX Vorschlag DEV H-25 1989 mg/l <0.01
16  Saurekapazitat bis pH 4.3 DIN 38409-7:2005-12 mmol/l 3.03
17  Freie Kohlenséaure DIN 38409-7:2005-12 mg/l 15.4
18 Calcium DIN EN ISO 17294-2:2017-01 mg/l 59.3
19  Magnesium DIN EN 1SO 17294-2:2017-01 mg/l 8.5
20 Natrium DIN EN ISO 17294-2:2017-01 mg/l 10.3 200
21 Kalium DIN EN ISO 17294-2:2017-01 mg/l 1.9
22 Eisen, gesamt DIN EN ISO 17294-2:2017-01 mg/l 0.23 0.200
23 Mangan, gesamt DIN EN ISO 17294-2:2017-01 mg/l 0.81 0.050
24  Ammonium DIN 38406-5:1983-10 mg/l <0.05 0.50
25  Nitrit DIN EN 26777:1993-04 mg/l 0.03 0.50
26  Nitrat DIN EN ISO 10304-1:2009-07 mg/l 4.7 50
27  Chlorid DIN EN ISO 10304-1:2009-07 mg/l 21 250
28 Sulfat DIN EN ISO 10304-1:2008-07 mg/l 25 250
29 Hydrogencarbonat DIN 38409-7:2005-12 mg/l 182
30 Gesamtphosphat DIN EN I1SO 17294-2:2017-01 mg/l <0.1
31 Borat-Bor DIN EN I1SO 17294-2:2017-01 mg/l <0.1 1.0
32 Koloniezahl bei 22°C §43 Abs 3) 2 TrinkwV in 1ml >300 100
Koloniezahl bei 36°C §43 Abs 3) 2 TrinkwV in 1ml >300 100
Enterokokken DIN EN ISO 7899-2:2000-11 in 100 mi 0 0
33 Coliforme Bakterien DIN EN I1SO 9308-2:2014-06 in 100 ml 34 0
34 E.coli DIN EN ISO 9308-2:2014-06 in 100 ml 0 0
Summe Anionen An-equival/l 417
Summe Kationen Kat-equival/l 420
Fehler der lonenbilanz % +0.7
Lufttemperatur DIN 38404-4:1976-12 °C n. b.
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Anlage 2: Chemische Parameter, Teil |, Ifd. Nr. 10 + 11 Pflanzenschutzmittel und Biozidprodukte

Parameter Priifverfahren Einheit Messwert Grenzwert
24-D Hausverfahren PSM 05:2022-02 ugll <0.02 0.10
2,4-DP (Dichlorprop) Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l <0.02 0.10
Aldrin DIN EN ISO 6468:1997-02 ug/l - 0.030
Atrazin Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
Bentazon Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l <0.02 0.10
Bifenox Hausverfahren PSM 05:2022-02 pa/l <0.02 0.10
Bifenthrin DIN EN ISO 6468:1997-02 pg/l <0.02 0.10
Boscalid Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l <0.02 0.10
Bromacil Hausverfahren PSM 05:2022-02 ugll <0.02 0.10
Chloridazon Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l <0.02 0.10
Chlortoluron Hausverfahren PSM 05:2022-02 pa/l <0.02 0.10
Cyhalothrin, A- DIN EN ISO 6468:1997-02 ug/l <0.02 0.10
Desethylatrazin Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l <0.02 0.10
Desethylterbutylazin Hausverfahren PSM 05:2022-02 Hall <0.02 0.10
Desisopropylatrazin Hausverfahren PSM 05:2022-02 uall <0.02 0.10
Dicamba Hausverfahren PSM 05:2022-02 Mg/l <0.10 0.10
Dieldrin DIN EN ISO 6468:1997-02 pg/l --- 0.030
Diflubenzuron Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
Diflufenican Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l + <0.02 0.10
Dikegulac Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
Dimethachlor Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
Dimethenamid-P Hausverfahren PSM 05:2022-02 pgll <0.02 0.10
Dimethomorph Hausverfahren PSM 05:2022-02 pall <0.02 0.10
Diuron Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l <0.02 0.10
Ethidimuron Hausverfahren PSM 05:2022-02 pgll <0.02 0.10
Fenoxycarb Hausverfahren PSM 05:2022-02 ugfl <0.02 0.10
Flazasulfuron Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
Flufenacet Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
Flumioxazin Hausverfahren PSM 05:2022-02 pa/l <0.02 0.10
Fluopyram Hausverfahren PSM 05:2022-02 Hal/l <0.02 0.10
Flusilazol Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l <0.02 0.10
Glyphosat Hausverfahren HPLC 02:2021-05 pgll - 0.10
Heptachlor DIN EN ISO 6468:1997-02 pg/l -- 0.030
Heptachlorepoxid, cis- DIN EN ISO 6468:1997-02 ua/l - 0.030
Heptachlorepoxid, trans- DIN EN ISO 6468:1997-02 Hg/l - 0.030
Hexazinon Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/t <0.02 0.10
Imidacloprid Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
Isoproturon Hausverfahren PSM 05:2022-02 ugh <0.02 0.10
Lenacil Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l <0.02 0.10
Linuron Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
Hedwi Lovdening3 O e nat B Klmamn  Prfarche 2y Werbenwecken sowe e suugs 11025 ke prtavortorom. (| DAKKS
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Parameter Priifverfahren Einheit Messwert Grenzwert
MCPA Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
MCPP (Mecoprop) Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
Metalaxyl Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
Metazachlor Hausverfahren PSM 05:2022-02 pa/l <0.02 0.10
Methabenzthiazuron Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
Metolachlor, S- Hausverfahren PSM 05:2022-02 pall <0.02 0.10
Permethrin DIN EN ISO 6468:1997-02 ug/l <0.02 0.10
Prometryn Hausverfahren PSM 05:2022-02 pa/l <0.02 0.10
Propazin Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
Propiconazol Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l <0.02 0.10
Sebuthylazin Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
Simazin Hausverfahren PSM 05:2022-02 ua/l <0.02 0.10
Tebuconazol Hausverfahren PSM 05:2022-02 Hg/l <0.02 0.10
Terbuthylazin Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l <0.02 0.10
Transfluthrin DIN EN ISO 6468:1997-02 pg/l <0.02 0.10
Summe insgesamt berechnet pg/l <0.1 0.50
nicht relevante Metabolite

2,6-Dichlorbenzamid Hausverfahren PSM 05:2022-02 pgfl <0.05 (3.0)
Chloridazondesphenyl Hausverfahren PSM 05:2022-02 pght 0.08 (3.0)
Chlorthalonil-Sulfons&ure Hausverfahren PSM 05:2022-02 pa/l <0.05 (3.0)
Dimethachlor-Sulfonsaure Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.05 (3.0)
Dimethenamid-Sulfonséure Hausverfahren PSM 05:2022-02 ugll <0.05 (3.0)
Dimethylsulfamid, N,N- Hausverfahren PSM 05:2022-02 Ha/l <0.05 (1.0)
Flufenacet-Sulfonsaure Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l <0.05 (1.0)
A-Cyhalothrin-Metabolit 1a Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l <0.05 (1.0)
Metazachlor-Carbonsédure Hausverfahren PSM 05:2022-02 ugll <0.05 (3.0)
Metazachlor-Sulfonséure Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.05 (3.0)
Methyldesphenylchloridazon Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l <0.05 (3.0)
S-Metolachlor-Carbonséure Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.05 (3.0)
S-Metolachlor-Sulfonsdure Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l 0.06 (3.0)
Trifluoressigsaure HS-GC-MS ug/l - [10]

Anmerkung: Die Zahlenwerte in runden Klammem sind gesundheitliche Orientierungswerte fir nicht relevante Metabolite von Wirkstoffen
aus Pflanzenschutzmitteln (Verdffentlichung des Umweltbundesamts und Bundesinstituts flr Risikobewertung, November 2021). Fir den
Parameter A-Cyhalothrin-Metabolit 1a wurde der Grenzwert durch das Umweltbundesamt festgelegt. Fir Trifluoressigséure wurde der vom
Umweltbundesamt empfohlene Wert gema Mlnlmlerungsgebot in eckigen Klammem angegeben (Verdffentlichung vom 29.05.2020). Die
Bestimmung der Trifluoressigsédure wurde von einem Kooperationslabor mit einem akkreditierten Prifverfahren durchgefihrt,
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Anmerkung
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Die Probenahme erfolgte aulerhalb des akkreditierten Bereichs. Die Ergebnisse gelten fir die Probe wie
erhalten. Fir die Parameter der Rohwasseruntersuchungsverordnung gibt es keine eigenen Grenzwerte.
MaRgeblich sind die in der Trinkwasserverordnung aufgefiihrten Grenzwerte.

Beurteilung

Far Eisen, Mangan, die Koloniezahlen bei 22°C und 36°C sowie die coliformen Bakterien werden die

Grenzwerte der TrinkwV (berschritten.

INSTITUT KUHLMANN GmbH
Analytik-Zentrum Ludwigshafen

Katrin Schneider
(Prifleitung)

Institut Kuhimann GmbH Geschaftsfihrer Die Veroffentlichung und Vervielfaitigung unserer
Hedwig-Laudien-Ring 3 Dr. rer. nat. Bernd Kuhimann Prifberichte zu Werbezwecken sowie deren auszugs-
67071 Ludwigshafen Dorte GraBer weise Verwendung bedirfen unserer schriftlichen
Tel +49(0)621-66 94 49-0 Genehmigung. Die Prifergebnisse beziehen sich aus-
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««INSTITUT KUHLMANN

ANALYTIK-ZENTRUM LUDWIGSHAFEN

INSTITUT KUHLMANN GmbH
Hedwig-Laudien-Ring 3, 67071 Ludwigshafen

Telefon: 0621-669449-0
Telefax: 0621-669449-99

Verbandsgemeinde
Mérlenbach e-Mail / Internet:
Postfach 11 63 labor@institut-kuhimann.de
www.institut-kuhlmann.de
69503 Mébrlenbach
Ihr Zeichen Ihr Schreiben vom Unser Zeichen Datum
Dr. Ku/Rie 06.12.2023
ANALYSENBEFUND Nr.23/07360-01 Version 01 Seite 1/5
Betr.: Wasseruntersuchung
gemal Rohwasseruntersuchungsverordnung vom 19. Mai 1991
Probe Uberbracht: 21.09.2023
Probe entnommen: 21.09.2023 durch Verbandsgenieinde Mérlenbach
Probenehmer: Marc Agostin
Entnahmestelle: Pumpversuch Stausee
EDV-Nr.: nicht vorhanden
Untersuchungszeitraum: 21.09. - 05.12.2023
Untersuchung nach § 3 Abs. 1 Nr. 2
Nr. Parameter Priifverfahren Einheit Messwert Grenzwert
1 Farbung, qual. farblos
2 Tribung, qual. schw. triib
3 Geruch, qual. DEV B 1/2 Teil a 1971 ohne
4  Bodensatz, qual. wenig
5  Wassertemperatur DIN 38404-4:1976-12 °C 13.6
6 Leitfahigkeit bei 25°C DIN EN 27888:1993-11 uS/cm 770 2790
7 pH-Wert (pHi) DIN EN ISO 10523:2012-04 741 6.5-9.5
8 pH-Wert der Calcit-Sattigung DIN 38404-10:2012-12 7.21
(pHcw)
pH-Wert der CO2-Séttigung DIN 38404-10:2012-12 7.15
(PHa)
9  Geldster Sauerstoff DIN EN ISO 5814:2013-02 mg/l 6.3
10 Sdurekapazitat bis pH 8.2  DIN 38409-7:2005-12 mmol/l -
11 Basenkapazitdt bis pH 8.2  DIN 38409-7:2005-12 mmol/l n. b.
TW-RUV-PSM-Gem. Mérienbach-23-07360-01_Vers. 01 o
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Nr. Parameter Prifverfahren Einheit Messwert Grenzwert
12 Aluminium DIN EN ISO 17294-2:2017-01 mgl/l 0.1 0.200
13 DOC DIN EN 1484:2019-04 mgl/l 0.6
14  AOX DIN EN ISO 9562:2005-02 mg/l <0.01
15 POX Vorschlag DEV H-25 1989 mgl/l <0.01
16  Saurekapazitat bis pH 4.3 DIN 38409-7:2005-12 mmol/l 4.95
17  Freie Kohlensaure DIN 38409-7:2005-12 mg/l n. b.
18 Calcium DIN EN ISO 17294-2:2017-01 mgl/l 113
19  Magnesium DIN EN ISO 17294-2:2017-01 mg/l 14.5
20  Natrium DIN EN ISO 17294-2:2017-01 mag/l 9.2 200
21 Kalium DIN EN ISO 17294-2:2017-01 mg/l 0.9
22 Eisen, gesamt DIN EN ISO 17294-2:2017-01 mg/l 0.23 0.200
23 Mangan, gesamt DIN EN ISO 17294-2:2017-01 mg/l 0.12 0.050
24  Ammonium DIN 38406-5:1983-10 mg/l <0.05 0.50
25  Nitrit DIN EN 26777:1993-04 mg/l 0.02 0.50
26  Nitrat DIN EN ISO 10304-1:2009-07 mg/l 50 50
27  Chlorid DIN EN ISO 10304-1:2009-07 mgl/l 23 250
28 Sulfat DIN EN ISO 10304-1:2009-07 mgl/l 33 250
29 Hydrogencarbonat DIN 38409-7:2005-12 mg/l 299
30 Gesamtphosphat DIN EN ISO 17294-2:2017-01 mgl/l <0.1
31 Borat-Bor DIN EN ISO 17294-2:2017-01 mg/l <0.1 1.0
32 Koloniezahl bei 22°C §43 Abs 3) 2 TrinkwV in 1ml >300 100
Koloniezahl bei 36°C §43 Abs 3) 2 TrinkwV in 1ml >300 100
Enterokokken DIN EN ISO 7899-2:2000-11 in 100 ml 6 0
33 Coliforme Bakterien DIN EN ISO 9308-2:2014-06 in 100 ml 83 0
34 E.coli DIN EN ISO 9308-2:2014-06 in 100 ml 0 0
Summe Anionen An-equival/l 7.04
Summe Kationen Kat-equival/l 7.24
Fehler der lonenbilanz % 3.2
Lufttemperatur DIN 38404-4:1976-12 °C n.b.
RO T, e MRSMORMIRE (DALY
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Anlage 2: Chemische Parameter, Teil |, Ifd. Nr. 10 + 11 Pflanzenschutzmittel und Biozidprodukte

Parameter Priifverfahren Einheit Messwert Grenzwert
2,4-D Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
2,4-DP (Dichlorprop) Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
Aldrin DIN EN ISO 6468:1997-02 pa/l --- 0.030
Atrazin Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
Bentazon Hausverfahren PSM 05:2022-02 pa/l <0.02 0.10
Bifenox Hausverfahren PSM 05:2022-02 [Te1]] <0.02 0.10
Bifenthrin DIN EN ISO 6468:1997-02 ugll <0.02 0.10
Boscalid Hausverfahren PSM 05:2022-02 Mg/l <0.02 0.10
Bromacil Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l <0.02 0.10
Chloridazon Hausverfahren PSM 05:2022-02 ua/l <0.02 0.10
Chlortoluron Hausverfahren PSM 05:2022-02 ua/l <0.02 0.10
Cyhalothrin, A- DIN EN ISO 6468:1997-02 pa/l <0.02 0.10
Desethylatrazin Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l 0.14 0.10
Desethylterbutylazin Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
Desisopropylatrazin Hausverfahren PSM 05:2022-02 pa/l <0.02 0.10
Dicamba Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
Dieldrin DIN EN ISO 6468:1997-02 pall --- 0.030
Diflubenzuron Hausverfahren PSM 05:2022-02 Hg/l <0.02 0.10
Diflufenican Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l <0.02 0.10
Dikegulac Hausverfahren PSM 05:2022-02 pgll <0.02 0.10
Dimethachlor Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l <0.02 0.10
Dimethenamid-P Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
Dimethomorph Hausverfahren PSM 05:2022-02 wall <0.02 0.10
Diuron Hausverfahren PSM 05:2022-02 pa/l <0.02 0.10
Ethidimuron Hausverfahren PSM 05:2022-02 ua/l <0.02 0.10
Fenoxycarb Hausverfahren PSM 05:2022-02 pa/l <0.02 0.10
Flazasulfuron Hausverfahren PSM 05:2022-02 Hg/l <0.02 0.10
Flufenacet Hausverfahren PSM 05:2022-02 pa/l <0.02 0.10
Flumioxazin Hausverfahren PSM 05:2022-02 Mg/l <0.02 0.10
Fluopyram Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
Flusilazol Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l <0.02 0.10
Glyphosat Hausverfahren HPLC 02:2021-05 pgl/l --- 0.10
Heptachlor DIN EN ISO 6468:1997-02 pg/l - 0.030
Heptachlorepoxid, cis- DIN EN ISO 6468:1997-02 ugll --- 0.030
Heptachlorepoxid, trans- DIN EN ISO 6468:1997-02 pg/l - 0.030
Hexazinon Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l <0.02 0.10
Imidacloprid Hausverfahren PSM 05:2022-02 Mg/l <0.02 0.10
Isoproturon Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l <0.02 0.10
Lenacil Hausverfahren PSM 05:2022-02 ugll <0.02 0.10
Linuron Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
g b Etataetvemmess ssescssmses  fpasis
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Parameter Priifverfahren Einheit Messwert Grenzwert
MCPA Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
MCPP (Mecoprop) Hausverfahren PSM 05:2022-02 Hgll <0.02 0.10
Metalaxyl Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
Metazachlor Hausverfahren PSM 05:2022-02 pa/l <0.02 0.10
Methabenzthiazuron Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
Metolachlor, S- Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
Permethrin DIN EN ISO 6468:1997-02 pg/l <0.02 0.10
Prometryn Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
Propazin Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.02 0.10
Propiconazol Hausverfahren PSM 05:2022-02 pa/l <0.02 0.10
Sebuthylazin Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l <0.02 0.10.
Simazin Hausverfahren PSM 05:2022-02 pa/l <0.02 0.10
Tebuconazol Hausverfahren PSM 05:2022-02 ugfl <0.02 0.10
Terbuthylazin Hausverfahren PSM 05:2022-02 uall <0.02 0.10
Transfluthrin DIN EN ISO 6468:1997-02 pg/l <0.02 0.10
Summe insgesamt berechnet pg/l 0.14 0.50
nicht relevante Metabolite

2,6-Dichlorbenzamid Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l <0.05 (3.0)
Chloridazondesphenyl Hausverfahren PSM 05:2022-02 pa/l 0.35 (3.0)
Chlorthalonil-Sulfonséure Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.05 (3.0)
Dimethachlor-Sulfonsaure Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.05 (3.0)
Dimethenamid-Sulfonsédure Hausverfahren PSM 05:2022-02 ua/l <0.05 (3.0)
Dimethylsulfamid, N,N- Hausverfahren PSM 05:2022-02 Hall <0.05 (1.0)
Flufenacet-Sulfonséure Hausverfahren PSM 05:2022-02 pal/l <0.05 (1.0)
A-Cyhalothrin-Metabolit 1a Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l <0.05 (1.0)
Metazachlor-Carbonsaure Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l <0.05 (3.0)
Metazachlor-Sulfonséure Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l <0.05 (3.0)
Methyldesphenylichloridazon Hausverfahren PSM 05:2022-02 ug/l 0.13 (3.0)
S-Metolachlor-Carbonséure Hausverfahren PSM 05:2022-02 pg/l <0.05 (3.0)
S-Metolachlor-Sulfonsdure Hausverfahren PSM 05:2022-02 Ha/l 0.37 (3.0)
Trifluoressigsdure HS-GC-MS pgll - [10]

Anmerkung: Die Zahlenwerte in runden Klammem sind gesundheitliche Orientierungswerte flr nicht relevante Metabolite von Wirkstoffen
aus Pflanzenschutzmitteln (Veréffentlichung des Umweltbundesamts und Bundesinstituts fiir Risikobewertung, November 2021). Fir den
Parameter A-Cyhalothrin-Metabolit 1a wurde der Grenzwert durch das Umweltbundesamt festgelegt. Fir Trifluoressigséure wurde der vom
Umweltbundesamt empfohlene Wert gemal Minimierungsgebot in eckigen Klammem angegeben (Verdffentlichung vom 29.05.2020). Die
Bestimmung der Trifluoressigsaure wurde von einem Kooperationsiabor mit einem akkreditierten Prifverfahren durchgefihrt.
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Anmerkung

Die Probenahme erfolgte auerhalb des akkreditierten Bereichs. Die Ergebnisse gelten fir die Probe wie
erhalten. Flr die Parameter der Rohwasseruntersuchungsverordnung gibt es keine eigenen Grenzwerte.
MafRgeblich sind die in der Trinkwasserverordnung aufgefilhrien Grenzwerte.

Beurteilung

Fir Eisen, Mangan, die Koloniezahlen bei 22°C und 36°C, Enterokokken, die coliformen Bakterien sowie
Desethylatrazin werden die Grenzwerte der TrinkwV Uberschritten.

INSTITUT KUHLMANN GmbH
Analytik-Zentrum Ludwigshafen

Katrin Schneider
(Prifleitung)
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